YASKAWA

GAS500

AC Micro Drives for Industrial Applications
Installation and Operation Instruction

Model: CIPR-GA50CXXXXXXXX

Type: 200 V Class, Single-Phase Input: 0.1 to 4.0 kW
200 V Class, Three-Phase Input: 0.1 to 22 kW
400 V Class, Three-Phase Input: 0.37 to 30 kW

____________

YASKAWA = |
__Gasto ] ¥




This Page Intentionally Blank

YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction



Table of Contents

1. English. ... 13
General Information. .. ... 13
Qualifications forthe Intended User . .. ........ ... ... ... ... . ... 13
Safety . .o 13

Explanation of SignalWords. . ......... ... . 13
General Safety Instructions. . . ......... ... 13
Intended Use . ... ... i 16
Exclusion of Liability .. ...... ... .. 17
Overview of Keypad Components and Functions .. ........................ 17
Mechanical Installation ......... .. ... ... . 21
Installation Environment .. ... ... .. 21
Removing/ReattachingCovers. .. ... ... . 22
Electrical Installation . .......... ... ... .. 23
Standard Connection Diagram . . ... ..ottt 23
Wire Selection . ... 25
Control Circuit Wire Gauges and Tightening Torques .. . ................ 26
Drive Start-Up. . . .. .. 27
Set up the Drive with General-Purpose SetupMode. ................... 27
Drive Parameters. . .. ... .. 28
Troubleshooting . . ... ... i 32
Fault Reset Procedure withthe Keypad. .. ........... ... ... ... ..... 32
DiSpOosal . ... 35
Disposal Instructions . .. ... . 35
WEEE Directive . .. ... ... 35
European Standards . ........... ... . 36
CE Low Voltage Directive Compliance. . ..., 36
EU Declaration of Conformity . .......... .. ... o i 37
Areaof Use. .. ... o 43
Connect a Fuse to the Input Side (Primary Side). . ..................... 43
EMC Directive .. ..o e 43

YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction 3



Wire Selection . ... 43

Install a Drive to Conform to the EMC Directive. . ....................... 44
Enable the Internal EMC Filter .. ......... ... .. ... .. . .. 45
Safe Disable Input . . .. ... . 46
Safe Disable Specifications. . . ......... ... .. 47
Safe Disable Circuit. .. ... ... .. 48
Enabling and Disabling the Drive Output (“Safe Torque Off’).............. 49
Validating the Safe Disable Function ............... ... .. ............. 50
Safe Disable Monitor Output Function and Keypad Display............... 51
Deutsch. . ... 53
Allgemeine Informationen . . ... 53
ANWENdErZielgruppe . . .. oot s 53
Sicherheit . .. ... 53
Erlduterung der Signalworter . ... . 53
Allgemeine Sicherheitshinweise ... .......... .. ... ... ... .. ... 54
Bestimmungsgemalier Gebrauch. .. ........ ... ... i 57
Haftungsausschluss ......... .. ... i 58
Uberblick iiber Komponenten und Funktionen des Bedienteils ................ 58
Mechanische Installation. . ......... ... ... .. 62
Installationsumgebung ...... ... ... 63
Entfernen/Anbringen von Abdeckungen .......... ... ... ... i 64
Elektrische Installation. . . ....... ... ... .. . 64
Standard-Anschlussdiagramm . . ... 65
Auswahlvon Leitungen . ........... 67
Leiterquerschnitte beim Steuerkreis und Anzugsmomente ............... 68
Inbetriebnahme des Frequenzumrichters .. ....... .. ... ... .. .. ... ... ..... 69
Einrichten des Frequenzumrichters mit dem allgemeinen
Einrichtungsmodus . ........ ... ... 69
FU-Parameter ........... .. 70
Fehlerbehebung. . ... . 74
Zurlcksetzen von Fehlern mit dem Bedienteil. . ........................ 74
ENtSOrguUNg . . .o e 78
Hinweise zur Entsorgung . ... 78
WEEE-Richtlinie. . .. ... .. 78
Europdische Normen. . .. ... ... e 78
Konformitat mit der CE-Niederspannungsrichtlinie . ..................... 79
Einsatzort . .. ... . 80
Schutz der Eingangsseite (Primarseite) mit einer Sicherung . ............. 80
EMV-Richtlinie ... ... 80
Auswahlvon Leitungen....... ... ... ... .. 80
Installieren eines Frequenzumrichters gemal EMV-Richtlinie............. 81
Aktivieren des internen EMV-Filters . . .. ........ ... ... ... ... ... 82
Eingang ,Sicherer Halt*. . .. ... ... .. . 83

YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction



Spezifikationen fir ,Sicherer Halt" ... ........ ... .. ... .. .. L.
Stromkreis ,Sicherer Halt“. . . ........ ... . .. . .
Aktivieren und Deaktivieren des FU-Ausgangs (,Sicherer Halt*) . . . ... ... ..
Uberpriifen der Funktion ,Sicherer Halt“ .. ............................
,Sicherer Halt“-Ausgangsfunktion und Bedienteilanzeige. . .. .............

Frangais ........ ... e

Informations générales . . ... ... . .
Qualifications de l'utilisateur visé . ....... .. ... ... i
S UM, . . o e
Explication des mots des signaux. . ......... ...
Instructions généralesde sécurité . ....... ... .. ... ... ...
Utilisation prévue . . ... ...
Exclusionde responsabilité. . ............ ... .. .
Apergu des composants et fonctions de la console numérique ................
Installation mécanique. .. ... ...
Environnement d’installation. ............ ... .. ... ...
Retrait/Replacementdes couvercles .. ........... ... ... .. ... .. .....
Installation électrique. ... .. ... ..
Schémade connexionstandard . . ............ ... ... .. .. . ...
Sélectiondeucablage . .. ... ...
Dimensions des fils du circuit de commande et couples de serrage . . . .. ..
Démarrage du variateurde vitesse. . . ......... ...
Configurer le variateur au mode de configuration a usage général . .. .. ...
Paramétres du variateurdevitesse .. ......... ... .
DPaNNagE. . . . . ot
Procédure d'annulationdedéfaut. . .......... ... ... . i
Traitement .. ... e
Instructions de traitement . ......... ...
Directive DEEE . .. ... ...
NOrMEeS GUIOPEENNES . . . .o .ottt e e e e e
Conformité a la directive basse tensionCE . .. ........................
Zoned'utilisation . ... ... ...
Connecter un fusible au coté entrée (coté primaire) ....................
Directive CEM . .. ... ..
Sélectiondeucablage . .. ... ...
Installer un variateur conforme a la directive CEM .....................
Activer lefiltre CEMinterne. . . ... .. .. .
Entrée d’arrétde sécurité . ... ... . .
Spécificationsde miseensécurité ... ....... ... .
Circuit de désactivationde sécurité ... ... ... ... ... ... ... ...
Activation et désactivation de la sortie variateur (« Arrét couple sar

(STO) ) ottt
Validation de la fonction de miseensécurité..........................

YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction



Fonction de sortie du moniteur de mise en sécurité et affichage de la

CONSOIE NUMEIIQUE . ..ottt et et ettt e e 125
taliano. . .. ... e 127
Informazioni generiche . ... ... . . . . 127
Qualifiche perliutente . ... ... . 127
SICUMBZZA . . o oot 127

Descrizione dei segnalidiavvertimento. . ................ .. ... .. ..... 127

Istruzioni generalidisicurezza .......... ... ... ... . i i 128

USO Previsto . . ..o 131

Esclusione diresponsabilita . ............ ... .. .. ... .. 131
Panoramica dei componenti e delle funzioni del tastierino. .. ................ 132
Installazione meccanica . ............o i 136

Ambiente diinstallazione. . ......... .. .. . 136

Rimozione/rimontaggio deicoperchi ............ ... ... .. .. 137
Installazione elettrica. . .. ... ... 138

Schema connessione standard. .. .......... ... ... ... 138

Selezione dei cavidicollegamento. ... ......... ... ... . 141

Sezione dei conduttori e coppie di serraggio del circuito di controllo. . ... .. 142
Avvio dell'inverter. . ... .. 143

Configurazione dell'inverter con la modalita Configurazione General-

PUMPOSE ... 143
Parametriinverter . ... ... .. 144
Risoluzione deiproblemi . ........ ... 148

Procedura di reset guasti con il tastierino. . . .......... .. ... .. o 148
Smaltimento . ... ... 152

Istruzioniperlosmaltimento . . ....... ... ... ... .. i 152

Direttiva RAEE . . . . ... 152
NOIME BUIOPEE . . . ottt e e e e e e 152

Conformita alle Direttive CE sulla Bassa Tensione . .................... 153

Areadiutilizzo . ... ... 154

Collegare un fusibile al lato di ingresso (lato primario) .................. 154

Direttiva EMC . . . ... 154

Selezione dei cavidicollegamento. ... ........ ... ... . i 154

Installazione di un inverter conforme alla direttiva EMC . .. .............. 155

Attivare il filtro EMC interno. . ... .. ... o 156
Ingresso Disabilitazione sicura . . ........ ... 157

Specifiche Disabilitazione sicura ............. ... .. i, 158

Circuito Disabilitazione sicura. ... ... oo 159

Abilitare e disabilitare I'uscita inverter (“STO spegnimento sicuro di

{707 o o= ) 160

Convalida della funzione Disabilitazione sicura. . ...................... 161

Funzione Disabilitazione sicura uscita monitor e Display tastiera ......... 162

YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction



ESpanol. . ...

Informacion general. . . ... ... ..
Cualificaciones del usuarioprevisto. .. ....... ... i
Seguridad . . . ...
Explicacion de los términos indicativos .. ......... ... ... oo
Instrucciones de seguridad generales . .. ......... .. .. ... .. . ...
USO Previsto . . ..o
Exclusién de responsabilidad . .......... ... ...
Vista general de componentes y funciones delteclado .....................
Instalacibn mecanica. . ... ...
Lugardeinstalacion. ... ... ... ..
Desmontaje/montaje de cubiertas . ............. ... i
Instalacidn eléctrica. . ... .
Diagrama de conexidnestandar. .. .............c.o i
Seleccidndecables. ........ ...
Secciones de los cables del circuito de control y pares de apriete. ... ... ..
Puestaenmarchadel variador. ......... ... . i
Configure el variador con el modo de configuracion de propdsito
[o =T o 1= = |
Parametros del variador . ... ... ..
Solucidnde problemas . ... ...
Procedimiento de reinicioencasodefallo.............. ... ... .......
Desecho . ...
Instrucciones paraeldesecho ............ ... . . ...
Directiva WEEE . . . ... ...
NOrMASs UIOPEAS . . . ..ottt e e et e
Cumplimiento de la Directiva de bajatensionCE ......................
Zonade utilizacion. . . ... ...
Conecte un fusible al lado de entrada (lado primario). .. ................
Directiva EMC . .. ...
Selecciondecables. . ...
Instalar un variador para cumplir con la directivaEMC. . ................
Habilitar el filtro EMC interno. . .. ... ... ...
Entrada de desactivaciénsegura . .......... ... .. i
Especificaciones de la desactivacionsegura. . .. ......................
Circuito de desactivaciénsegura . ............coiiiiiiieinnaan..
Habilitacién y deshabilitacion de la salida del variador ("Par seguro
desactivado™) . . ...
Validacion de la funcion de desactivacionsegura. . ....................
Desactivacion segura de la funcién de salida del monitor y de la pantalla
delteclado . ... ..o

Ce8tNG . o oo
V8eobecnéinformace . ....... ... ...

YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction



Kvalifikace prour€eného uzivatele . .. .. ....... ... ... .. . i 201

Bezpelnost. . . ... 201
Vysvétlenisignalnichslov. ....... ... .. . . 201
V8eobecné bezpe€nostni pokyny. . ......... ... i 202
Ur€ené POUZiti . .. ..ot 205
Vylou€eni zodpovednosti . ... 205

Pfehled komponent a funkci klavesnice. . ........... ... ... ... . L 206

Mechanickainstalace .......... ... ... . .. 209
Prostfediproinstalaci . .......... ... .. . 210
Demontaz/zpétna montaz krytl . ........ ... ... 21

Elektrickainstalace ... .......... . 21
Standardni schéma zapojeni . .............. i 211
VolbavodiCe. . ... .. 214
Prarezy vodica silového obvodu a utahovacimomenty ................. 215

UvedeniméniCedochodu. .. ... ... ... i 216
Nastaveni méni¢e v médu nastaveni pro univerzalniucely .............. 216

Parametry méniCe . ... .. ... 217

Odstranovani poruch . . . ... 221
Postup resetovani poruchy pomoci klavesnice. ....................... 221

LIKVIdace. . . o o 224
Pokyny k likvidaci. . ... .. 224
Smémice WEEE . .. ... .. . 225

EVropské normy . ... ..o 225
Soulad se smérnici CE pronizkanapéti ............................. 226
Oblast vyuzZiti . .. ... 226
Pfipojte pojistku ke vstupni strané (primarni strana) . ... ................ 226
Smérnice EMC . . ... . 227
Volba vodiCe. .. ..o e 227
Nainstalujte méni¢ podle smérnice EMC . .. ........... ... .. ... .. .. ... 227
Aktivace vnitiniho filtru EMC . . .. ... .. .. o 228

Vstup bezpe€né deaktivace ........... .. ... .. 230
Specifikace bezpe¢né deaktivace. . ........... ... .. . .. 231
Obvod pro bezpe€nou deaktivaci . ............. ... ... .. . 232
Aktivace a deaktivace vystupu ménice (“Bezpecné vypnuti
MOMENEU”) .« ottt ettt e e e e e e 233
Potvrzeni funkce bezpecné deaktivace .. ............ ... .. ... ... 234
Funkce vystupu Bezpecné deaktivace monitorovani a zobrazeni
KIAVESNICE. . . o 235

PoOISKi. . .o 237

Informacje 0gooINe . . ... .. 237

Kwalifikacje uzytkownika. . . ... 237

BezpieCzeNStWO . . . .. 237
OPIS OStrZEZEA . . ..o 237

YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction



Ogolne zalecenia dotyczgce bezpieczenstwa . ........................ 238

ZaStOSOWANIE . . ..o e 241
Whytaczenie odpowiedzialnosci. . ... 241
Omowienie ogodlne podzespotow i funkcji klawiatury. .. ......... ... ... .. ... 242
Instalacjamechaniczna. . ........ ... 246
Srodowisko instalacji. .. ..........o.iii 247
Zdejmowanie/ponowne zaktadanie pokryw . . ... ... ... 248
Instalacjaelektryczna . ....... .. ... . 248
Standardowy schematpotgczen. . ........... .. ... . 249
WYDOr przewodOw . . . .. .o 251
Przekréj przewodow obwodu sterujgcego i momenty dokrecania . ... .. .. 252
Uruchamianie falownika . ........... .. ... . 253
Konfigurowanie falownika w trybie ustawien ogéinego przeznaczenia . . . . . 253
Parametry falownika . ..... ... .. 255
Rozwigzywanie probleméw. . . ... .. 258
Procedura kasowania usterki za pomoca klawiatury. . .................. 258
UtyliZacja . ... 262
Zalecenia dotyczace utylizacji. . . ....... . 262
Dyrektywa w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego
(WEEE). . .o 263
Normy europejskie. . .. ... .. 263
Oznaczenie CE zgodnosci z dyrektywa niskonapieciowq. .. ............. 264
Miejsce eksploatacji. .. ......... . 264
Podtgcz bezpiecznik po stronie wejscia (stronie pierwotnej) ............. 264
Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej. ..................... 265
WYDOr przewodOw . . . ... 265
Instalacja falownika zgodnie z dyrektywg kompatybilnosci
elektromagnetycznej . .. ... . 265
Wigczanie wewnetrznego filtraEMC . ...... ... ... .. .. oL 266
Wejscie bezpiecznegowytgczania. ........... . 268
Specyfikacje bezpiecznegowytgczania. . .......... ... Lo 269
Obwadd bezpiecznego wytgczania. . .. ... 270
Wiaczanie i wylgczanie wyjscia falownika (,Bezpieczne wytgczanie
momentu obrotowego”) . . ... ... 271
Weryfikowanie dziatania funkcji bezpiecznego wytagczania .............. 272
Funkcja wyj$cia monitorujgcego bezpiecznego wytgczania i wyswietlacz
Klawiatury . ..o 273
8. PYCCKUM. . .o 275
OBLLAasA MHIPOPMALIMS . . . oottt ettt e ettt et e e 275
KBanmMuKaumsa MOMb30BATEMS . . . . o« vttt e et et et 275
BE30MACHOCTD . . oottt 275
3HAYEHME CUTHATBHBIX CITOB . .« .« + « v vt e e e e et e e et et et e e e e ae s 275
O6LWwue NpaBmna TEXHUKN BE30MACHOCTU. . . . .ot v it e ee e e e 276

YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction 9



10

Ha3HaUEHME . . . . oo 280

OTKA3 OT OTBETCTBEHHOCTM . . o v vt ottt e e et e et ettt e et e 280
0O0630p 3NeMEHTOB ¥ (PYHKLMIA NYNbTa YNPABIEHNUS . .. oo v ve e e e e 281
MEXAHUHECKMM MOHTEXK . .« « .« v e ettt e et e e et e et e e ettt aas 285

YCNOBUA MOHTAXKE .« v o v vttt et ettt ettt e et ettt aee s 286

CHATNE V1 MOBTOPHAS YCTAHOBKA KPBILUEK . . o vt vi e e e e e eenn 287
ONMEKTPUYECKMIA MOHTAK .+« v ettt et ettt e e et e e et 287

CTaHOapTHasA CXEMA COEAMHEHMM . . . ..ottt e et it ae e 288

BbIOOP MPOBOMA . . - ottt ittt 290

CeueHusi NpoBOAOB Y MOMEHTbI 3aTSKKW LIeMny YNPaBneHnst . ... ......... 291
BANYCK MPUBOMA .« « .« ettt ettt et e e e e e e e et e 292

HacTpolika npmBoaa ¢ Ucrnonb3oBaHMEM pexmma obLLero

HABHAUEHUIST .« . o ottt e et e e e e e et et e e 292
[1apaMETPbI MPUBOO@. .« « .« o e vttt e et ettt et e e e et 294
MoWCK 1 YCTPaHEHNE HENCTIPABHOCTEM . . . vt vt et ee e e e e e e e e e 298

Cbpoc curHana o c6oe C NyNbTa YMPaBMEHUS . . .« .o v v e e e e e e 298
YTUIMBALMS . . .ottt e et e e e e e e e e e e e 302

VHCTPYKLMM MO YTUIMMBALINM . . . o oo et ee e e e et e et e e e e e 302

[vpekTuBa no yTunusauum oTxon0B NPOU3BOACTBA MEKTPUYECKOIO U

3MEKTPOHHOTO OBOPYAOBAHMSI . . . o o\ ot ettt e e e e e e 302
EBPONENCKNE CTAHAAPTDI & . o v o vttt et e e e et et ettt e s 302

CootBetcTBue aupektnee CE no Hu3koBonsTHOMY 060pyaoBaHuio . . . . . . . 303

OBNAacTb UCMOMB30BAHUST . . . v vttt e et e e e et et e et e eaas 304

MopakroveHne NpegoxpaHnTens Co CTOPOHbI BXOAOB (MepBUYHas

[ o] oo - 304

[pekTnBa No 3NeKTPOMAarHUTHON COBMECTUMOCTM . . . .o v e v e e 304

BbIGOP MPOBOMAA - .+« o e e ettt et e 304

MoHTax npuBoaa B COOTBETCTBMM C NpaBunamu [MpekTnebl No

3MEKTPOMArHUTHOM COBMECTUMOCTM . . o v ettt e e e e e e e e e 305

BkntoyeHne BHYTPEHHEro omnbTpa aNeKTPOMarHUTHBIX MOMEX. . . . ... .. .. 306
Bxop 6€30MaCHON BIOKMPOBKM . . . . o« vt ettt et e e e e e e e e 308

XapaktepucTtukun cyHKuMM 6€30nacHON BNOKUPOBKU . . .. oo v v v e ee e 308

Llenb 3aLMTHOMO OTKIIOMEHMS . . ot it et e e ettt e e e e e e ae e 310

BkrtoyeHue 1 oTkNoYEHUE BbIXOAHOTO HANpPshKeHUst npuBoaa

(“BesonacHoe OTKIIOYEHNE KPYTALLErO MOMEHTA”) .. oo v v i i e e e 310

MpoBepka MYHKLUUN 3ALUMTHOMO OTKITHOUEHMUS. . . o .o v e e e e e e 312

DyYHKUMSA 3aLLMTHOIO OTKIMOYEHNS BbIXOA4A MOHUTOPA M AUCTNEN Ha

NYIIBTE OMEPATOPA -« -« « e v v e ettt ettt e e e et e e et e et e ae s 312
TUPKGE . . ot e 315
Genel Bilgi . ... 315
Hedef Kullanicida Aranan Niteliklikler . ......... ... .. ... .. .. ... .. ... ... .. 315
GUVeNliK . .. e 315

Sinyal Kelimelerinin Agiklamasi .. ....... ... i 315

YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction



Genel Glvenlik Talimatlarl ........... .. ... . i, 316

Kullanim Amact ... 318
YUKOMIGIOK IStisSnast ... ..o e e 319
Operator Paneli Bilesenlerine ve Islevierine Genel Bakis. ................... 319
Mekanik Kurulum . . . ... 323
Kurulum Ortami .. ... 324
Kapaklari Cikarma/Yeniden Takma . ......... ... ... ... ... ... ... 325
Elektriksel Kurulum . ... ... 325
Standart BaglantiSemasi .. ... .. 325
Tel SeCIMi. ..o e 328
Kontrol Devresi Tel Kalinhigi ve Sikistirma Torklart .. ................... 329
SUrGcl Galistirma . . ... 330
Genel Amach Kurulum Moduyla SirGcuyl Kurun .. ......... .. ... ... 330
SUrlcl Parametreleri. . ... ... 331
SoruN GIderme. . . ... 335
Tus takimi ile Hata Sifirlama Prosedird. . ......... ... .. oo oot 335
IMha . 339
imha Talimatlart .. ..... ... 339
WEEE Direktifi . ... ... . 339
Avrupa Standartlars . ... 339
CE Dustk Gerilim DirektifiUyumu . ... ... o 340
Kullanim Alant . ... 340
Girig Tarafina bir Sigortay1 Baglayin (Birincil Taraf). . ................... 340
EMC Direktifi .. ... ..o 341
Tel Seimi. ... 341
EMC Direktifine Uygun Bir SUrlcii Kurma . ........................... 341
Ic EMC Filtresini etkinlestir .. ... .. .. . . . 342
Gulvenli Devredisi Birakma Girigi . .. .. ... 344
Guvenli Devredisi Birakma Ozellikleri . ... ... 345
Glvenli Devredisi BirakmaDevresi............... ..., 346
Siruct Cikigini Etkinlestirme ve Devredisi Birakma (“Glvenli Tork
Kapall”) . .o 347
Guvenli Devredisi Birakma Fonksiyonunu Dogrulama .. ................ 348
Guvenli Devredisi Birakma Monitori Cikis Fonksiyonu ve Tus takimi
EKrani . ... 348
10. Attachment . ... ... . . . e 350
UL Standards . . .. ..o 350
Area of Use. . ... 350
Wire the Main Circuit Terminal Block . ......... ... ... ... . ... ... 350
China RoHS Compliance. . . ... e 363
Information on Hazardous Substances in This Product ................. 364
IR EROHSIE B . .o 364
AR EEEEY R R . 364

YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction 1"



12

CE-compliant Fuse (InputSide) .. ... ... 365

Single-Phase 200V CIass. . ... ..o vt 365
Three-Phase 200V CIass . . .. ...ttt 366
Three-Phase 400V Class . . .. ...t 366
Factory-Recommended Branch Circuit Protection for UL Listing.............. 367
Single-Phase 200V Class. . . . ... oot 367
Three-Phase 200V Class . . .. ...t 367
Three-Phase 400 V CIass . . .. ...ttt 368
Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards)......... 370
Single-Phase 200V Class. . . . ..o ot 370
Three-Phase 200V Class . . .. .. ..ot 373
Three-Phase 400V Class .. ... ...t i 378
Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Standards) ......... 383
Single-Phase 200V CIass. . . .. ..o it 383
Three-Phase 200V Class . . ........coiiiiii i 386
Three-Phase 400V Class . . .. ... oot e e 391
Revision History .. ... .. 397

YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction



1 English

1 English

€ General Information
Do not use this manual as an alternative to the Technical Manual.

The products and specifications given in this manual and the manual contents can change
without notice to make the product and manual better.

Be sure to always use the latest version of this manual. Use this manual to correctly
install, wire, set, and operate this product.

Users can download the Technical Manual from the Yaskawa documentation website
printed on the back cover.

€ Qualifications for the Intended User

Yaskawa created this manual for electrical specialists and engineers who have experience
with AC drive installation, adjustment, repair, inspection, and parts replacement. Persons
without technical training, minors, persons with disabilities or mental problems, persons
with perception problems, and persons with pacemakers must not use or operate this
product.

& Safety

Read all safety precautions before you install, wire, or operate the drive.
B Explanation of Signal Words

A WARNING Read and understand this manual before you install, operate, or do maintenance
on the drive. Install the drive as specified by this manual and local codes. The symbols in this section
identify safety messages in this manual. If you do not obey these safety messages, the hazards can cause
serious injury, death, or damage to the products and related equipment and systems.

These identifier words categorize and emphasize important safety precautions in these
instructions.

A DANGER This signal word identifies a hazard that will cause serious injury or death if you do
not prevent it.

A WARNING This signal word identifies a hazard that can cause death or serious injuries if you
do not prevent it.

A CAUTION This signal word identifies a hazard that can cause minor or moderate injuries if
you do not prevent it.

NOTICE This signal word identifies a property damage message that is not related to
personal injury.

B General Safety Instructions

Yaskawa Electric manufactures and supplies electronic components for a variety of
industrial applications. The selection and application of Yaskawa products is the
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responsibility of the designer of the equipment or the customer who assembles the final
product. Yaskawa is not responsible for how our products are incorporated into the final
system design. In all cases, Yaskawa products should not be incorporated into a product or
design as the exclusive or sole safety control function. All control functions are designed
to dynamically detect failures and operate safely without exception. All products that are
designed to incorporate parts manufactured by Yaskawa must be provided to the end user
and include proper warnings and instructions regarding their safe use and operation. All
warnings from Yaskawa must be promptly issued to the end user. Yaskawa offers
warranties only for the quality of our products, in compliance with standards and
specifications that are described in the manual. Yaskawa does not offer other warranties,
either explicit or implied. Injuries, property damage, and lost business opportunities
caused by improper storage or handling and negligence oversight on the part of your
company or your customers will void Yaskawa's warranty for the product.

Note:

Failure to obey the safety messages in the manual can cause serious injury or death. Yaskawa is not responsible
for injuries or damage to equipment caused by ignoring the safety messages.
* Read this manual carefully when mounting, operating, and repairing AC drives.

* Obey all warnings, cautions, and notices.
* Approved personnel must perform all work.

« Install the drive according to this manual and local codes.

Electrical Shock Hazard. Do not examine, connect, or disconnect wiring on an
energized drive. Before servicing, disconnect all power to the equipment and wait for the time specified on
the warning label at a minimum. The internal capacitor stays charged after the drive is de-energized. The
charge indicator LED extinguishes when the DC bus voltage decreases below 50 Vdc. When all indicators
are OFF, measure for dangerous voltages to make sure that the drive is safe. If you do work on the drive
when it is energized, it will cause serious injury or death from electrical shock.

A WARNING Fire Hazard. Do not connect main power supply wiring to drive motor terminals U/
T1, V/T2, and W/T3. Connect main power supply wiring to main circuit input terminals R/L1, S/L2, and T/
L3. Incorrect wiring can cause serious injury or death from fire.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Do not modify the drive body or drive circuitry.
Modifications to drive body and circuitry can cause serious injury or death, will cause damage to the drive,
and will void the warranty. Yaskawa is not responsible for modifications of the product made by the user.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Only let approved personnel install, wire, maintain,
examine, replace parts, and repair the drive. If personnel are not approved, it can cause serious injury or
death.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Always ground the motor-side grounding terminal. If you
do not ground the equipment correctly, it can cause serious injury or death if you touch the motor case.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Do not wear loose clothing or jewelry when you do work
on the drive. Tighten loose clothing and remove all metal objects, for example watches or rings. Loose
clothing can catch on the drive and jewelry can conduct electricity and cause serious injury or death.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Before you do Auto-Tuning, remove all personnel and

objects from the area around the drive, motor, and load. The drive and motor can start suddenly during
Auto-Tuning and cause serious injury or death.
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A WARNING Sudden Movement Hazard. Remove all personnel and objects from the area
around the drive, motor, and machine and attach covers, couplings, shaft keys, and machine loads before
you energize the drive. If personnel are too close or if there are missing parts, it can cause serious injury
or death.

A WARNING Damage to Equipment. Do not apply incorrect voltage to the main circuit of the
drive. Operate the drive in the specified range of the input voltage on the drive nameplate. Voltages that
are higher than the permitted nameplate tolerance can cause damage to the drive.

A WARNING Fire Hazard. Do not put flammable or combustible materials on top of the drive and
do not install the drive near flammable or combustible materials. Attach the drive to metal or other
noncombustible material. Flammable and combustible materials can start a fire and cause serious injury
or death.

A WARNING Fire Hazard. Tighten all terminal screws to the correct tightening torque.
Connections that are too loose or too tight can cause incorrect operation and damage to the drive.
Incorrect connections can also cause death or serious injury from fire.

A WARNING Fire Hazard. Tighten screws at an angle in the specified range shown in this
manual. If you tighten the screws at an angle not in the specified range, you can have loose connections
that can cause damage to the terminal block or start a fire and cause serious injury or death.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Do not cause a short circuit on the drive output circuit. A
short circuit on the output can cause serious injury or death.

A WARNING Electrical Shock Hazard. When there is a DC component in the protective earthing
conductor, the drive can cause a residual current. When a residual current operated protective or
monitoring device prevents direct or indirect contact, always use a type B Residual Current Monitor/
Residual Current Device (RCM/RCD) as specified by IEC/EN 60755. If you do not use the correct RCM/
RCD, it can cause serious injury or death.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Ground the neutral point on the power supply of drive
models BxxxE, 2xxxE, and 4xxxE to comply with the EMC Directive before you turn on the EMC filter or if
there is high resistance grounding. If you turn ON the EMC filter, but you do not ground the neutral point, it
can cause serious injury or death.

A WARNING Crush Hazard. Test the system to make sure that the drive operates safely after
you wire the drive and set parameters. If you do not test the system, it can cause damage to equipment or
serious injury or death.

A WARNING Electrical Shock Hazard. After the drive blows a fuse or trips an RCM/RCD, do not
immediately energize the drive or operate peripheral devices. Wait for the time specified on the warning
label at a minimum and make sure that all indicators are OFF. Then check the wiring and peripheral device
ratings to find the cause of the problem. If you do not know the cause of the problem, contact Yaskawa
before you energize the drive or peripheral devices. If you do not fix the problem before you operate the
drive or peripheral devices, it can cause serious injury or death.

A WARNING Fire Hazard. Install sufficient branch circuit short circuit protection as specified by
applicable codes and this manual. The drive is suited for circuits that supply not more than 31,000 RMS
symmetrical amperes, 240 Vac maximum (200 V Class), 480 Vac maximum (400 V Class). Incorrect
branch circuit short circuit protection can cause serious injury or death.

A CAUTION Crush Hazard. Tighten terminal cover screws and hold the case safely when you
move the drive. If the drive or covers fall, it can cause moderate injury.
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A CAUTION Burn Hazard. Do not touch a hot drive heatsink. De-energize the drive, wait for a
minimum of 15 minutes, then make sure that the heatsink is cool before you replace the cooling fans. If
you touch a hot drive heatsink, it can burn you.

NOTICE Damage to Equipment. When you touch the drive and circuit boards, make sure
that you observe correct electrostatic discharge (ESD) procedures. If you do not follow procedures, it can
cause ESD damage to the drive circuitry.

NOTICE Do not break the electrical connection between the drive and the motor when the
drive is outputting voltage. Incorrect equipment sequencing can cause damage to the drive.

NOTICE Damage to Equipment. Do not do a withstand voltage test or use a megohmmeter
or megger insulation tester on the drive. These tests can cause damage to the drive.

NOTICE Do not operate a drive or connected equipment that has damaged or missing parts.
You can cause damage to the drive and connected equipment.

NOTICE Fire Hazard. Install a fuse and equipment for residual current monitoring/detection
(RCM/RCD). If you do not install these components, it can cause damage to the drive and connected
equipment.

Damage to Equipment. Before you connect a dynamic braking option to the drive,
make sure that qualified personnel read and obey the Braking Unit and Braking Resistor Unit Installation
Manual (TOBPC72060001). If you do not read and obey the manual or if personnel are not qualified, it can
cause damage to the drive and braking circuit.

NOTICE Make sure that all connections are correct after you install the drive and connect
peripheral devices. Incorrect connections can cause damage to the drive.

NOTICE Do not connect phase-advancing capacitors, LC/RC noise filters, or leakage
breakers (RCM/RCD) to the motor circuit. If you connect these devices to the output circuits, it can cause
damage to the drive and connected equipment.

NOTICE Use an inverter-duty motor or vector-duty motor with reinforced insulation and
windings applicable for use with an AC drive. If the motor does not have the correct insulation, it can
cause a short circuit or ground fault from insulation deterioration.

Note:

* Do not use unshielded wire for control wiring. Use shielded, twisted-pair wires and ground the shield to the
ground terminal of the drive. Unshielded wire can cause electrical interference and unsatisfactory system
performance.

* Do not put devices that radiate strong electromagnetic waves, for example radio transmitters, near the drive. If
you use these devices near the drive, the drive can operate incorrectly.

B Intended Use

The drive is a commercial-use electrical device that controls the speed and rotation
direction of a motor. Do not use the drive for any other purpose.

1. Carefully read the technical manual.

2. Read all safety precautions before you install, wire, or operate the drive.

3. When you install the drive, wire and ground it according to all applicable standards
and safety precautions.

4. Make sure that you correctly install all components and protection covers.
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5. Be sure to use the drive in the specified environmental conditions.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Do not modify the drive body or drive circuitry.
Modifications to drive body and circuitry can cause serious injury or death, will cause damage to the drive,
and will void the warranty. Yaskawa is not responsible for modifications of the product made by the user.

B Exclusion of Liability

* This product is not designed and manufactured for use in life-support machines or
systems.

» Contact a Yaskawa representative or your Yaskawa sales representative if you are
considering the application of this product for special purposes, such as machines or
systems used for passenger cars, medicine, airplanes and aerospace, nuclear power,
electric power, or undersea relaying.

4 Overview of Keypad Components and Functions

Front view ‘ ‘ Back view ‘

Figure 1.1 Keypad

Table 1.1 Keypad Components and Functions

Sym .
bol Name Function
USB Terminal Pass-through point to connect a USB cable to the drive to support the DriveWizard
A Pass-through PC tool and the DriveWizard Mobile App. Uses a USB cable (USB standard 2.0,
g type A - mini-B) to connect the drive to a PC, Android smartphone, or tablet.
Starts the drive in LOCAL Mode.
RUN Key Starts the operation in Auto-Tuning Mode.
B Note:
<ORUN
LORE

Before you use the keypad to operate the motor, push on the keypad to
set the drive to LOCAL Mode.
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bol Name Function

Stops drive operation.
Note:
STOP Key

Lo ©sToP L
C Uses a stop-priority circuit. Push - to stop the motor. This will also
©@sToP apply when a Run command (REMOTE Mode) is active at an external Run

. ©@STOP .
command source. To disable priority, set 02-02 = 0 [STOP Key
Function Selection = Disabled].

[lluminated: The keypad controls the Run command (LOCAL Mode).

OFF: The control circuit terminal or serial transmission device controls the Run
LO/RE LED command (REMOTE Mode).

Note:

* LOCAL: Use the keypad to operate the drive. Use the keypad to enter Run/
Stop commands and the frequency reference command.

* REMOTE: Use the control circuit terminal or serial transmission to operate
the drive. Use the frequency reference source entered in 57-01 and the Run
command source selected in b7-02.

Illuminated: The drive detects a fault.
OFF: There are no drive faults or alarms.

ALM/ERR LED | F1ashing:
¢ Alarm

E ¢ Operation Errors
¢ An Auto-Tuning error
Note:

The LED will illuminate to identify a fault if the drive detects a fault and an
alarm at the same time.

Illuminated: The drive is operating or is ready for operation.
OFF:
READY LED |+ The drive detects a fault.

F ¢ There is no fault and the drive received a Run command, but the drive cannot
run. For example, in Programming Mode.
Flashing: The drive is in STo [Safe Torque OFF] condition.

Flashing quickly: The voltage of the main circuit power supply is not in the drive
nameplate specifications, and the external 24 V power supply is providing the only
power to the drive.
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bol Name Function
Illuminated: The drive is in normal operation.
OFF: The drive is stopped.
Flashing:
¢ The drive is decelerating to stop.
* The drive received a Run command with a frequency reference of 0 Hz, but the
drive is not set for zero speed control
Flashing quickly:
RUN LED . . . .
¢ The drive received a Run command from the MFDI terminals while in LOCAL
G Mode and it switched to REMOTE Mode.
¢ The drive received a Run command from the MFDI terminals when the drive is
not in Drive Mode.
* The drive received a Fast Stop command.
* The safety function shut off the drive output.
@STOP . L L
* You pushed on the keypad while the drive is operating in REMOTE
Mode.
¢ The drive is energized with an active Run command and b/-17 = 0 [Run
Command at Power Up = Disregard Existing RUN Command].
Left Arrow Key | Moves the cursor to the left.
Up Arrow Key/ [+ Moves to a different screen.
Down Arrow Key |, gejects parameter numbers and increments or decrements setting values.
(A
H
Right Arrow Key |+ Moves the cursor to the right.
(RESET) Resets the drive to clear a fault.
>)
ENTER Key * Enters parameter values and settings.
J « Selects each mode, parameter, and set value.
ESC Key * Goes back to the previous screen.
I ESC « Push and hold to go back to the frequency reference screen (the initial screen).
] LED Display Shows parameters, errors, and other data.
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Sym .
bol Name Function
Switches drive control for the Run command and frequency reference between the
keypad (LOCAL) and an external source (REMOTE).
) Note:
LO/RE Selection * The LOCAL/REMOTE Selection Key continuously stays enabled after the
K Key drive stops in Drive Mode. If the application must not switch from REMOTE
O to LOCAL because it will have a negative effect on system performance, set
02-01 = 0 [LO/RE Key Function Selection = Disabled] to disable Lol .
* The drive will not switch between LOCAL and REMOTE when it is
receiving a Run command from an external source.
REV LED Illuminated: The drive received a Reverse run command.
L u
REV
DWEZ LED Illuminated: The drive is In DriveWorksEZ operation.
M n
DWEZ
N RJ-45 Connector Connects to the drive. Use an RJ-45 8-pin straight UTP CATS5e extension cable to
install the keypad in a different location than the drive.

A WARNING Sudden Movement Hazard. If you change the control source when b1-07 = 1
[LOCAL/REMOTE Run Selection = Accept Existing RUN Commandj], the drive can start suddenly. Before
you change the control source, remove all personnel from the area around the drive, motor, and load.
Sudden starts can cause serious injury or death.

Drive models GAS0Axxxxxxxx-xxxxLx ship from the factory with a blank cover instead
of a keypad. To set parameters on these models, connect an optional keypad or

engineering tool to one

of the connection ports shown in Figure 1.2.
A

7 L
=

T
)l

20
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Figure 1.2 Blank Cover

YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction




1 English

Table 1.2 Blank Cover Components and Functions

Sym -
bol Name Function
USB Terminal Pass-through point to connect a USB cable to the drive to support the DriveWizard
A Pass-through PC tool and the DriveWizard Mobile App. Uses a USB cable (USB standard 2.0,
ug type A - mini-B) to connect the drive to a PC, Android smartphone, or tablet.
B RJ-45 Connector | Connects to the drive. Use an RJ-45 8-pin straight UTP CAT5e extension cable to
Pass-through use the keypad option to program the drive.

€ Mechanical Installation

A WARNING Fire Hazard. Do not put flammable or combustible materials on top of the drive and
do not install the drive near flammable or combustible materials. Attach the drive to metal or other
noncombustible material. Flammable and combustible materials can start a fire and cause serious injury
or death.

A CAUTION Crush Hazard. Tighten terminal cover screws and hold the case safely when you
move the drive. If the drive or covers fall, it can cause moderate injury.

NOTICE Install the drive as specified by EMC Guidelines. If you do not obey the EMC
Guidelines, it can cause incorrect operation and damage to electrical devices.

NOTICE Do not let unwanted objects, for example metal shavings or wire clippings, fall into
the drive during drive installation. Put a temporary cover over the drive during installation. Remove the
temporary cover before start-up. Unwanted objects inside of the drive can cause damage to the drive.

NOTICE Damage to Equipment. When you touch the drive and circuit boards, make sure
that you observe correct electrostatic discharge (ESD) procedures. If you do not follow procedures, it can
cause ESD damage to the drive circuitry.

Note:

Do not put drive peripheral devices, transformers, or other electronics near the drive. Shield the drive from
electrical interference if components must be near the drive. Components near the drive can cause incorrect
drive operation from electrical interference.

B [nstallation Environment

The installation environment is important for the lifespan of the product and to make sure
that the drive performance is correct. Make sure that the installation environment agrees
with these specifications.

Environment Conditions

Area of Use Indoors

Power Supply | Overvoltage Category III
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Environment

Conditions

IP20/UL Open Type: -10 °C to +50 °C (14 °F to 122 °F)
IP20/UL Type 1: -10 °C to +40 °C (14 °F to 104 °F)

Ambient . L . . .
Temperature | * When you install the drive in an enclosure, use a cooling fan or air conditioner to keep the
internal air temperature in the permitted range.
* Do not let the drive freeze.
. 95% RH or less
Humidity . .
Do not let condensation form on the drive.
Storage -20 °C to +70 °C (-4 °F to +158 °F) (short-term temperature during transportation)
Temperature

Surrounding Area

Pollution degree 2 or less

Install the drive in an area without:

* Oil mist, corrosive or flammable gas, or dust

* Metal powder, oil, water, or other unwanted materials
Radioactive materials or flammable materials, including wood
* Harmful gas or fluids

« Salt

* Direct sunlight

Altitude

1000 m (3281 ft) Maximum
Note:
Derate the output current by 1% for each 100 m (328 ft) to install the drive in altitudes
between 1000 m to 4000 m (3281 ft to 13123 ft).
It is not necessary to derate the rated voltage in these conditions:
« Installing the drive at 2000 m (6562 ft) or lower

« Installing the drive between 2000 m to 4000 m (6562 ft to 13123 ft) and grounding the
neutral point on the power supply.
Contact Yaskawa or your nearest sales representative if you will not ground the neutral
point.

Vibration

10 Hz to 20 Hz: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s2)
* 20 Hzto 55 Hz: 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s2)

Installation

Install the drive vertically for sufficient airflow to cool the drive.

Orientation

B Removing/Reattaching Covers

Electrical Shock Hazard. Do not examine, connect, or disconnect wiring on an
energized drive. Before servicing, disconnect all power to the equipment and wait for the time specified on
the warning label at a minimum. The internal capacitor stays charged after the drive is de-energized. The
charge indicator LED extinguishes when the DC bus voltage decreases below 50 Vdc. When all indicators
are OFF, measure for dangerous voltages to make sure that the drive is safe. If you do work on the drive
when it is energized, it will cause serious injury or death from electrical shock.

22
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@ Electrical Installation

Electrical Shock Hazard. Do not examine, connect, or disconnect wiring on an
energized drive. Before servicing, disconnect all power to the equipment and wait for the time specified on
the warning label at a minimum. The internal capacitor stays charged after the drive is de-energized. The
charge indicator LED extinguishes when the DC bus voltage decreases below 50 Vdc. When all indicators
are OFF, measure for dangerous voltages to make sure that the drive is safe. If you do work on the drive
when it is energized, it will cause serious injury or death from electrical shock.

A WARNING Electrical Shock Hazard. De-energize the drive and wait 5 minutes minimum until
the Charge LED turns off. Remove the front cover and terminal cover to do work on wiring, circuit boards,
and other parts. Use terminals for their correct function only. Incorrect wiring, incorrect ground
connections, and incorrect repair of protective covers can cause death or serious injury.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Correctly ground the drive before you turn on the EMC
filter switch. If you touch electrical equipment that is not grounded, it can cause serious injury or death.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Use the terminals for the drive only for their intended
purpose. Refer to the technical manual for more information about the I/O terminals. Wiring and grounding
incorrectly or modifying the cover may damage the equipment or cause injury.

B Standard Connection Diagram
Wire the drive as specified by Figure 1.3.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Set the MFDI parameters before you close control
circuit switches. Incorrect Run/Stop circuit sequence settings can cause serious injury or death from
moving equipment.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Correctly wire the start/stop and safety circuits before
you energize the drive. If you momentarily close a digital input terminal, it can start a drive that is
programmed for 3-Wire control and cause serious injury or death from moving equipment.

A WARNING Sudden Movement Hazard. When you use a 3-Wire sequence, set A1-03 = 3330
[Initialize Parameters = 3-Wire Initialization] and make sure that b1-17 = 0 [Run Command at Power Up =
Disregard Existing RUN Command] (default). If you do not correctly set the drive parameters for 3-Wire
operation before you energize the drive, the motor can suddenly rotate when you energize the drive.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Check the I/O signals and the external sequences for
the drive before you set the Application Preset function. When you set the Application Preset function (A1-
06 + 0), it changes the I/O terminal functions for the drive and it can cause equipment to operate
unusually. This can cause serious injury or death.

A WARNING Fire Hazard. Install sufficient branch circuit short circuit protection as specified by
applicable codes and this manual. The drive is suited for circuits that supply not more than 31,000 RMS
symmetrical amperes, 240 Vac maximum (200 V Class), 480 Vac maximum (400 V Class). Incorrect
branch circuit short circuit protection can cause serious injury or death.

NOTICE When the input voltage is 440 V or higher or the wiring distance is longer than 100
m (328 ft), make sure that the motor insulation voltage is sufficient or use an inverter-duty motor or vector-
duty motor with reinforced insulation. Motor winding and insulation failure can occur.

Note:

Do not connect the AC control circuit ground to the drive enclosure. Failure to obey can cause incorrect control
circuit operation.
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Single Phase R
200V / s
Three-phase
200 - 400 V
power supply,
50/60 Hz

Forward RUN/Stop

Reverse RUN/Stop

External Fault

Fault Reset

Multi-Function

Multi-Step Speed
Reference 1 (Main/Aux switch)

Digital Input
(Default Setting)

Jog Reference

'

T

]

3
Multi-Step Speed i
Ref 2 |
eference ‘

1

Selection

(=]
MNIETEN

ss B
sa (s
B

lse o JfE3=A
7 (B

R/ +2 + - B1 B2

current selection [V]

A2 voltage/current
selection [I]

=

; 1lon :
1 © 1
| 2 ;
: g |8 ‘
] Vv ||OoFF |
1485 DIP switch S2 |
| Termination resistor |
' ON/OFF [OFF] '
1 DIP switch S1 1
1SN Option connector :

DC 24 V Power supply
Output 24 V, Py, ]
max. 150 mA x4V
*6 |
. T Shield ground termina |
Pulse train input = RP Master speed reference pulse train
[ (max. 32 kHz)
b +V :Beglile(ncy se;lgng Kc))wer supply
I .5V (max. 20 m,
2k [ Lt At MFALT
Frequency | 3 [Default setting: Frequency Reference]
Bias T 0-10V (20 kQ)
Frequency "
seting | 4-20 MA L0 A2 MFAI 2
potentomeer| I [Default setting: Adds the Frequency Reference]
" 0-10V (20 kQ)
| i 4 - 20 mA (250 Q)/0 - 20 mA (250 Q)
1oac
1 S 1
|| ov

DC 24V Control
Power Input
24V 700 mA

MEMOBUS
RS-485
Max. 115.2 kbps

{£

PS DC 24 V power supply input

Multi-Function Digital Output:

MA AC 250 V, max. 1A
VB DC 30V, max. 1A
MC min. load DC 5V, 10 mA

(reference value)
[Default setting: Fault]

1 1DC 48 V, max. 50 mA
[Default setting: During run]

P1(#) wJMuIli-Funcﬁon Photocoupler Output 1:
3 Multi-Function Photocoupler Output 2:
1 tDC 0 mA

, max.
[Default setting: Frequency (Speed) Agree 1]

Pulse train output:

[l 0-32kHz 2 k)

Safety }SZ [Default setting: Output frequency]
switch r
P 0
Open T T . G
Safety | ReseV Sy 5 Mutti-Function Analog Monitor Output
controller | feedback |1 ] 1§ 0-10 V/4 - 20 mA (250 Q)
input j [Default setting: Output frequency]
IR 1 oo ] [
i iSafety Electronic 1SN . .
! 1 Device Monitor output | 1==rindicates shielded cable.
" | | indicates shielded twisted-pair cable.
i ' © indicates main circuit terminal.
- = Connect to Multi-Function Photocoupler Output O indicates control circuit terminal.
Figure 1.3 Standard Drive Connection Diagram
*1 Set L8-05 = 1 [Output Phase Loss Protect Select = Enabled] or set the wiring sequence to prevent input
phase loss.
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*2

*3
*4

*5

Use terminals B1, B2, -, +1, and +2 to connect options to the drive.

A WARNING Fire Hazard. Only connect factory-recommended devices or circuits to drive
terminals B1, B2, -, +1, and +2. Do not connect an AC power supply lines to these terminals.
Incorrect wiring can cause damage to the drive and serious injury or death from fire.

To protect the circuit, the main circuit is separate from the surface case that can touch the main circuit.
The control circuit is a Safety Extra-Low Voltage circuit. Use reinforced insulation to separate this circuit
from other circuits. Make sure that you connect the Safety Extra-Low Voltage as specified.

Reinforced insulation separates the output terminals from other circuits. You can also connect circuits that
are not Safety Extra-Low Voltage circuits when the drive output is 250 Vac 1 A maximum or 30 VDC 1 A
maximum.

A WARNING Electrical Shock Hazard. When you connect the shield wire of the control
circuit wiring to the protective ground terminal, do not connect the protective ground wire. If you
connect the shield wire and the protective ground wire to the protective grounding terminal, it may
not comply with the technical standards and local safety regulations and can cause serious injury
or death.

B Wire Selection
Select the correct wires for main circuit wiring.

Refer to Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards) on page
370 for wire gauges and tightening torques as specified by European standards.

Refer to Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Standards) on page
383 for wire gauges and tightening torques as specified by UL standards.

Table 1.3 Icons to Identify Screw Shapes

Icon Screw Shape

@ +/-

6 Slotted (-)

@ Hex socket cap (WAF: 5 mm)
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B Control Circuit Wire Gauges and Tightening Torques
Table 1.4 Control Circuit Wire Gauges and Tightening Torques

Bare Wire Crimp Ferrule
T%rlmirli(al Terminal Recomm. Applicable Recomm. Applicable
CE Gauge Gauge Gauge Gauge

mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG)

TBL1 g]s), S1-87, SN, SC,
. St}'anded
wire
AM, AC, Al, A2, +V, i
TBI-2 41 H2, HC 0.75 0.25-1.0 0.5 025-05
i) (24-17)
TBI-3 MP, RP, AC, D+, D-, (18) + Solid wire 20) (24-20)
§ P1,Cl1, P2, C2 025-15
(24 - 16)
TB2 MA, MB, MC

Crimp Ferrules
Attach an insulated sleeve when you use crimp ferrules. Refer to Table 1.5 for the
recommended external dimensions and model numbers of the crimp ferrules.

Use the CRIMPFOX 6, a crimping tool made by PHOENIX CONTACT.
od1 } 402

— ]|
][

L

Figure 1.4 External Dimensions of Crimp Ferrules

Table 1.5 Crimp Ferrule Models and Sizes

Wire Gauge Model L L1 od1 ¢d2
mm?2 (AWG) (mm) (mm) (mm) (mm)
0.25 (24) AT 0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34 (22) Al 0.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
0.5 (20) AL0.5-8WH, 14 8 1.1 25
' A1 0.5-80G ’ ’
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4 Drive Start-Up
B Set up the Drive with General-Purpose Setup Mode

Drive parameters are in letter groups from A to U. Setup Mode m contains

only the most frequently used parameters to help you set up the drive more easily.
V7, \Y7,

E — > W — ) — i —

A2 4V

AV
L FE — - [fE — - — HEE - B

Figure 1.5 Parameters in General-Purpose Setup Mode
Table 1.6 shows the parameters available in Setup Mode. To access parameters not shown

in the Setup Mode, use the m menu.

Table 1.6 Parameters in General-Purpose Setup Mode

User Parameter Parameter Name
A2-01 A1-02 Control Method Selection
A2-02 b1-01 Frequency Reference Selection 1
A2-03 b1-02 Run Command Selection 1
A2-04 b1-03 Stopping Method Selection
A2-05 C1-01 Acceleration Time 1
A2-06 C1-02 Deceleration Time 1
A2-07 C6-01 Normal / Heavy Duty Selection
A2-08 C6-02 Carrier Frequency Selection
A2-09 d1-01 Reference 1
A2-10 d1-02 Reference 2
A2-11 d1-03 Reference 3
A2-12 d1-04 Reference 4
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User Parameter Parameter Name
A2-13 d1-17 Jog Reference
A2-14 E1-01 Input AC Supply Voltage
A2-15 E1-03 V/f Pattern Selection
A2-16 E1-04 Maximum Output Frequency
A2-17 E1-05 Maximum Output Voltage
A2-18 E1-06 Base Frequency
A2-19 E1-09 Minimum Output Frequency
A2-20 El1-13 Base Voltage
A2-21 E2-01 Motor Rated Current (FLA)
A2-22 E2-04 Motor Pole Count
A2-23 E2-11 Motor Rated Power
A2-24 H4-02 Terminal AM Analog Output Gain
A2-25 L1-01 Motor Overload (oL1) Protection
A2-26 L3-04 Stall Prevention during Decel

Note:

* When you change A/-02 [Control Mode Selection], the settings of some parameters automatically change.

* This manual also shows parameters that are not in Setup Mode. Use m menu to set the

parameters not shown in the Setup Mode.

* Display parameters change when the A1-06 [Application Preset] setting changes.

@ Drive Parameters

Refer to the following table when you set the most important parameters.

Note:

You can change parameters that have “RUN” in the “No.” column during drive operation.
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Duty Selection

No. e
Name Description
(Hex.)
A1-02 Control Method Sets the control method for the drive application and the motor.
Selection 0: V/f Control, 2: Open Loop Vector, 5: PM Open Loop Vector,
6: PM Advanced Open Loop Vector, 8: EZ Vector Control
A1-03 Initialize Parameters | Sets parameters to default values.
0: No Initialization, 1110: User Initialization, 2220: 2-Wire Initialization,
3330: 3-Wire Initialization
b1-01 Frequency Reference | Sets the input method for the frequency reference.
Selection 1 0: Keypad, 1: Analog Input, 2: Memobus/Modbus Communications,
3: Option PCB, 4: Pulse Train Input
b1-02 Run Command Sets the input method for the Run command.
Selection 1 0: Keypad, 1: Digital Input, 2: Memobus/Modbus Communications,
3: Option PCB
b1-03 Stopping Method Sets the method to stop the motor after removing a Run command or
Selection entering a Stop command.
0: Ramp to Stop, 1: Coast to Stop, 2: DC Injection Braking to Stop,
3: Coast to Stop with Timer, 9: Stop with Constant Distance
b1-04 Reverse Operation Sets the reverse operation function. Disable reverse operation in fan or
Selection pump applications where reverse rotation is dangerous.
0: Reverse Enabled, 1: Reverse Disabled
C1-01 Acceleration Time 1 | Sets the length of time to accelerate from zero to maximum output
RUN frequency.
C1-02 Deceleration Time 1 | Sets the length of time to decelerate from maximum output frequency to
RUN zero.
C2-01 S-Curve Time @ Sets the S-curve acceleration time at start.
Start of Accel
C2-02 S-Curve Time @ Sets the S-curve acceleration time at completion.
End of Accel
C2-03 S-Curve Time @ Sets the S-curve deceleration time at start.
Start of Decel
C2-04 S-Curve Time @ Sets the S-curve deceleration time at completion.
End of Decel
C6-01 Normal / Heavy Sets the drive duty rating.

0: Heavy Duty Rating, 1: Normal Duty Rating
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Function Selection

No.
Name Description
(Hex.) 2
C6-02 Carrier Frequency Sets the carrier frequency for the transistors in the drive. When 47-02 = 6
Selection [Control Method Selection = AOLV/PM], you can only set C6-02 = 2 [5.0
kHz (AOLV/PM: 4.0 kHz)].
1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz (4.0 kHz for AOLV/PM), 3: 8.0 kHz, 4: 10.0 kHz,
5:12.5 kHz, 6: 15.0 kHz, 7: Swing PWMI1 (Audible Sound 1),
8: Swing PWM2 (Audible Sound 2), 9: Swing PWM3 (Audible Sound 3),
A: Swing PWM4 (Audible Sound 4), B: Leakage Current Rejection PWM,
F: User Defined (C6-03 to C6-05)
d1-01 - d1- [Reference 1 to 16 Sets the frequency reference in the units from 0/-03 [Frequency Display
16 Unit Selection.
RUN
d1-17 Jog Reference Sets the Jog frequency reference in the units from 07-03 [Frequency
RUN Display Unit Selection]. Set HI-xx = 6 [MFDI Function Select = Jog
Reference Selection] to use the Jog frequency reference.
d2-01 Frequency Reference | Sets maximum limit for all frequency references. The maximum output
Upper Limit frequency is 100%.
d2-02 Frequency Reference | Sets minimum limit for all frequency references. The maximum output
Lower Limit frequency is 100%.
E1-01 Input AC Supply Sets the drive input voltage.
Voltage
E1-04 Maximum Output Sets the maximum output frequency for the V/f pattern.
Frequency
E1-05 Maximum Output Sets the maximum output voltage for the V/f pattern.
Voltage
E1-06 Base Frequency Sets the base frequency for the V/f pattern.
E1-09 Minimum Output Sets the minimum output frequency for the V/f pattern.
Frequency
E2-01 Motor Rated Current | Sets the motor rated current in amps.
E2-11 Motor Rated Power | Sets the motor rated output in the units from 0/-58 [Motor Power Unit
Selection].
H1-01 - HI- | Terminal S1 to S7 Sets functions for MFDI terminals S1 to S7.
07 Function Selection
H2-01 Term MA/MB-MC | Sets a function for MFDO terminal MA-MC or MB-MC.
Function Selection
H2-02 Term P1-C1 Sets a function for MFDO terminal P1-C1.
Function Selection
H2-03 Term P2-C2 Sets a function for MFDO terminal P2-C2.
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No.
Name Description
(Hex.)
H3-01 Terminal Al Signal | Sets the input signal level for MFAI terminal Al.
Level Select 0: 0 to 10V (Lower Limit at 0), 1: 0V to 10 V (Without Lower Limit)
H3-02 Terminal Al Sets a function for MFAI terminal Al.
Function Selection
H3-03 Terminal A1 Gain Sets the gain of the analog signal input to MFAI terminal A1l.
RUN Setting
H3-04 Terminal Al Bias Sets the bias of the analog signal input to MFAI terminal A1.
RUN Setting
H3-09 Terminal A2 Signal | Sets the input signal level for MFAI terminal A2.
Level Select 0: 0-10V (LowLim=0), 1: 0 V to 10 V (Without Lower Limit),
2:4t020 mA, 3: 0 to 20 mA
H3-10 Terminal A2 Sets a function for MFAI terminal A2.
Function Selection
H3-11 Terminal A2 Gain Sets the gain of the analog signal input to MFAI terminal A2.
RUN Setting
H3-12 Terminal A2 Bias Sets the bias of the analog signal input to MFAI terminal A2.
RUN Setting
H3-13 Analog Input Sets the time constant to apply a primary delay filter to the MFAI terminal.
FilterTime Constant
H3-14 Analog Input Sets the enabled terminal or terminals when HI-xx = C [MFDI Function
Terminal Enable Sel |Select = Analog Terminal Enable Selection] is ON.
1: Terminal A1 only, 2: Terminal A2 only, 7: All Terminals Enabled
H4-01 Terminal AM Analog | Sets the monitoring number to be output from the MFAO terminal AM.
Output Select
H4-02 Terminal AM Analog | Sets the gain of the monitor signal that is sent from MFAO terminal AM.
Output Gain
RUN
H4-03 Terminal AM Analog | Sets the bias of the monitor signal that is sent from MFAO terminal AM.
RUN Output Bias
H4-07 Terminal AM Signal | Sets the MFAO terminal AM output signal level.
Level Select 0:0t0 10V, 2: 410 20 mA
L1-01 Motor Overload Sets the motor overload protection with electronic thermal protectors.
(oL1) Protection 0: No, 1: Variable Torque, 2: Constant Torque 10:1 Speed Range,
3: Constant Torque 100:1 SpeedRange, 4: PM Variable Torque,
5: PM Constant Torque, 6: Variable Torque (50Hz)
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No. e
Name Description
(Hex.)
L1-02 Motor Overload Sets the operation time for the electronic thermal protector of the drive to
Protection Time prevent damage to the motor. Usually it is not necessary to change this
setting.
L3-04 Stall Prevention Sets the method that the drive will use to prevent overvoltage faults when
during Decel decelerating.
0: No, 1: General Purpose, 2: Intelligent (Ignore Decel Ramp),
3: General Purpose w/ DB resistor, 4: Overexcitation/High Flux,
5: Overexcitation/High Flux 2, 7: Overexcitation/High Flux 3

€ Troubleshooting

If the drive or motor do not operate correctly, look at the drive keypad for fault and alarm
information.

* For drive faults:
— The keypad shows the fault code.
— ALM/ERR LED stays illuminated.

— The drive shuts off output, and the output terminal set for Fault [H2-01 to H2-03 =
E] activates. The motor coasts to stop.

* For drive alarms:
— The keypad shows the alarm code.
— The ALM/ERR LED flashes.

— Usually, the drive will continue to operate the motor. Some alarms let you select a
motor stopping method.

B Fault Reset Procedure with the Keypad
1. Remove the cause of the alarm or fault.

2.  While the keypad is showing the fault or alarm code, push on the keypad.

This table lists the most frequent faults and alarms with possible causes and solutions.
Refer to the technical manual for a complete list of all faults and alarms.
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Code Name Causes Possible Solutions

bb Baseblock An external baseblock Examine the external sequence and
command was entered through | timing of the baseblock command input.
MFDI terminal S1 to S7, and
the drive output stopped as
shown by an external baseblock
command.

CrST Cannot Reset The drive received a fault reset | Turn off the Run command then de-
command when a Run energize and re-energize the drive.
command was active.

EF FWD/REV Run A forward command and a Examine the forward and reverse

Command Input Error | reverse command were input at | command sequence and correct the
the same time for longer than problem.
0.5s.
EF1 - EF7 | External Fault MEFDI terminal Sx caused an * Remove the cause of the external fault
(Terminal Sx) external fault through an to clear the external fault input in the
external device. MEFDL
External Fault [Hl-xx = 20 to « Correctly set the MFDI.
2B] is set to MFDI terminal, but
the terminal is not in use.

GF Ground Fault Overheating caused damage to | Measure the motor insulation resistance,
the motor or the motor and replace the motor if there is electrical
insulation is not satisfactory. conduction or unserviceable insulation.
The motor main circuit cable is | « Examine the motor main circuit cable
contacting ground to make a for damage, and repair short circuits.
short circuit. * Measure the resistance between the

motor main circuit cable and the
ground terminal. If there is electrical
conduction, replace the cable.
An increase in the stray ¢ If the wiring length of the cable is
capacitance of the cable and the more than 100 m, decrease the carrier
ground terminal caused an frequency.
increase in the leakage current. | | pocience the stray capacitance.
There was a problem with the Replace the control board or the drive.
drive hardware. For information about replacing the
control board, contact Yaskawa or your
nearest sales representative.
oC Overcurrent * The motor main circuit cable | * Replace damaged output cables or

is contacting ground to make
a short circuit.

* The load is too large.

* The acceleration time is too
short.

* The V/f pattern settings are
incorrect.

* The motor data is incorrect.

* A magnetic contactor was
switched at the output.

motor cables.
* Repair damaged devices.

* Make sure that the parameter settings
are correct.

¢ Make sure that the sequence of the
electromagnetic contactor on the drive
output side is correct.
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Code Name

Causes

Possible Solutions

oLl Motor Overload

The motor load is too large.

Decrease the motor load.

The drive is operating a general-
purpose motor with a high load
at lower speed than the rated
speed.

Use a motor with an external cooling fan
and set the correct motor type to L1-01
[Motor Overload (oL1) Protection].

The acceleration/deceleration
times or cycle times are too
short.

Increase the acceleration and
deceleration times.

The setting of the motor rated
current is incorrect.

Make sure that the rated current set in
E2-01 [Motor Rated Current (FLA)] is
correct.

olL2 Drive Overload

* The load is too large.

* The drive capacity is too
small.

* The torque is too large at low
speed.

« Examine the load.

* Make sure that the drive is large
enough for the load.

* The overload capability of the drive
decreases at low speeds. Decrease the
load or replace the drive with a larger
capacity drive.

ov Overvoltage

* The power supply voltage is
too high.

* The deceleration time is too
short.

* The stall prevention function
is disabled.

* The braking resistor is not
connected or is broken.

*  Motor control is not stable.
* The input voltage is too high.

 Increase the deceleration time.

« Set L3-04 # 0 [Stall Prevention
during Decel # Disabled] to enable
stall prevention.

* Replace the braking resistor.

* Make sure that the motor parameter
settings are correct, and adjust the
torque and slip compensation if
necessary.

* Make sure that the supply voltage is
correct for the drive specifications.

PF Input Phase Loss

There is a phase loss in the drive
input power.

Correct all wiring errors with the main
circuit power supply.

Loose wiring in the input power
terminals.

Tighten the screws to the correct
tightening torque.

The drive input power voltage is
changing too much.

* Examine the supply voltage for
problems.

* Make the drive input power stable.

Unsatisfactory balance between
voltage phases.

« Examine the supply voltage for
problems.

* Make the drive input power stable.

« If the supply voltage is good, examine
the magnetic contactor on the main
circuit side for problems.
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Code Name

Causes

Possible Solutions

The main circuit capacitors have
become unserviceable.

Examine the capacitor maintenance
time in monitor U4-05
[CapacitorMaintenance].

If U4-05 is more than 90%, replace
the capacitor. Contact Yaskawa or
your nearest sales representative for
more information.

Examine the supply voltage for
problems.

Re-energize the drive.

If the alarm stays, replace the circuit
board or the drive. For information
about replacing the control board,
contact Yaskawa or your nearest sales
representative.

SToF Safe Torque OFF

Failure

One of the two terminals H1-
HC and H2-HC received the
Safe Disable input signal.

The Safe Disable input signal is
wired incorrectly.

Make sure that the Safe Disable signal
is input from an external source to
terminals H1-HC or H2-HC.

When the Safe Disable function is not
in use, connect terminals H1-HC and
H2-HC.

There is internal damage to one
Safe Disable channel.

Replace the board or the drive. For
information about replacing the control
board, contact Yaskawa or your nearest
sales representative.

& Disposal
B Disposal Instructions

Correctly dispose of the product and packing material as specified by applicable regional,
local, and municipal laws and regulations.

B WEEE Directive

The wheelie bin symbol on this product, its manual, or its packaging identifies that you
must recycle it at the end of its product life.
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You must discard the product at an applicable collection point for electrical and electronic
equipment (EEE). Do not discard the product with usual waste.

€ European Standards

Figure 1.6 CE Mark

The CE Mark identifies that the product meets environmental and safety standards in the
European Union. Products manufactured, sold, or imported in the European Union must
display the CE Mark.

European Union standards include standards for electrical appliances (Low Voltage
Directive), standards for electrical noise (EMC Directive), and standards for machinery
(Machinery Directive).

This product displays the CE Mark in accordance with the Low Voltage Directive, the
EMC Directive, and the Machinery Directive.

Table 1.7 Harmonized Standards

European Directive Harmonized Standard

CE Low Voltage Directive Compliance
2014/35/EU

EN 61800-5-1:2007

EMC Directive
2014/30/EU

EN 61800-3:2004/A1:2012

« ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.IIl))
+ EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)
« EN 61800-5-2:2007

Machinery Directive
2006/42/EC

The customer must display the CE Mark on the final device containing this product.
Customers must verify that the final device complies with EU standards.
B CE Low Voltage Directive Compliance

It has been confirmed that this product complies with the CE Low Voltage Directive by
conducting a test according to EN 61800-5-1:2007.

The following conditions must be satisfied for machines and devices incorporating this
product to comply with the CE Low Voltage Directive.
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B EU Declaration of Conformity

EU Declaration of Conformity YASKAWA

Original Ref.No. VKOHIN-52009-32

YASKAWA ELECTRIC CORPORATION
2-13-1 Nishimiyaichi Yukuhashi City
Fukuoka Pref., 824-8511 Japan

undersole r

p ibility conformity of the following products

GAS500 Series AC Drive

Model: CIPR-GA50 00o-

Directive of the European Parliament and Council:

Low Voltage Directive (LVD) : 2014/35/EU
Electromagnetic Compatibility Directive (EMC) : 2014/30/EU
Machine Directive (MD) : 2006/42/EC
Restriction of the use of certain hazardous substances (RoHS) : 2011/65/EU

Applied harmonized Standards:
EN 61800-5-1:2007
EN 61800-3:2004/A1:2012
EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL e)
EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)
EN 61800-5-2:2007 (SIL3)
EN IEC 63000:2018

Place / Date
YASKAWA ELECTRIC CORPORATION
2-13-1 Nishimiyaichi Yukuhashi City
Fukuoka Pref., 824-8511 Japan
Drives Division

16, Oct. 2020 L General Manager
TRt ?F{l

Nobuaki Jinnouchi
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EU Declaration of Conformity YASKAWA

Translation — German | French | Italian | Spanish | Portugese Ref.No. VKOHIN-52009-32

EG-Konformitatserklarung | Déclaratione de conformiteé CE
Dichiarazione di conformita CE | Declaracién de Conformidad de la CE
Declaragéo de Conformidade CE

YASKAWA ELECTRIC CORPORATION
2-13-1 Nishimiyaichi Yukuhashi City
Fukuoka Pref., 824-8511 Japan

under sole responsibility conformity of the following products
erklart in alleiniger Verantwortung die Konformitét fur folgende Produkte

déclare, sous sa seule responsabilité, que-les produits

dichiara sotto la propria esclusiva responsabilita la conformita dei seguenti prodotti

bajo su exclusiva responsabilidad la conformidad para los siguientes productos

declara, sob a sua exclusiva responsabilidade, a conformidade dos seguintes produtos

GA500 Series AC Drive

Model: CIPR-GA50 (] [ L0 D00 o-0 00

Directive of the European Parliament and Council

Richtlinie des Européischen Parlamentes und Rates / Directive du Parlement européen et du Conseil
Direttiva del Parlamento europeo e del Consiglio / Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo /
Diretiva do Parlamento Europeu e do Conselho

Low Voltage Directive (LVD) : 2014/35/EU
Niederspannungsrichtlinie / Directive Basse Tension
Direttiva sulla bassa tensione / Directiva de Baja Tension / Diretiva "Baixa Tens&o"

Electromagnetic Compatibility Directive (EMC) : 2014/30/EU
EMV-Richtlinie / Directive CEM
Direttiva EMC / Directiva sobre Compatibilidad Electromagnética / Diretiva CEM

Machine Directive (MD) : 2006/42/EC
Maschinenrichtlinie / Directive machines
Direttiva Macchine / Directiva de Maquinas / Directiva de maquinas

Restriction of the use of certain Hazardous Substances (RoHS) : 2011/65/EU

Beschrénkung der Verwendung bestimmter geféhrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten.

Relative a la limitation de I'utilisation de certaines substances dangereuses dans les équipements électriques et électroniques.
Sulla restriznune dell'uso di i sostanze peri nelle ap: liature elettriche ed elettroniche.

Sobre r ala de sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y electronicos.

Relativa a restrigdo do uso de determinadas substancias perigosas em equipamentos eléctricos e electronicos.

Applied harmonized Standards:
EN 61800-5-1:2007 EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL )
EN 61800-3:2004/A1:2012  EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)
EN 61800-5-2:2007 (SIL3)  EN IEC 63000:2018

Place / Date
Ort, Datum / Lieu et date / Luogo, data / Lugar, Fecha / Local, data
YASKAWA ELECTRIC CORPORATION
2-13-1 Nishimiyaichi Yukuhashi City
Fukuoka Pref., 824-8511 Japan
Drives Division

16'™. Oct. 2020 i L ? General Manager
B e

- o Nobuaki Jinnouchi
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EU Declaration of Conformity YASKAWA

Translation — Dutch | Irish | Greek | Bulgarian | Romanian Ref.No. VKOHIN-52009-32

EG-conformiteitsverklaring | Dearbhi Comhréireachta AE
AnAwon Zuppdpewong EK | EO-[leknapauus 3a cboTBETCTBUE
Declaratie de conformitate CE

YASKAWA ELECTRIC CORPORATION
2-13-1 Nishimiyaichi Yukuhashi City
Fukuoka Pref., 824-8511 Japan

declares under sole responsibility conformity of the following products
verklaart onder eigen verantwoordelijkheid de conformiteit van de volgende producten

a dhearbhaionn faoi fhreagracht aonair comhréireacht na dtairgi seo a leanas

EMRBEBAIVEI, HE ATTOKAEITTIKI| TOU EUBUVN, TN CUUHOPP ) TWV A

Aeknapupa Ha coBCTBEHa OTTOBOPHOCT CbOTBETCTBUETO Ha CNEAHNSA NPOAYKT

declara pe raspunderea sa exclusiva conformitatea urmatoarelor produse

GA500 Series AC Drive

Model: CIPR-GAS50 [ [ 000 00 0 - 0 0 0

Directive of the European Parliament and Council

Richtlijn van het Europese Parlement en de Europese Raad

Treoir 6 Pharlaimint na hEorpa agus 6n gComhairle / O8nyia Tou Ei 0 KovoBouAiou Kai Tou SupBoUAi
[AvpexTuea Ha Esponeiickus napnameHT u Cbeera / Directiva Parlamentului European si a Consiliului

Low Voltage Directive (LVD) : 2014/35/EU
Laagspanningsrichtlijn / Treoir maidir le hisealvoltas

OBnyia yia T xapnAr Taon / [lpeKTiBaTa 3a HUCKO HanpexeHme

Directive voltaj scazut

Electr gnetic Comp y Directive (EMC) : 2014/30/EU
EMC-richtlijn / Treoir maidir le Comhoiriinacht Leictreamaighnéadach

OBnyia nAekTpopayvnTIkAg cupBatéTnTac (EMC) / [IMpeKTUBa 3a eneKTpOMarHuTHa CbBMECTUMOCT
Directive CEM

Machine Directive (MD) : 2006/42/EC
Machinerichtlijn / Treoir maidir le hinnill (MD)
Odnyia yia Ta pnxavipata / Aupektusa MawwuHn (AM) / Directive masinarie

A Restriction of the use of certain hazardous substances (RoHS)  :2011/65/EU

Betreffende beperking van het gebruik van bepaalde gevaarlijke stoffen in elektrische en elektronische apparatuur.

yia Tov 6 TNG XPriONG OpPITH! ETTIKI 0UOIWV O NAEKTPIKG KAl NAEKTPOVIKO EEOTTAITHO.

OTHOCHO OrpaHU4YeHneTo 3a ynotpebara Ha or onacHu B eNeKTp 0 M eneKTPOHHOTO 06opyABaHe.
Privind restrictiile de utilizare a anumitor substante periculoase in echipamentele electrice si electronice.

Applied harmonized Standards:
EN 61800-5
EN 61800-3
EN 61800-5

12007 EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL e)
004/A1:2012  EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)
:2007 (SIL3)  EN IEC 63000:2018

Place / Date
Plaats, Datum / Ait, Déta / Témrog, nuepopnvia / Msicro, Aata / Locul, data

YASKAWA ELECTRIC CORPORATION
2-13-1 Nishimiyaichi Yukuhashi City
Fukuoka Pref., 824-8511 Japan
Drives Division

16, Oct. 2020 L General Manager
% m 1% ¥

' Nobuaki Jinnouchi
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EU Declaration of Conformity YASKAWA

Translation — Polish | Lithuanian | Czech | Slovak | Hungarian Ref.No. VKOHIN-52009-32

Deklaracja zgodnosci WE | EB atitikties deklaracija
ES Prohlaseni o shodé | Vyhlasenie o zhode ES
EK megfeleléségi nyilatkozat

YASKAWA ELECTRIC CORPORATION
2-13-1 Nishimiyaichi Yukuhashi City
Fukuoka Pref., 824-8511 Japan

declares under sole responsibility conformity of the following products
z wylaczng i ia, ze nizej wymienione wyroby sg zgodne z odpowiednimi przepisami unijnymi
prisiimdama atsakomybe patvirtina toliau nurodyty gaminiy atitikij
Prohlasuje na svou vyhradni odpovédnost shodu nize uvedenych vyrobk(
potvrdzuje vyluénu zodpovednost za zhodu pre nasledujuce vyrobky
sajat kizarolagos felelésségére kijelenti, hogy a kovetkezo termékek megfelelnek az 1

GA500 Series AC Drive

Model: CIPR-GA50 ][] [1] 100-000000

Directive of the European Parliament and Council

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady / Europos Parlamento ir Tarybos direktyva
Smérnice Evropského parlamentu a Rady / Smernice Eurépskeho parlamentu a Rady
Az Eurépai Parlament és az Eur6pai Tanacs iranyelve

Low Voltage Directive (LVD) : 2014/35/EU
Dyrektywa dot. niskich napigé / Zemos jtampos direktyva

Smeérnice o zafizenich nizkého napéti / Smernica o nizkom napati

Kisfeszultségrol sz6l6 iranyelv

Electromagnetic Compatibility Directive (EMC) : 2014/30/EU
Dyrektywa EMC / EMS direktyva / Smémice o elektromagnetické kompatibilité
Smernica EMC / Elektromégneses ¢sszeférhetdségrél sz6l6 iranyelv

Machine Directive (MD) : 2006/42/EC
Dyrektywa w sprawie maszyn / Direktyva dél masiny
Smeérmnice o strojnich zafizenich / Smernica o strojovych zariadeniach / Gépekrol sz6l6 iranyelv

Restriction of the use of certain hazardous substances (RoHS) : 2011/65/EU

W sprawie ograniczenia niektorych 1 substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym.
Dél tam tikry pavojingy medziagy naudojimo elektros ir elektroningje jrangoje apribojimo

O omezeni pouZivani ych nebezpegnych latek v ickych a ickych zafizenich.

[e] i pouz uréitych r ych latok v elektrickych a elektronickych zariadeniach.

Egyes veszélyes anyagok elektromos és é valo

Applied harmonized Standards:
EN 61800-5-1:2007 EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL €)
EN 61800-3:2004/A1:2012  EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)
EN 61800-5-2:2007 (SIL3)  EN IEC 63000:2018

Place / Date
Miejscowo$¢, data / Vieta, data / Misto, datum / Miesto, datum / Hely, datum
YASKAWA ELECTRIC CORPORATION
2-13-1 Nishimiyaichi Yukuhashi City
Fukuoka Pref., 824-8511 Japan
Drives Division

16'". Oct. 2020 L General Manager
%N 42 ¥

Nobuaki Jinnouchi
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EU Declaration of Conformity YASKAWA

Translation - Danish | Swedish | Finnish | Latvian | Estonian Ref.No. VKOHIN-52009-32

EF-overensstemmelseserkleering | EG-férsékran om éverensstammelse
EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus | EK atbilstibas deklaracija
EU vastavusdeklaratsioon

YASKAWA ELECTRIC CORPORATION
2-13-1 Nishimiyaichi Yukuhashi City
Fukuoka Pref., 824-8511 Japan

declares under sole responsibility conformity of the following products
erklaerer som eneste ansvarlig overensstemmelsen for falgende produkter

forsakrar pa eget ansvar att foljande produk(er uppfyller kraven pa 6verensstammelse
vakuuttaa yksir ikaisuuden

uz savu atbildibu pazino par talak mmeto izstradajumu atbllshbu

deklareerib ainuvastutusel jargmiste toodete vastavust

GAS500 Series AC Drive

Model: CIPR-GAS50 [0 0 0 0 0 0 -0 0 0ot

Directive of the European Parliament and Council
Europa-Parlamentets og Radets direktiv / EU-direktiv / Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi
Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva / Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv

Low Voltage Dlrective (LVD) - : 2014/35/EU

agspannir / Pienjanni

msprieguma direktiva /

Electromagnetic Compatibility Directive (EMC) : 2014/30/EU
EMC-direktivet / EMC-direktivet / EMC-direktiivi
EMS direktiva / Elektromagnetilise thilduvuse direktiiv

Machine Directive (MD) v ) : 2006/42/EC

Masinu direktiva / Masinadirektiiv

Restriction of the use of certain hazardous substances (RoHS) : 2011/65/EU
Om begraensning af anvendelsen af visse farlige stoffer i elektrisk og elektronisk udstyr.

Om begrénsning av anvandning av vissa farliga &mnen i elektrisk och elektronisk utrustning.

Tiettyjen vaarallisten aineiden kayton r sahko- ja

Par dazu bistamu vielu i; ier i un elektroniskas iekartas

Del tam tikry pavojingy medZiagy naudojimo e\ektrus ir elektroninéje jrangoje apribojimo.

Applied harmonized Standards:
EN 61800-5-1:2007 EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL €)
EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)

EN IEC 63000:2018

EN 61800 5-2:2007 (SIL3)

Place / Date
By, dato / Ort och datum / Paikka, pvm / Vieta, datums / Koht, kuupéev
YASKAWA ELECTRIC CORPORATION
2-13-1 Nishimiyaichi Yukuhashi City
Fukuoka Pref., 824-8511 Japan
Drives Division

16", Oct. 2020 L General Manager
™% (% ?E{i

Nobuaki Jinnouchi
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EU Declaration of Conformity YASKAWA

Translation - Croatian | Slovene | Maltese Ref.No. VKOHIN-S2009-32

EZ Izjava o sukladnosti | Deklaracija o skladnosti ES
Dikjarazzjoni tal-KE dwar il-Konformita

YASKAWA ELECTRIC CORPORATION
2-13-1 Nishimiyaichi Yukuhashi City
Fukuoka Pref., 824-8511 Japan

declares under sole responsibility conformity of the following products
pod iskljuéivom odgovornoséu izjavijuje sukladnost sliedecih proizvoda

na lastno odgovornost potrjuje skladnost naslednjih izdelkov

tiddikjara taht ir-resp a unika taghha | a tal-prodotti li gejjin

GAS500 Series AC Drive

Model: CIPR-GA50 [ (] I 10-001 [

Directive of the European Parliament and Council

Direktiva Europskog parlamenta i Vijeca / Direktiva Evropskega parlamenta in Sveta
Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva / Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv
Direttiva tal-Parlament Ewropew u tal-Kunsill

Low Voltage Directive (LVD) : 2014/35/EU
Direktiva o niskom naponu / Nizkonapetostna direktiva
Direttiva dwar il-Voltagg Baxx

Electromagnetic Compatibility Directive (EMC) : 2014/30/EU
Direktiva o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) / EMC direktiva
Direttiva dwar I-EMC

Machine Directive (MD) : 2006/42/EC
Direktiva o strojevima / Direktiva o strojih
Direttiva dwar il-Makkinarju (MD)

Restriction of the use of certain hazardous substances (RoHS) : 2011/65/EU
O ogranitenju uporabe odredenih opasnih tvari u elektriénoj i elektronickoj opremi.

O omejevanju uporabe nekaterih nevarnih snovi v elektrini in elektronski opremi.

Dwar ir-restrizzjoni tal-uzu ta’ certi sustanzi perikoluzi fit-taghmir elettriku u elettroniku.

Applied harmonized Standards:
EN 61800-5-1:2007 EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL e)
EN 61800-3:2004/A1:2012  EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)
EN 61800-5-2:2007 (SIL3)  EN IEC 63000:2018

Place / Date
Mijesto, datum / Kraj, datum / Post, Data
YASKAWA ELECTRIC CORPORATION
2-13-1 Nishimiyaichi Yukuhashi City
Fukuoka Pref., 824-8511 Japan
Drives Division

16, Oct. 2020 L General Manager
" ?fztl‘

Nobuaki Jinnouchi
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B Area of Use

Install this product in a location with Overvoltage Category 111 and pollution degree 2 or
less as specified in IEC/CE 60664.

B Connect a Fuse to the Input Side (Primary Side)

The drive circuit protection must comply with EN 61800-5-1:2007 for protection against a
short circuit in the internal circuitry. Connect semiconductor fuses on the input side for
branch circuit protection.

Refer to Single-Phase 200 V Class on page 365, Three-Phase 200 V Class on page 366,

and Three-Phase 400 V Class on page 366 for more information about recommended
fuses.

A WARNING Electrical Shock Hazard. After the drive blows a fuse or trips an RCM/RCD, do not
immediately energize the drive or operate peripheral devices. Wait for the time specified on the warning
label at a minimum and make sure that all indicators are OFF. Then check the wiring and peripheral device
ratings to find the cause of the problem. If you do not know the cause of the problem, contact Yaskawa
before you energize the drive or peripheral devices. If you do not fix the problem before you operate the
drive or peripheral devices, it can cause serious injury or death.

B EMC Directive

Use drives with built-in EMC filters or install external EMC filters to the drive input side
to comply with the EMC Directive.

Drives with built-in EMC filters (models BxxxE, 2xxxE, 4xxxE) were tested in
accordance with European standard EN 61800-3:2004/A1:2012, and comply with the
EMC Directive.

B Wire Selection

Select the correct wires for main circuit wiring.

Refer to Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards) on page
370 for wire gauges and tightening torques as specified by European standards.

Refer to Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Standards) on page
383 for wire gauges and tightening torques as specified by UL standards.

Table 1.8 Icons to Identify Screw Shapes

Icon Screw Shape

@ +/-
@ Slotted (-)

@ Hex socket cap (WAF: 5 mm)
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B Install a Drive to Conform to the EMC Directive

Install drive models BxxxE, 2xxxE, and 4xxxE with this procedure to comply with the
EMC Directive when the drive is a single unit or installed in a larger device.

1. Installthe driveona grounded metal plate.
2.  Wire the drive and motor.

3. Ground the wire shielding on the drive side and motor side.

A - Drive D - Metal conduit
B - Wiring length */ E - Grounding wire
C - Motor

Figure 1.7 Wiring the Drive and Motor
*1 The maximum wiring length between the drive and motor is:
* BxxxE: 10 m (32.8 ft)
o 2xxxE, 4xxxE: 20 m (65.6 ft)

Note:
* Use a braided shield cable for the drive and motor wiring or put the wires through a metal conduit.

» Keep the cable between the drive and motor and the grounding wire as short as possible.
4., Useacable clamp to ground the motor cable to the metal plate.

Note:

Make sure that the protective ground wire complies with technical specifications or local safety
standards.
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5. Connect an AC reactor or DC reactor to decrease harmonic distortion.

Note:

To comply with EN 61000-3-2 on drive models 2001 to 2006, 4001 to 4004, install a DC reactor. Refer
to Table 1.9 to select the correct DC reactor.

Table 1.9 DC Reactors for Harmonic Suppression

DC reactor
Drive Model Manufacturer: Yaskawa
Model Rating
2001 - 2006 UZDA-B 54 A, 8 mH
4001 - 4004 UZDA-B 3.2A,28 mH

B Enable the Internal EMC Filter

On drive models BxxxE, 2xxxE, and 4xxxE, move the screw or screws to turn ON and
OFF (enable and disable) the EMC filter.

Make sure that the symmetric grounding network is applied, and install the screw or
screws in the ON position to enable the built-in EMC filter in compliance with the EMC
Directive. The EMC filter switch screw or screws are installed in the OFF position by
default.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Disconnect all power to the drive, wait for the time
specified on the warning label, and check the drive for dangerous voltages before you remove covers or
touch EMC filter screws. If you touch the screws when there are dangerous voltages, it will cause serious
injury or death.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Do not remove covers or touch circuit boards while the
drive is energized. If you touch the internal components of an energized drive, it can cause serious injury
or death.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Ground the neutral point on the power supply of drive
models BxxxE, 2xxxE, and 4xxxE to comply with the EMC Directive before you turn on the EMC filter or if
there is high resistance grounding. If you turn ON the EMC filter, but you do not ground the neutral point, it
can cause serious injury or death.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Connect the ground cable correctly. If you touch electrical
equipment that is not grounded, it can cause serious injury or death.

NOTICE To disable the internal EMC filter, move the screws from ON to OFF and then
tighten to the specified torque. If you fully remove the screws or tighten the screws to an incorrect torque,
it can cause drive failure.

NOTICE Move the EMC switch screw or screws to the OFF position for networks that are
not symmetrically grounded. If the screws are not in the correct position, it can cause damage to the drive.
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L1

L3 L2

Figure 1.8 Symmetric Grounding

NOTICE Damage to Equipment. When you use the drive with a non-grounding, high-
resistance grounding, or asymmetric-grounding network, put the EMC Filter screw or screws in the OFF
position to disable the built-in EMC filter. If you do not disable the built-in EMC filter, it will cause damage
to the drive.

If you lose an EMC filter switch screw, use Table 1.10 to find the correct replacement
screw and install the new screw with the correct tightening torque.

NOTICE Only use the screws specified in this manual. If you use screws that are not
approved, it can cause damage to the drive.

Table 1.10 Screw Sizes and Tightening Torques

Tightening Torque
Model Screw Size 9 9 ) q
N-m (Ibf- in)

B001 - B0O04 0.5-0.7

M3 x 16
2001 - 2006 (44-6.2)
B006 - BO12

0.5-0.7

2008 - 2021 M3 x 20 @4-62)
4001 - 4012 o
2030 - 2082 1.0-1.3

M4 x 20
4018 - 4060 (8.9-11.5)

& Safe Disable Input

Figure 1.9 TUV Mark
The TUV mark identifies that the product complies with the safety standards.
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This section gives precautions to support the Safe Disable input. Contact Yaskawa for
more information.

The safety function complies with the standards shown in Table 1.11.

Table 1.11 Applied Safety Standards and Unified Standards

sgﬁ?ﬂds Unified Standards

IEC/EN 61508:2010 (SIL3)

. IEC 62061:2005/AMD2:2015 (SILCL3)
Functional
Safety EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)
IEC 61800-5-2:2016 (SIL3)
EN 61800-5-2:2017 (SIL3)

Machine ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL ¢)
Safety

IEC 61000-6-7:2014
EMC EN 61000-6-7:2015
IEC/EN 61326-3-1:2017

IEC 61800-5-1:2007/AMD1:2016

LVD
EN 61800-5-1:2007/A1:2017

Note:
SIL = Safety Integrity Level.
B Safe Disable Specifications

The Safe Disable input provides the stop function that complies with “Safe Torque Off” as
specified by IEC/EN61800-5-2. The Safe Disable input meets the requirements of ISO/
EN ISO 13849-1 and IEC/EN 61508. It also has a safety status monitor to detect safety
circuit errors.

When you install the drive as a component in a system, you must make sure that the
system complies with the applicable safety standards.

Refer to Table 1.12 for safety function specifications.
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Table 1.12 Safe Disable Specifications

Item Description

¢ Input: 2
Safe Disable input (H1, H2)
Signal ON level: 18 Vdc to 28 Vdc

Input/Output Signal OFF level: -4 Vdc to +4 Vdc
¢ Output: 1
MFDO safety monitor output for external device
monitor (EDM)
Response time from when the input opens to when 3 ms or less

the drive output stops

Response time from when the H1 and H2 terminal

inputs open to when the EDM signal operates 30 ms or less

Less frequent operation PED = 1.38E-
request mode

Failure probability Frequent operation
request mode or PFH = 3.35E*
continuous mode
et s e o
HFT (hardware fault tolerance) N=1
Type of subsystem Type B
MTTFp High
DCavg Medium
Mission time 10 years
Note:

EDM = External Device Monitoring
PFD = Probability of Failure on Demand
PFH = Probability of Dangerous Failure per Hour

B Safe Disable Circuit

The Safe Disable circuit has two isolated channels (terminals H1 and H2) that stop the
output transistors. The input can use the internal power supply of the drive.

Set the EDM function to one of the MFDO terminals /H2-xx = 21 or 121] to monitor the
status of the Safe Disable function. This is the “Safe Disable monitor output function”.
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Main circuit power supply

O—O0—0—,
Multi-function digital output or
multi-function photocoupler output (H2-xx = 21 or 121)
Control circuit
+
Safety relay or HC %iv
PLC with safety function
Safety
Feedback output
H1 —
Gate block 1
H2 1
J@ Gate block2 |
o L
1 Power module
Drive

Figure 1.10 Safe Disable Function Wiring Example

B Enabling and Disabling the Drive Output (“Safe Torque Off”)

Refer to Figure 1.11 for an example of drive operation when the drive changes from “Safe
Torque Off” status to usual operation.

Output frequency ———— Motor coasts to stop
Clear the Run command to release
the Safety function.

. Drive ready

| Y
Run command Run ! | Stop

I

|
H1, H2 ON (Safety function [OFF (Safety function enabled)l
Input terminal disabled) ! |
Drive output Usual operation X Safe Torque Off X Baseblock (Not safe)

Figure 1.11 Safe Disable Operation
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Switching from Usual Operation to “Safe Torque Off”

Turn OFF (open) safety input terminal H1 or H2 to enable the Safe Disable function.
When the Safe Disable function is enabled while the motor is operating, the drive output
and motor torque turn off and the motor always coasts to stop. The b7-03 [Stopping
Method Selection] setting does not have an effect on the stopping method.

The “Safe Torque Off” status is only possible with the Safe Disable function. Clear the
Run command to stop the drive. Turning off drive output (a baseblock condition) # “Safe
Torque Off”.

Note:

* When it is necessary to ramp to stop the motor, do not turn off terminals H1 and H2 until the motor fully
stops. This will prevent the motor from coasting to stop during usual operation.

* A maximum of 3 ms will elapse from when terminals H1 or H2 shut off until the drive switches to the “Safe
Torque Off” status. Set the OFF status for terminals H1 and H2 to hold for at least 3 ms. The drive may not be
able to switch to the “Safe Torque Off” status if terminals H1 and H2 are only open for less than 3 ms.

Going from “Safe Torque Off” to Usual Operation
The safety input will only release when there is no Run command.
* During Stop
When the Safe Disable function is triggered during stop, close the circuit between

terminals H1-HC and H2-HC to disable “Safe Torque Off”. Enter the Run command
after the drive stops correctly.

* During Run
If you trigger the Safe Disable function during run, clear the Run command, then close
the circuit between terminals H1-HC and H2-HC to disable “Safe Torque Off”. Enter
the Stop command, then enter the Run command when terminals H1 and H2 are
activated.

B Validating the Safe Disable Function

After you replace parts or do maintenance on the drive, complete all necessary wiring to
start the drive, then follow these steps to test the Safe Disable input. Keep a record of the
test results.

1. When the two input channels are OFF (Open), make sure that the keypad flashes S7o
[Safe Torque OFF], and make sure that the motor is not running.

2. Monitor the ON/OFF status of the input channels and make sure that MFDO set to
the EDM function operates as shown in Table 1.13.
If one or more of the these items are true, the ON/OFF status of the MFDO may not
display correctly on the keypad.

* Incorrect parameter settings.

* A problem with an external device.

» The external wiring has a short circuit or is disconnected.

* There is damage to the device.

Find the cause and repair the problem to correctly display the status.
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3. Make sure that the EDM signal operates during usual operation as shown in Table
1.13.

B Safe Disable Monitor Output Function and Keypad Display

Refer to Table 1.13 for information about the relation between the input channel status,
Safety monitor output status, and drive output status.

Table 1.13 Safe Disable Input and External Device Monitor (EDM) Terminal Status

Input Channel Safety Monitor MEMOBUS Register
Status Output Status 0020H
Drive | yoypad | READY
MFDO | MFDO | Output | f°YRa e
Input 1 Input2 | Terminal | Terminal | Status play bit bit D
(H1-HC) | (H2-HC) | (H2-xx = | (H2-xx =
21) 121)
ON ON Baseblock Normall READY:
(Close the | (Close the OFF ON (Drive displayeﬁ Illumina 0 0
circuit) circuit) ready) ted
OFF ON Safety | grop | ALM/
(Close the | OFF ON status . ERR: 1 0
(Open) circuit) (STo) (Flashing) | Flashing
ON OFF Safety | grop ALM/
(Close the OFF ON status K ERR: 1 0
circuit) (Open) (STo) (Flashing) Flashing
Safety
OFF OFF ON OFF status STo READY: 0 1
(Open) (Open) (STo) | (Flashing) Flashing

Safety Function Status Monitor

The drive Safety monitor output sends a feedback signal about the status of the Safety
function. The Safety monitor output is one of the possible settings available for the
MFDO terminals. If there is damage to the Safe Disable circuit, a controller (PLC or
safety relay) must read this signal as an input signal to hold the “Safe Torque Off” status.
This will help verify the condition of the safety circuit. Refer to the manual for the safety
device for more information about the Safety function.

It is possible to switch polarity of the Safety monitor output signal with the MFDO
function settings. Refer to Table 1.13 for setting instructions.

Keypad Display

If the two input channels are OFF (Open), the keypad will flash S7o /Safe Torque OFF].
If there is damage to the Safe disable circuit or the drive, the keypad will flash SToF [Safe
Torque OFF Hardware] when one input channel is OFF (Open), and the other is ON
(Short circuit). When you use the Safe disable circuit correctly, the keypad will not show
SToF.
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If there is damage to the drive, the keypad will show SCF' [Safety Circuit Fault] when the
drive detects a fault in the Safe disable circuit. Refer to the chapter on Troubleshooting for

more information.
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2 Deutsch

€ Aligemeine Informationen

Verwenden Sie dieses Handbuch nicht als Alternative zum Technischen Handbuch.

Die in diesem Handbuch genannten Produkte und Spezifikationen und der Inhalt des
Handbuchs kdnnen unangekiindigt gedndert werden, um das Produkt und das Handbuch
zu verbessern.

Achten Sie darauf, dass Sie stets die aktuelle Version dieses Handbuchs verwenden. Ver-
wenden Sie dieses Handbuch, um das Produkt korrekt zu installieren, zu verdrahten, ein-
zustellen und zu bedienen.

Das Technische Handbuch kann von der Yaskawa Website fiir Dokumentationen herunter-
geladen werden, deren Adresse Sie auf der Umschlagriickseite finden.

€ Anwenderzielgruppe

Dieses Handbuch von Yaskawa richtet sich an Elektroingenieure und Spezialisten, die
iiber Erfahrung mit der Installation, der Anpassung, der Inspektion und der Wartung von
Frequenzumrichtern verfiigen. Personen ohne technische Ausbildung, Minderjéhrige, Per-
sonen mit Behinderungen oder psychischen Erkrankungen sowie Personen mit Schrittma-
chern diirfen dieses Produkt weder verwenden noch betreiben.

& Sicherheit

Lesen Sie alle Sicherheitsvorkehrungen, bevor Sie den Frequenzumrichter installieren,
verkabeln oder in Betrieb nehmen.

B Erlauterung der Signalworter

A WARNUNG Machen Sie sich mit dem Inhalt dieses Handbuch vertraut, bevor Sie den Fre-
quenzumrichter installieren, betreiben oder WartungsmafRnahmen daran durchfiihren. Installieren Sie den
Frequenzumrichter entsprechend diesem Handbuch und den értlichen Vorschriften. Die Symbole in die-
sem Abschnitt kennzeichnen Sicherheitshinweise im Handbuch. Das Nichtbeachten dieser Sicherheits-
hinweise kann schwere oder tédliche Verletzungen oder Schédden an den Produkten und damit
verbundener Ausrtistung und Systemen zur Folge haben.

Mit diesen Kennzeichnungen werden wichtige Sicherheitsvorkehrungen in diesen Anwei-
sungen kategorisiert und hervorgehoben.

A GEFAHR Dieses Signalwort kennzeichnet eine Gefahr, die bei Nichtbeachten schwere oder
tédliche Verletzungen verursacht.

A WARNUNG Dieses Signalwort kennzeichnet eine Gefahr, die bei Nichtbeachten schwere oder
tédliche Verletzungen verursachen kann.

A VORSICHT Dieses Signalwort kennzeichnet eine Gefahr, die bei Nichtbeachten leichte oder
mittelschwere Verletzungen verursachen kann.
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Dieses Signalwort kennzeichnet ein Risiko fiir Sachschéden , bedeutet jedoch
keine Verletzungsgefahr.

B Allgemeine Sicherheitshinweise

Yaskawa Electric ist Hersteller und Anbieter von elektronischen Komponenten fiir ver-
schiedene industrielle Anwendungen. Fiir die Auswahl und Anwendung von Produkten
von Yaskawa ist der Konstrukteur der Ausriistung zustdndig bzw. der Kunde, der das End-
produkt fertigt. Yaskawa ist nicht dafiir verantwortlich, wie seine Produkte in das endgiil-
tige Systemdesign eingebunden sind. Generell sollten Produkte von Yaskawa nicht die
einzige Sicherheitsvorrichtung eines Produkts oder einer Konstruktion darstellen. Alle
Steuerfunktionen sind dafiir ausgelegt, Fehler dynamisch zu erkennen und einen durch-
géngig sicheren Betrieb zu gewéhrleisten. Alle Produkte, die Komponenten von Yaskawa
beinhalten, miissen dem Endanwender mit entsprechenden Warnhinweisen und Anweisun-
gen zum sicheren Gebrauch und Betrieb zur Verfiigung gestellt werden. Alle Warnhin-
weise von Yaskawa miissen umgehend an den Endanwender weitergereicht werden.
Yaskawa garantiert nur fiir die Qualitiit seiner eigenen Produkte, in Ubereinstimmung mit
den Normen und Spezifikationen, die in diesem Handbuch beschrieben sind. Yaskawa
tibernimmt keine anderen Garantien, weder ausdriicklich noch implizit. Verletzungen,
Sachschédden und entgangene Geschiftsmoglichkeiten, die auf unsachgeméfe Lagerung
oder Handhabung und mangelhafte Aufsicht durch Ihr Unternehmen oder seiner Kunden
zurlickgehen, sind nicht durch die Produktgarantie von Yaskawa abgedeckt.

Anmerkung:

Das Nichtbeachten der Sicherheitshinweise im Handbuch kann schwere oder todliche Verletzungen zur Folge
haben. Yaskawa ist nicht verantwortlich fiir Verletzungen oder Sachschiden, die auf das Nichtbeachten der
Sicherheitshinweise zuriickzufiihren sind.

* Lesen Sie dieses Handbuch sorgfaltig, um Frequenzumrichter zu installieren, zu betreiben und zu reparieren.

* Beachten Sie alle Warnungen, Vorsichtshinweise und andere Hinweise.
* Samtliche Arbeiten diirfen nur von zugelassenem Personal durchgefiihrt werden.

« Installieren Sie den Frequenzumrichter geméif3 diesem Handbuch und den 6rtlichen Vorschriften.

Gefahr eines Stromschlags. An einem spannungsfiihrenden Frequenzumrichter
darf die Verdrahtung weder untersucht, angeschlossen noch getrennt werden. Trennen Sie vor Wartungs-
maflnahmen die Ausriistung von der Stromversorgung und halten Sie die auf dem Warnschild angege-
bene Mindestwartezeit ein. Der interne Kondensator bleibt geladen, nachdem der Frequenzumrichter von
der Spannungsversorgung getrennt wurde. Die Ladungs-LED leuchtet so lange, bis die Zwischenkreis-
spannung 50 VDC unterschritten hat. Wenn alle Anzeigen AUS sind, priifen Sie auf geféhrliche Spannun-
gen, um die Sicherheit zu gewéhrleisten. Wenn Sie am spannungsfiihrenden Frequenzumrichter arbeiten,
kann es schweren oder tédlichen Verletzungen durch Stromschlag kommen.

A WARNUNG Feuergefahr. Verbinden Sie die Hauptspannungsversorgung nicht mit den Motor-
klemmen U/T1, V/T2 und W/T3. Verbinden Sie die Hauptspannungsversorgung mit den Leistungsteilein-
gdngen R/L1, S/L2 und T/L3. Fehlerhafte Verdrahtung kann schwere oder tédliche Verletzungen zur
Folge haben.
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A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Nehmen Sie keine Anderungen am Gehéuse oder an
der Schaltungsanordnung des Frequenzumrichters vor. Anderungen am Gehéuse oder den Schaltkreisen
des Frequenzumrichters kénnen schwere oder tddliche Verletzungen oder Schaden am Frequenzumrich-
ter zur Folge haben und fiihren zum Erléschen der Garantie. Yaskawa haftet nicht fiir Anderungen am
Produkt durch den Anwender.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Zum Installieren, Verdrahten, Warten, Priifen, Erset-
zen von Teilen und dem Reparieren des Frequenzumrichters darf nur zugelassenes Personal zum Einsatz
kommen. Durch nicht zugelassenes Personal kann es zu schweren oder tédlichen Verletzungen kommen.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Der Erdungschluss des Motors muss immer geerdet
werden. Wenn Sie die Ausrtiistung nicht korrekt erden, kann das Beriihren des Motorgehduses zu schwe-
ren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Tragen Sie bei Arbeiten am Frequenzumrichter keine
lose Kleidung oder Schmuck. Ziehen Sie lose Kleidung straff und entfernen Sie alle Metallobjekte wie
etwa Armbanduhren oder Ringe. Lose Kleidung kann sich am Frequenzumrichter verfangen und Schmuck
kann Strom leiten und schwere oder tédliche Verletzungen verursachen.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Wenn Sie mit dem Autotuning beginnen, diir-
fen sich keine Personen oder Objekte im Bereich um den Frequenzumrichter, den Motor und die Last
befinden. Der Frequenzumrichter und der Motor kénnen beim Autotuning plétzlich starten, was schwere
oder tédliche Verletzungen zur Folge haben kann.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Entfernen Sie alle Personen und Gegensténde
aus dem Bereich um den Umrichter, den Motor und die Maschine und bringen Sie Abdeckungen, Kupplun-
gen, Wellenfedern und Maschinenlasten an, bevor Sie den Umrichter einschalten. Wenn sich Personen
zu nahe am Gerét aufhalten oder Teile fehlen, kann dies zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

A WARNUNG Schéden an Ausriistung. Legen Sie keine falsche Spannung am Leistungsteil des
Frequenzumrichters an. Betreiben Sie den Frequenzumrichter in dem auf dem Typenschild angegebenen
Bereich der Eingangsspannung. Spannungen oberhalb der auf dem Typenschild verzeichneten Vertrdg-
lichkeitsgrenze kénnen zu Schdden am Frequenzumrichter fiihren.

A WARNUNG Feuergefahr. Stellen Sie keine entflammbaren oder brennbaren Materialien auf
den Frequenzumrichter, und installieren Sie ihn nicht in der Nahe von entflammbaren oder brennbaren
Materialien. Befestigen Sie den Umrichter an Metall oder einem anderen nicht brennbaren Material. Ent-
flammbare und brennbare Materialien kbnnen einen Brand auslésen und schwere oder tédliche Verletzun-
gen verursachen.

A WARNUNG Feuergefahr. Ziehen Sie alle Klemmenschrauben mit dem korrekten Anzugsmo-
ment fest. Verbindungen, die zu locker oder zu fest sind, kbnnen den Betrieb beeintréchtigen und den FU
beschédigen. Fehlerhafte Verbindungen kénnen aulBerdem schwere oder tddliche Verletzungen durch
Feuer oder elektrischen Schlag zur Folge haben.

A WARNUNG Feuergefahr. Ziehen Sie Schrauben nur unter einem Winkel entsprechend den
Angaben in diesem Handbuch fest. Wenn die Schrauben unter einem Winkel auBerhalb des zuldssigen
Bereichs festgezogen werden, kann dies zu losen Verbindungen fiihren, die Klemmenleiste beschddigen
oder einen Brand verursachen; dies kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Fiihren Sie keinen Kurzschluss im FU-Ausgangskreis
herbei. Ein Kurzschluss am Ausgang kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.
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A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Wenn im Schutzleiter ein DC-Anteil vorliegt, kann der
Frequenzumrichter einen Fehlerstrom verursachen. Wenn ein Fehlerstromschutz- oder -liberwachungs-
gerét einen direkten oder indirekten Kontakt verhindert, verwenden Sie immer einen Fehlerstromschutz-
schalter Typ B (RCM/RCD) geméR3 IEC/EN 60755. Wenn Sie keinen korrekten Fehlerstromschutzschalter
(RCM/RCD) verwenden, kann dies schwere oder tddliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Bevor Sie den EMV-Filter aktivieren oder wenn hoch-
ohmige Erdung vorliegt, erden Sie den Neutralpunkt an der Spannungsversorgung der Modelle BxxxE,
2xxxE und 4xxxE, um die EMV-Richtlinie zu erfiillen. Wenn Sie das EMV-Filter auf ON setzen, aber den
Neutralpunkt nicht erden, kann dies schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG Gefahr von Quetschungen. Testen Sie das System, um sicherzustellen, dass der
Frequenzumrichter nach dem Verdrahten und Einstellen der Parameter sicher funktioniert. Wenn Sie das
System nicht testen, kann dies Schdden an Ausriistung oder schwere oder tédliche Verletzungen zur
Folge haben.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Nachdem am Frequenzumrichter eine Sicherung oder
ein Fehlerstromschutzschalter RCM/RCD) ausgelést wurde, schalten Sie den FU nicht sofort wieder ein
und betreiben Sie keine Peripheriegeréte. Warten Sie mindestens die auf dem Warnschild angegebene
Zeit ab und stellen Sie sicher, dass alle Anzeigen aus sind. Uberpriifen Sie dann die Verdrahtung und die
elektrischen Nennwerte von Peripheriegeréten, um die Ursache des Problems zu finden. Wenn die Ursa-
che nicht bekannt ist, wenden Sie sich an Yaskawa, bevor Sie den Frequenzumrichter oder Peripheriege-
réte einschalten. Wenn Sie das Problem vor dem Betrieb des Frequenzumrichters oder externer Geréte
nicht beheben, kann dies zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

A WARNUNG Feuergefahr. Installieren Sie korrekte Sicherungen, wie durch die entsprechenden
Vorschriften und dieses Handbuch vorgegeben. Der Frequenzumrichter ist geeignet fiir Stromkreise, die
nicht mehr als 31,000 A (eff.) symmetrisch bei max. 240 VAC (200 V-Klasse) bzw. max. 480 VAC (400 V-
Klasse) liefern. Fehlerhafte Sicherungen k6nnen schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

A VORSICHT Gefahr von Quetschungen. Ziehen Sie die Schrauben der Klemmenabdeckung an
und halten Sie das Gehduse fest, wenn Sie den Frequenzumrichter bewegen. Wenn der Frequenzumrich-
ter oder Abdeckungen herunterfallen, kann es zu leichten Verletzungen kommen.

A VORSICHT Gefahr von Verbrennungen. Beriihren Sie keinen heiBen FU-Kiihlkérper. Bevor Sie
die Liifter austauschen, trennen Sie den Frequenzumrichter von der Spannungsversorgung und warten
Sie mindestens 15 Minuten, bis der Kiihlkbrper ausreichend abgekdihlt ist. Wenn Sie einen heilSen FU-
Kiihlkérper anfassen, kénnen Sie sich verbrennen.

m Schéden an Ausriistung. Beachten Sie beim Beriihren des Frequenzumrichters
und der Schaltplatinen die korrekte Vorgehensweise zur elektrostatischen Entladung (ESD). Wenn Sie
Anweisungen nicht befolgen, kann dies ESD-Schéaden an der FU-Elektronik zur Folge haben.

m Unterbrechen Sie nicht die elektrische Verbindung zwischen dem Frequenzumrich-
ter und dem Motor, wéhrend der Frequenzumrichter Spannung abgibt. Eine fehlerhafte Ablaufsteuerung
kann Schdden am Frequenzumrichter zur Folge haben.

Schéaden an Ausriistung. Fiihren Sie keine Hochspannungspriifung durch und ver-
wenden Sie kein Isolationspriifgerét am Frequenzumrichter. Diese Tests kbnnen Schédden am Frequenz-
umrichter verursachen.

m Betreiben Sie keinen Frequenzumrichter oder verbundene Ausriistung mit besché-

digten oder fehlenden Teilen. Das Nichtbeachten kann zu Schdden am Frequenzumrichter und an verbun-
dener Ausriistung fiihren.
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Feuergefahr. Sie eine Sicherung und Ausriistung zur Fehlerstromiiberwachung
(RCM/ RCD). Wenn Sie diese Komponenten nicht installieren, kann dies zu Schdden am Frequenzum-
richter und an verbundener Ausriistung fiihren.

-I'HIMEE- Schéaden an Ausriistung. Bevor Sie eine dynamische Bremsoption mit dem Fre-
quenzumrichter verbinden, stellen Sie sicher, dass sich geeignetes Personal mit dem Installationshand-
buch zur Bremseinheit und Bremswiderstandseinheit (TOBPC72060001) vertraut macht und die
Anweisungen befolgt. Wenn Sie das Handbuch nicht lesen oder die Anweisungen nicht beachten, oder
wenn ungeeignetes Personal eingesetzt wird, kann dies zu Schdden am Frequenzumrichter und am
Bremskreis fiihren.

m Stellen Sie nach der Installation des Frequenzumrichters und dem Anschlie3en
von externen Geréten sicher, dass alle Verbindungen korrekt sind. Fehlerhafte Verbindungen kénnen
Schéaden am Frequenzumrichter zur Folge haben.

-mm_ Verbinden Sie keine Blindstromkompensationsanlage, LC/RC-Entstérfilter oder
Fehlerstromschutzschalter (RCM/RCD) mit dem Motorkreis. Wenn Sie diese Gerate mit den Ausgangs-
kreisen verbinden, kann dies Schdden am Frequenzumrichter und verbundener Ausriistung verursachen.

Verwenden Sie einen fiir Frequenzumrichter ausgelegten (Vektor-) Motor mit ver-
stérkter Isolierung und entsprechenden Windungen. Wenn der Motor nicht korrekt isoliert ist, kann dies
einen Kurzschluss oder Erdschluss durch defekte Isolierung zur Folge haben.

Anmerkung:

» Verwenden Sie keine ungeschirmten Leitungen als Steuerleitungen. Verwenden Sie abgeschirmte, paarweise
verdrillte Dréhte, und erden Sie die Abschirmung an der Erdungsklemme des Frequenzumrichters. Eine nicht
abgeschirmte Verdrahtung kann elektrische Storungen und eine mangelhafte Systemleistung zur Folge haben.

* Betreiben Sie in der Néhe des Frequenzumrichters keine Gerite, die elektromagnetisch stark abstrahlen, etwa
Funksender. Wenn derartige Gerite in der Nihe des Frequenzumrichters verwendet werden, kann dies den kor-
rekten Betrieb des Frequenzumrichters beeintrichtigen.

B BestimmungsgemaBer Gebrauch

Der Frequenzumrichter ist ein elektrisches Gerit fiir den kommerziellen Einsatz und regelt
die Drehzahl und Drehrichtung eines Motors. Setzen Sie den Frequenzumrichter nicht fiir
andere Zwecke ein.

1. Lesen Sie das Technische Handbuch sorgfiltig durch.

2. Lesen Sie alle Sicherheitshinweise, bevor Sie den Frequenzumrichter installieren,
verdrahten oder betreiben.

3. Wenn Sie den Frequenzumrichter installieren, verdrahten und erden Sie ihn gemaf
allen geltenden Normen und Sicherheitsvorkehrungen.

4. Stellen Sie sicher, dass alle Komponenten und Schutzabdeckungen korrekt installiert
werden.

5. Stellen Sie sicher, dass der Frequenzumrichter unter den spezifizierten Umgebungs-
bedingungen eingesetzt wird.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Nehmen Sie keine Anderungen am Gehéuse oder an
der Schaltungsanordnung des Frequenzumrichters vor. Anderungen am Gehd&use oder den Schaltkreisen
des Frequenzumrichters kbnnen schwere oder tddliche Verletzungen oder Schdden am Frequenzumrich-
ter zur Folge haben und fiihren zum Erléschen der Garantie. Yaskawa haftet nicht fiir Anderungen am
Produkt durch den Anwender.
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B Haftungsausschluss

» Dieses Produkt ist nicht zur Verwendung in lebenserhaltenden Maschinen oder Syste-
men konstruiert und vorgesehen.

* Wenden Sie sich an einen Fachberater fiir Yaskawa, wenn Sie planen, dieses Produkt
fiir einen speziellen Zweck einzusetzen; dies betrifft etwa Maschinen oder Systeme fiir
Personenkraftwagen, die Bereiche Medizin, Luft- und Raumfahrt, Kernenergie, Stro-
merzeugung sowie Unterwasseranwendungen.

@ Uberblick iiber Komponenten und Funktionen des Bedienteils

‘ Vorderseite ‘ ‘ Riickseite ‘

Abbildung 2.1 Bedienteil

Tabelle 2.1 Komponenten und Funktionen des Bedienteils

Sym-

bol Name Funktion
Anschluss zum Verbinden eines USB-Kabels mit dem Frequenzumrichter zur
USB-Durchgangs- Unterstiitzung des PC-Programms DriveWizard und der mobilen App DriveWi-
A anschlu%s 85" | zard. Uber ein USB-Kabel (USB-Standard 2.0, Typ A - mini-B) lésst sich der Fre-

quenzumrichter mit einem PC, einem Smartphone oder einem Tablet (Android)
verbinden.

Startet den Frequenzumrichter im LOCAL-Betrieb.
Taste RUN Startet den Autotuning-Betrieb.

B Anmerkung:
<ORUN

Bevor Sie den Motor mit dem Bedienteil betreiben, driicken Sie (Lot auf
dem Bedienteil, um den Frequenzumrichter auf LOCAL-Betrieb zu setzen.
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Sym-
bol

Name

Funktion

Taste STOP

Stoppt den FU-Betrieb.
Anmerkung:

@STOP
Es kommt ein Stopp-Prioritétskreis zum Einsatz. Driicken Sie -, um den
Motor zu stoppen. Dies gilt auch, wenn ein Startbefehl (REMOTE-Betrieb) an

. . Lo @sToP
einer externen Startbefehlquelle aktiv ist. Um die Prioritit von zu
deaktivieren, setzen Sie 02-02 = 0 [STOP-Taste Funktionsauswahl =
Deaktiviert].

LO/RE-LED

Leuchtet: Der Startbefehl wird vom Bedienteil gesteuert (LOCAL-Betriebsart).

AUS: Der Startbefehl wird von der Steuerkreisklemme oder tiber die serielle
Dateniibertragung gesteuert (REMOTE-Betriebsart).

Anmerkung:

* LOCAL: Der Betrieb des Frequenzumrichters erfolgt iiber das Bedienteil.
Geben Sie mit dem Bedienteil Start-/Stopp-Befehle ein und legen Sie den
Frequenzsollwert fest.

* REMOTE: Der Betrieb des Frequenzumrichters erfolgt iiber Steuerkreis-
klemmen oder serielle Dateniibertragung. Verwenden Sie die in b/-01 festge-
legte Frequenzsollwertquelle und die in 57-02 ausgewdhlte Startbefehlquelle.

ALM/ERR-LED

R

Leuchtet: Der Frequenzumrichter hat einen Fehler erkannt.
AUS: Es liegen keine Fehler oder Alarme vor.
Blinkt:
¢ Alarm
* Betriebsfehler
* Autotuning-Fehler
Anmerkung:
Die LED leuchtet, wenn ein Fehler und ein Alarm zur gleichen Zeit vorliegen.

READY-LED

A4

Leuchtet: Der Frequenzumrichter ist in Betrieb oder ist betriebsbereit.

AUS:

¢ Der Frequenzumrichter hat einen Fehler erkannt.

*  Esliegt kein Fehler vor und der Frequenzumrichter hat einen Startbefehl erhal-

ten, aber der Betrieb ist nicht moglich. Dies kommt beispielsweise im Program-
mierbetrieb vor.

Blinkt: Der Frequenzumrichter befindet sich im Zustand S7o [EDM (Sicher
abgesch. Drehmoment)].

Schnelles Blinken: Die Spannung der Leistungsteilversorgung befindet sich nicht
innerhalb der Spezifikation gemal Typenschild, und nur die externe 24 V-Versor-
gung liefert Spannung an den Frequenzumrichter.
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Sgg?- Name Funktion
Leuchtet: Der Frequenzumrichter befindet sich im Normalbetrieb.
AUS: Der Frequenzumrichter ist gestoppt.
Blinkt:
¢ Der Frequenzumrichter befindet sich im Tieflauf.
* Der Frequenzumrichter hat einen Startbefehl mit einem Frequenzsollwert von 0
Hz erhalten, ist aber ist nicht fiir Nulldrehzahlregelung eingestellt.
Blinkt schnell:
RUN-LED * Der Frequenzumrichter hat einen Startbefehl von den digitalen Multifunktions-
eingéngen erhalten, als von LOCAL- auf REMOTE-Betrieb umgeschaltet
G wurde.
* Der Frequenzumrichter hat aulerhalb des Steuerbetriebs einen Startbefehl von
den MFDI-Klemmen erhalten.
¢ Der Frequenzumrichter hat einen Schnellstopp-Befehl erhalten.
* Die Sicherheitsfunktion hat den Ausgang des Frequenzumrichters abgeschaltet.
. ©@sToP Lo - . .
* Sie haben auf dem Bedienteil gedriickt, wahrend sich der Frequenzum-
richter im REMOTE-Betrieb befand.
¢ Der Frequenzumrichter wird mit einem aktiven Startbefehl eingeschaltet und
b1-17 = 0 [Start-Befehl beim Einschalten = Besteh. Startbefehl ignorieren].
Taste Nach-links | Bewegung des Cursors nach links.
Tasten Nach-oben/ |+ Wechselt zu einem anderen Bildschirm.
Nach-unten Auswahl von Parameternummern und Erh6hen bzw. Verringern von
Einstellwerten.
(A
H
Taste Nach-rechts |+ Bewegt den Cursor nach rechts.
(RESET) ¢ Zum Riicksetzen eines Fehlers am Frequenzumrichter.
Taste ENTER |+ Bestitigen von Parameterwerten und Einstellungen.
dJd * Auswahl von Betriebsarten, Parametern und Einstellwerten.
Taste ESC ¢ Kehrt zum vorherigen Bildschirm zuriick.
I ESC * Halten Sie die Taste gedriickt, um zum Frequenzsollwertbildschirm (dem Start-
bildschirm) zuriickzukehren.
J LED-Display | Zeigt Parameter, Fehler und andere Daten an.
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Sggl" Name Funktion
Schaltet die FU-Steuerung fiir den Startbefehl und den Frequenzsollwert zwischen
dem Bedienteil (LOCAL) und einer externen Quelle (REMOTE) um.
Anmerkung:
LO/RE- * Die LOCAL/REMOTE-Auswabhltaste bleibt auch nach dem Stoppen des Fre-
Auswahltaste quenzumrichters im Steuerbetrieb aktiviert. Wenn die Anwendung nicht von
K REMOTE auf LOCAL umschalten soll, weil dies einen negativen Effekt auf
LO/RE die Systemleistung hitte, setzen Sie 02-01 = 0 [LO/RE-Taste Funktionsaus-
wahl = Deaktiviert], um Lotz zu deaktivieren.
* Der Freqenzumrichter wird nicht zwischen LOCAL und REMOTE umschal-
ten, wenn er einen Startbefehl von einer externen Quelle erhélt.
REV-LED Leuchtet: Der Frequenzumrichter hat einen Riickwirts-Startbefehl erhalten.
L u
=Y
DWEZ-LED Leuchtet: Der Frequenzumrichter befindet sich im DriveWorksEZ-Betrieb.
M ]
DWEZ
Verbindung zum Frequenzumrichter Verwenden Sie ein RJ-45-Verldngerungskabel
N RJ-45-Anschluss | (8-polig, gerade, UTP CATS5e), um das Bedienteil vom Frequenzumrichter entfernt
zu installieren.
A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Wenn Sie die Regelungsquelle &ndern und b1-

07 = 1 [Auswahl LOCAL/REMOTE Start = Besteh. Startbefehl akzeptieren] ist, kann der Frequenzumrich-
ter pl6tzlich starten. Wenn Sie die Regelungsquelle &ndern, diirfen sich keine Personen im Bereich um
den Frequenzumrichter, den Motor und die Last befinden. Plétzliche Starts kbnnen schwere oder tddliche
Verletzungen zur Folge haben.

Die Frequenzumrichtermodelle GAS0Axxxxxxxx-xxxxLx werden ab Werk mit einer
Blindabdeckung anstelle eines Bedienteils geliefert. Zum Einstellen von Parametern bei
diesen Modellen schlieflen Sie ein optionales Bedienteil oder ein Engineering-Tool an
einen der in Abbildung 2.2 gezeigten Anschliisse an.
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NS

Abbildung 2.2 Blindabdeckung

Tabelle 2.2 Komponenten und Funktionen der Blindabdeckung

Sggl" Name Funktion
Anschluss zum Verbinden eines USB-Kabels mit dem Frequenzumrichter zur
USB-Durcheanes- Unterstiitzung des PC-Programms DriveWizard und der mobilen App DriveWi-
A anschlu%s 85" | zard. Uber ein USB-Kabel (USB-Standard 2.0, Typ A - mini-B) lasst sich der Fre-
quenzumrichter mit einem PC, einem Smartphone oder einem Tablet (Android)
verbinden.
RJ-45-Anschluss Verbindung zum Frequenzumrichter Verwenden Sie ein 8-poliges gerades RJ-45-
B Durch: UTP-CATSe-Verldngerungskabel, um die Bedienteiloption zur Programmierung
urehgang des Frequenzumrichters zu nutzen.
q cl e

€@ Mechanische Installation

A WARNUNG Feuergefahr. Stellen Sie keine entflammbaren oder brennbaren Materialien auf
den Frequenzumrichter, und installieren Sie ihn nicht in der Ndhe von entflammbaren oder brennbaren
Materialien. Befestigen Sie den Umrichter an Metall oder einem anderen nicht brennbaren Material. Ent-
flammbare und brennbare Materialien kbnnen einen Brand auslésen und schwere oder tddliche Verletzun-
gen verursachen.

A VORSICHT Gefahr von Quetschungen. Ziehen Sie die Schrauben der Klemmenabdeckung an
und halten Sie das Gehduse fest, wenn Sie den Frequenzumrichter bewegen. Wenn der Frequenzumrich-
ter oder Abdeckungen herunterfallen, kann es zu leichten Verletzungen kommen.

m Installieren Sie den Frequenzumrichter geméf den EMV-Richtlinien. Wenn die
EMV-Richtlinien nicht beachtet werden, kann dies den Betrieb beeintrdchtigen und zu Schéden an elektri-
schen Geréten fiihren.

m Lassen Sie wéhrend der Installation des Frequenzumrichters keine unerwiinschten
Objekte wie Metallspdne oder Drahtenden hineinfallen. Schiitzen Sie den Frequenzumrichter wéhrend
der Installation mit einer provisorischen Abdeckung. Entfernen Sie die provisorische Abdeckung vor dem
Einschalten. Unerwiinschte Objekte im Frequenzumrichter kbnnen Schdden am Frequenzumrichter
verursachen.
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Schéaden an Ausriistung. Beachten Sie beim Bertiihren des Frequenzumrichters

und der Schaltplatinen die korrekte Vorgehensweise zur elektrostatischen Entladung (ESD). Wenn Sie
Anweisungen nicht befolgen, kann dies ESD-Schédden an der FU-Elektronik zur Folge haben.

Anmerkung:

Bringen Sie keine Peripheriegerite, Transformatoren oder andere Elektronik in die Ndhe des Frequenzumrich-
ters. Wenn sich Komponenten in der Nahe des Frequenzumrichters befinden miissen, schirmen Sie diesen gegen
elektrische Storungen ab. Komponenten in der Nahe des Frequenzumrichters konnen einen fehlerhaften Betrieb
durch elektrische Storungen verursachen.

B Installationsumgebung

Eine ordnungsgemaife Installationsumgebung ist wichtig fiir die Lebensdauer des Pro-
dukts und gewéhrleistet, dass die Leistung den Vorgaben entspricht. Stellen Sie sicher,
dass die Installationsumgebung mit den folgenden Spezifikationen tibereinstimmt.

Umg:lzg:lgs- Umgebungsbedingungen
Einsatzort In geschlossenen Rdumen
Spannungsversor- | Uberspannung Kategorie 11T
gung

TP20/UL Offener Typ: -10 °C bis +50 °C (14 °F bis 122 °F)

Umgebungstem- | IP20/UL Typ 1: -10 °C bis +40 °C (14 °F bis 104 °F)

peratur *  Wenn Sie den Frequenzumrichter in einem Gehduse installieren, halten Sie die interne Luft-
Einstellung temperatur mit einem Liifter oder einer Klimaanlage im zuldssigen Bereich.
* Schiitzen Sie den Frequenzumrichter vor Frost.
. ... |95 % relative Feuchte oder darunter

Luftfeuchtigkeit ° . v . v . .
Vermeiden Sie Kondensation am Frequenzumrichter.

Lagertemperatur |-20 °C bis +70 °C (-4 °F bis +158 °F) (kurzfristige Temperatur beim Transport)
Verschmutzungsgrad 2 oder darunter
Installieren Sie den Frequenzumrichter nicht in einem Bereich, wo folgende Bedingungen
zutreffen:
 Olnebel, korrosives oder entflammbares Gas bzw. Staub

Umgebungsbe- Metallpulver, Ol, Wasser oder andere unerwiinschte Stoffe

reich * Radioaktive oder brennbare Stoffe

* Schidliche Gase oder Fliissigkeiten
* Salz
* Direkte Sonneneinstrahlung
Halten Sie Holz und andere entflammbare Materialien vom Frequenzumrichter fern.
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Um?:lzl;?gs- Umgebungsbedingungen
Maximal 1000 m (3281 ft)
Anmerkung:
Um den Frequenzumrichter in Héhen zwischen 1000 m und 4000 m (3281 ft bis 13123 ft)
zu installieren, verringern Sie den Ausgangsstrom um 1% fiir jeweils 100 m (328 ft).
Héhe iiber NN Unter den folgenden Bedingungen ist es nicht notwendig, die Nennspannung zu

reduzieren:
« Installation des Frequenzumrichters auf 2000 m (6562 ft.) oder darunter

« Installation des Frequenzumrichters zwischen 2000 m und 4000 m (6562 ft bis 13123 ft)
mit Erdung des Neutralpunkts der Spannungsversorgung.
Wenden Sie sich an Yaskawa oder einen Fachhindler, wenn Sie den Frequenzumrichter
nicht mit dem Neutralpunkt verbinden.

10 Hz bis 20 Hz: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s2)
e 20 Hzbis 55 Hz: 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s2)

Vibrationen

Installationsaus- | Installieren Sie den Frequenzumrichter vertikal, um eine ausreichende Luftzirkulation zu
richtung gewihrleisten.

B Entfernen/Anbringen von Abdeckungen

Gefahr eines Stromschlags. An einem spannungsfiihrenden Frequenzumrichter
darf die Verdrahtung weder untersucht, angeschlossen noch getrennt werden. Trennen Sie vor Wartungs-
mallnahmen die Ausriistung von der Stromversorgung und halten Sie die auf dem Warnschild angege-
bene Mindestwartezeit ein. Der interne Kondensator bleibt geladen, nachdem der Frequenzumrichter von
der Spannungsversorgung getrennt wurde. Die Ladungs-LED leuchtet so lange, bis die Zwischenkreis-
spannung 50 VDC unterschritten hat. Wenn alle Anzeigen AUS sind, priifen Sie auf geféhrliche Spannun-
gen, um die Sicherheit zu gewéhrleisten. Wenn Sie am spannungsfiihrenden Frequenzumrichter arbeiten,
kann es schweren oder tédlichen Verletzungen durch Stromschlag kommen.

@ Elektrische Installation

Gefahr eines Stromschlags. An einem spannungsfiihrenden Frequenzumrichter
darf die Verdrahtung weder untersucht, angeschlossen noch getrennt werden. Trennen Sie vor Wartungs-
malinahmen die Ausriistung von der Stromversorgung und halten Sie die auf dem Warnschild angege-
bene Mindestwartezeit ein. Der interne Kondensator bleibt geladen, nachdem der Frequenzumrichter von
der Spannungsversorgung getrennt wurde. Die Ladungs-LED leuchtet so lange, bis die Zwischenkreis-
spannung 50 VDC unterschritten hat. Wenn alle Anzeigen AUS sind, priifen Sie auf geféhrliche Spannun-
gen, um die Sicherheit zu gewéhrleisten. Wenn Sie am spannungsfiihrenden Frequenzumrichter arbeiten,
kann es schweren oder tédlichen Verletzungen durch Stromschlag kommen.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und warten
Sie 5 Minuten, bis die Ladungs-LED erlischt. Entfernen Sie die vordere Abdeckung und die Klemmenab-
deckung, um Arbeiten an der Verdrahtung, den Schaltplatinen und anderen Komponenten durchzufiihren.
Verwenden Sie die Klemmen nur fiir ihre bestimmungsgeméfe Funktion. Fehlerhafte Verdrahtung oder
inkorrekte Erdverbindungen sowie mangelhafte Reparaturen von Schutzabdeckungen kénnen schwere
oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Erden Sie den Frequenzumrichter ordnungsgeman,

bevor Sie das EMV-Filterschalter aktivieren. Wenn Sie nicht geerdete elektrische Ausriistung bertihren,
kann dies zu schweren oder tddlichen Verletzungen fiihren.
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A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Verwenden Sie die Klemmen des Frequenzumrichters
nur fiir den bestimmungsgeméflen Zweck. Weitere Informationen zu den E/A-Klemmen erhalten Sie im
Technischen Handbuch. Durch fehlerhaftes Verdrahten und Erden oder Verdndern der Abdeckung kann
es zu Schéden an der Ausriistung oder zu Verletzungen kommen.

B Standard-Anschlussdiagramm
Verdrahten Sie den Frequenzumrichter gemafl Abbildung 2.3.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Stellen Sie die MFDI-Parameter ein, bevor Sie
Kontakte schlieBen. Eine falsche Start/Stopp-Ablaufsteuerung kann zu schweren oder tédlichen Verlet-
zungen durch sich bewegende Ausriistung fiihren.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Bevor Sie den Frequenzumrichter einschalten,
miissen die Start/Stopp- und Sicherheitskreise korrekt verdrahtet werden. Wenn eine Digitaleingangs-
klemme kurzzeitig geschlossen wird, kann dies zum Start des Frequenzumrichters fiihren, wenn dieser fiir
3-Draht-Ansteuerung programmiert ist; dies kann zu schweren oder tédlichen Verletzungen durch sich
bewegende Ausrtistung fiihren.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Wenn Sie eine 3-Draht-Ansteuerung verwen-
den, setzen Sie A1-03 = 3330 [Parameter initialisieren = 3-Draht-Initialisierung] und stellen Sie sicher,
dass b1-17 = 0 [Startbefehl beim Einschalten = Besteh. Startbefehl ignorieren] (Werkseinstellung). Wenn
Sie vor dem Einschalten des Frequenzumrichters die Parameter fiir 3-Draht-Ansteuerung nicht korrekt
einstellen, kann sich der Motor beim Einschalten plétzlich riickwérts drehen.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Bevor Sie die Funktion ,Anwendungsparame-
ter Voreinstellung“ verwenden, priifen Sie die E/A-Signale und die externe Ablaufsteuerung des Frequenz-
umrichters. Wenn Sie voreingestellte Anwendungsparameter verwenden (A1-06 # 0), &ndert dies die E/A-
Klemmenfunktionen des Frequenzumrichters und die Ausriistung kann in ungewohnter Weise reagieren.
Dies kann schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG Feuergefahr. Installieren Sie korrekte Sicherungen, wie durch die entsprechenden
Vorschriften und dieses Handbuch vorgegeben. Der Frequenzumrichter ist geeignet fiir Stromkreise, die
nicht mehr als 31,000 A (eff.) symmetrisch bei max. 240 VAC (200 V-Klasse) bzw. max. 480 VAC (400 V-
Klasse) liefern. Fehlerhafte Sicherungen kénnen schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

Wenn die Eingangsspannung 440 V oder mehr betrégt, oder wenn die Leitung lan-
ger als 100 Meter (328 ft) ist, achten Sie besonders auf eine ausreichende Motorisolationsspannung, oder
verwenden Sie einen fiir Frequenzumrichter ausgelegten (Vektor-) Motor mit verstérkter Isolierung. Motor-
wicklungs- und Isolationsdefekte kénnen auftreten.

Anmerkung:

Verbinden Sie die Steuerkreismasseklemme AC nicht mit dem FU-Gehduse. Eine fehlerhafte Erdverdrahtung
kann den Steuerkreisbetrieb beeintrichtigen.
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*1

*2

*3

*4

*5

Um optionale Gerite mit Frequenzumrichtern der Drehstromklassen 200 V und 400 V zu verbinden, ver-
wenden Sie die Klemmen -, +1, +2, Bl und B2. Um optionale Gerite mit einem Frequenzumrichter der 200
V-Klasse (einphasig) zu verbinden, verwenden Sie die Klemmen -, +1, B1 und B2.

A WARNUNG Feuergefahr. Verwenden Sie nur vom Hersteller empfohlene Geréte oder
Schaltkreise an den Klemmen B1, B2, -, +1, +2 und +3 des Frequenzumrichters. Verbinden Sie
keine AC-Spannungsversorgung mit diesen Klemmen. Fehlerhafte Verdrahtung kann zu Schéden
am Frequenzumrichter und zu schweren oder tédlichen Verletzungen durch Brénde fiihren.

Zum Schaltungsschutz ist das Leistungsteil von dem Gehéuse, das den Leistungsteil beriihren kann,
getrennt.

Der Steuerkreis ist ein sicherer Niederspannungsstromkreis. Trennen Sie diesen Stromkreis von anderen
Stromkreisen durch verstirkte Isolation. Stellen Sie sicher, dass der sichere Niederspannungsstromkreis wie
angegeben verbunden wird.

Durch verstirkte Isolation werden die Ausgangsklemmen von anderen Stromkreisen getrennt. Es lassen
sich auch Stromkreise verbinden, die keine sicheren Niederspannungsstromkreise sind, wenn der Frequenz-
umrichterausgang maximal 250 VAC bei 1 A oder maximal 30 VDC bei 1 A abgibt.

Stellen Sie den Parameter L8-05 = I [Auswahl Eing.phasen-Ausf.schutz = Aktiviert] ein oder stellen Sie
die Verdrahtungsreihenfolge ein, um den Eingangsphasenverlust zu vermeiden.

B Auswahl von Leitungen
Wihlen Sie fiir die Leistungsteilverdrahtung geeignete Leitungen aus.

Der Abschnitt Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards) auf
Seite 370 enthélt die Leiterquerschnitte und Anzugsmomente nach europdischen Normen.

Der Abschnitt Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Standards) auf
Seite 383 enthélt die Leiterquerschnitte und Anzugsmomente nach UL-Normen.

Tabelle 2.3 Symbole zur Kennzeichnung von Schraubenformen

Symbol Schraubenform

@ +/-

e Schlitz (-)

@ Innensechskant (Schliisselgrofe 5 mm)
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B Leiterquerschnitte beim Steuerkreis und Anzugsmomente

Tabelle 2.4 Leiterquerschnitte beim Steuerkreis und Anzugsmomente

Blanker Draht Aderendhiilse
Klem-
men- Klemme Empfohlener | Anwendbarer | Empfohlener | Anwendbarer
leiste Querschnitt | Querschnitt | Querschnitt | Querschnitt
mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG)
TB1-1 |PS, S1 - 87, SN, SC, SP . Litze
0.25-1.0
TBI-2 ﬁg/l AC, Al, A2, +V, HI, H2, 0.75 (24-17) 0.5 0.25-0.5
(18) « Volldraht (20) (24 - 20)
0.25-15
MP, RP, AC, D+, D-, P1, C1,
TB1-3 P2, C2 (24 -16)
* Litze
0.25-1.5
TB2 |MA. MB. MC 0.75 (24 -16) 0.5 0.25-1.0
(18) + Volldraht (20) (24-17)
0.25-1.5
(24 - 16)

Aderendhiilsen

Verwenden Sie isolierte Aderendhiilsen. Die empfohlenen AuBenabmessungen und
Modellnummern der Aderendhiilsen kénnen Sie Tabelle 2.5 entnehmen.

Verwenden Sie das Crimpwerkzeug CRIMPFOX 6 von PHOENIX CONTACT.
¢d1 1 oa2

— ]
]

L

Abbildung 2.4 Externe Abmessungen von Aderendhiilsen

Tabelle 2.5 Modelle und GroRen von Aderendhiilsen

Leiterq_uer-
schnitt Modell L (mm) L1 (mm) d1 (mm) ¢d2 (mm)
mm2 (AWG)
0.25 (24) AL 0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34 (22) AT 0.34-8TQ 12,5 8 0.8 2.0
AL0.5-8WH,
0.5 (20) 14 8 1.1 25
Al 0.5-80G
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@ Inbetriebnahme des Frequenzumrichters

B Einrichten des Frequenzumrichters mit dem allgemeinen
Einrichtungsmodus

Die Frequenzumrichterparameter sind in Buchstabengruppen von A bis U eingeteilt. Im

Einrichtungsmodus m sind nur die am héufigsten verwendeten Parameter
enthalten, um die Einrichtung des Frequenzumrichters zu vereinfachen.

V7, \V7,
A — -}—)—}—}%
|
AV) 4V 47 AV) AV
> ElE — -~ i — - — T - El

V7,
. & . M

Abbildung 2.5 Parameter im allgemeinen Einrichtungsmodus

Unter Tabelle 2.6 sind die Parameter des Einrichtungsmodus dargestellt. Um auf Parame-
ter zuzugreifen, die nicht im Einrichtungsmodus angezeigt werden, verwenden Sie das

Menii
Tabelle 2.6 Parameter im allgemeinen Einrichtungsmodus
Anwenderparameter Parameter Name

A2-01 A1-02 Auswahl Regelverfahren

A2-02 b1-01 Auswahl Frequenzsollwert 1

A2-03 b1-02 Auswahl Startbefehl 1

A2-04 b1-03 Auswahl des Stoppverfahrens

A2-05 C1-01 Hochlaufzeit 1

A2-06 C1-02 Tieflaufzeit 1

A2-07 C6-01 Auswahl der Beanspruchung des
Frequenzumrichters

A2-08 C6-02 Auswahl der Taktfrequenz

A2-09 d1-01 Frequenzsollwert 1
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Anwenderparameter Parameter Name

A2-10 d1-02 Frequenzsollwert 2
A2-11 d1-03 Frequenzsollwert 3
A2-12 d1-04 Frequenzsollwert 4
A2-13 d1-17 Tippbetrieb-Frequenzsollwert
A2-14 E1-01 Eingangsspannung
A2-15 E1-03 Auswahl U/f-Kennlinie
A2-16 E1-04 Maximale Ausgangsfrequenz
A2-17 E1-05 Maximale Ausgangsspannung
A2-18 E1-06 Nennfrequenz
A2-19 E1-09 Minimale Ausgangsfrequenz
A2-20 E1-13 Nennspannung
A2-21 E2-01 Motornennstrom
A2-22 E2-04 Anzahl der Motorpole
A2-23 E2-11 Motornennleistung
A2-24 H4-02 Klemme AM Analogausg. Verstirk.
A2-25 L1-01 Motor-Uberlastschutz (oL1)
A2-26 L3-04 Kippschutz beim Tieflauf

Anmerkung:

* Wenn Sie 41-02 [Auswahl des Regelverf.] éndern, werden einige andere Parameter automatisch mit geéndert.

* In diesem Handbuch sind auch Parameter enthalten, die nicht Teil des Einrichtungsmodus sind. Verwenden

Sie , um Parameter einzustellen, die nicht Teil des Einrichtungsmodus sind.

* Die Anzeigeparameter dndern sich entsprechend der Einstellung von 47-06 [Anwendungsparameter
Voreinstellung].

€ FU-Parameter
Die folgende Tabelle beschreibt die wichtigsten Parameter und ihre Einstellungen.

Anmerkung:

Parameter mit ,RUN" in der Spalte ,Nr.“ lassen sich wihrend des FU-Betriebs dndern.

70 YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction



2 Deutsch

spruchung des
Frequenzumrichters

Nr.
Name Beschreibung
(hex.)
Al1-02 Auswahl Legt das Regelverfahren fiir die Antriebsanwendung und den Motor fest.
Regelverfahren 0: U/f-Regelung, 2: Vektorregelung ohne Riickfiihrung,
5: Vektorregelung PM ohne Riickf., 6: Erw. Vektorregelung PM o. Riickf.,
8: EZ Vektorregelung (alle Motoren)
Al1-03 Parameter Setzt die Parameter auf die Werkseinstellung.
initialisieren 0: Keine Initialisierung, 1110: Initialisierung Anwenderparam.,
2220: 2-Draht-Initialisierung, 3330: 3-Draht-Initialisierung
b1-01 Auswahl Frequenz- | Legt die Quelle fiir den Frequenzsollwert fest.
sollwert 1 0: Bedienteil, 1: Analogeingang, 2: Memobus/Modbus-Kommunikation,
3: Optionskarte, 4: Impulseingang (Klemme RP)
b1-02 Auswahl Startbefehl | Legt die Eingabemethode fiir den Startbefehl fest.
1 0: Bedienteil, 1: Digitaleingang, 2: Memobus/Modbus-Kommunikation,
3: Optionskarte
b1-03 Auswahl des Legt das Verfahren fest, mit dem der Motor angehalten wird, nachdem ein
Stoppverfahrens Start-Befehl entfernt oder ein Stopp-Befehl ausgegeben wurde.
0: Rampe bis zum Stillstand, 1: Freilauf bis zum Stillstand,
2: Gleichstrombremse bis Stillstand, 3: Freilauf mit Timer,
9: Stopp mit konstantem Abstand
b1-04 Auswahl Einstellung fiir den Riickwiértsbetrieb. Deaktivieren Sie den Riickwértsbe-
Riickwartslauf trieb bei z. B. Liifter- oder Pumpanwendungen, wo Riickwirtslauf eine
Gefahr darstellt.
0: Ruckwirtslauf aktiviert, 1: Riickwiértslauf deaktiviert
C1-01 Hochlaufzeit 1 Legt die Zeitdauer fiir den Hochlauf von null auf die maximale Ausgangs-
RUN frequenz fest.
C1-02 Tieflaufzeit 1 Legt die Zeitdauer fiir den Tieflauf von der maximalen Ausgangsfrequenz
RUN auf null fest.
C2-01 S-Kurve am Beginn | Legt die S-Kurven-Hochlaufzeit am Beginn des Hochlaufs fest.
des Hochlaufs
C2-02 S-Kurve am Ende Legt die S-Kurven-Hochlaufzeit am Ende des Hochlaufs fest.
des Hochlaufs
C2-03 S-Kurve am Beginn | Legt die S-Kurven-Tieflaufzeit am Beginn des Tieflaufs fest.
des Tieflaufs
C2-04 S-Kurve am Ende Legt die S-Kurven-Tieflaufzeit am Ende des Tieflaufs fest.
des Tieflaufs
C6-01 Auswahl der Bean- | Legt den Beanspruchungsgrad des Frequenzumrichters fest.

0: Heavy-Duty-Betrieb, 1: Normal-Duty-Betrieb
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Nr.
Name Beschreibung

(hex.)

C6-02 Auswahl der Bean- | Legt das Regelverfahren fiir die Antriebsanwendung und den Motor fest.
spruchung des Wenn A1-02 = 6 [Control Method Selection = AOLV/PM] ist, dann konnen
Frequenzumrichters | Sie nur die Einstellung C6-02 = 2 [5.0 kHz (AOLV/PM: 4.0 kHz)]

vornehmen.
1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz (4.0 kHz fiir AOLV/PM), 3: 8.0 kHz, 4: 10.0 kHz,
5:12.5 kHz, 6: 15.0 kHz, 7: Swing PWM1 (Horbarer Ton 1),
8: Swing PWM2 (Hérbarer Ton 2), 9: Swing PWM3 (Hérbarer Ton 3),
A: Swing PWM4 (Horbarer Ton 4), B: Ableitstromunterdriickung PWM,
F: Benutzerdefiniert (C6-03 to C6-05)

d1-01 - d1- |Sollwerte 1 bis 16 Setzt den Frequenzsollwert in den Einheiten von 0/-03 [Auswahl

16 Frequenzanzeigeeinheit.

RUN

d1-17 Tippbetrieb- Legt den Tippbetrieb-Frequenzsollwert in Schritten von 0/-03 [Auswahl

RUN Frequenzsollwert Frequenzanzeigeeinheit] fest. Setzen Sie HIl-xx = 6 [MFDI Funktionsaus-

wahl = Auswahl Sollwert Tippbetrieb], um den Tippbetrieb-Frequenzsoll-
wert zu verwenden.

d2-01 Frequenzsollwert- Legt den oberen Grenzwert fiir alle Frequenzsollwerte fest. Die maximale
Obergrenze Ausgangsfrequenz ist 100%.

d2-02 Frequenzsollwert- Legt den unteren Grenzwert fiir alle Frequenzsollwerte fest. Die maximale
Untergrenze Ausgangsfrequenz ist 100%.

E1-01 Eingangsspannung Legt die Eingangsspannung des Frequenzumrichters fest.

E1-04 Maximale Legt die maximale Ausgangsfrequenz fiir die U/f-Kennlinie fest.
Ausgangsfrequenz

E1-05 Maximale Legt die maximale Ausgangsspannung fiir die U/f-Kennlinie von fest.
Ausgangsspannung

E1-06 Nennfrequenz Legt die Nennfrequenz fiir die U/f-Kennlinie von fest.

E1-09 Minimale Legt die minimale Ausgangsfrequenz fiir die U/f-Kennlinie von fest.
Ausgangsfrequenz

E2-01 Motornennstrom Legt den Motornennstrom in Ampere fest.

E2-11 Motornennleistung | Zum Einstellen der Motornennausgangsleistung in der Schrittweite von o/-

58 [Auswahl Motorleistungseinheit].
H1-01 - H1- | Klemmen S1 bis S7 | Legt Funktionen fiir die MFDI-Klemmen S1 bis S7 fest.
07 Funktionsauswahl

H2-01 Klemmen MA/MB- | Legt eine Funktion fiir die MFDO-Klemme MA-MC oder MB-MC fest.
MC
Funktionsauswahl

H2-02 Klemmen P1-C1 Legt eine Funktion fiir die MFDO-Klemme P1-C1 fest.
Funktionsauswahl

H2-03 Klemmen P2-C2 Legt eine Funktion fiir die MFDO-Klemme P2-C2 fest.
Funktionsauswahl

72
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Nr. .
Name Beschreibung
(hex.)
H3-01 Klemme Al Aus- Legt den Eingangssignalpegel fiir die analoge MFAI-Klemme A1 fest.
wahl Signalpegel | ¢ pis 10 V (Unterer Grenzwert ist 0),
1: 0 bis 10 V (Ohne unteren Grenzwert)
H3-02 Klemme A1 Legt die Funktion der MFAI-Klemme A1 fest.
Funktionsauswahl
H3-03 Klemme Al Legt die Verstarkung des analogen Eingangssignals an der MFAI-Klemme
Verstirkung Al fest.
RUN
H3-04 Klemme Al Legt die Vorspannung des analogen Eingangssignals an der MFAI-Klemme
RUN Vorspannung Al fest.
H3-09 Klemme A2 Aus- Legt den Eingangssignalpegel fiir die analoge MFAI-Klemme A2 fest.
wahl Signalpegel 0: 0 bis 10 V (Unterer Grenzwert ist 0),
1: 0 bis 10 V (Ohne unteren Grenzwert), 2: 4 bis 20 mA, 3: 0 bis 20 mA
H3-10 Klemme A2 Legt die Funktion der MFAI-Klemme A2 fest.
Funktionsauswahl
H3-11 Klemme A2 Legt die Verstirkung des analogen Eingangssignals an der MFAI-Klemme
Verstirkung A2 fest.
RUN
H3-12 Klemme A2 Legt die Vorspannung des analogen Eingangssignals an der MFAI-Klemme
RUN Vorspannung A2 fest.
H3-13 Analogeingang Legt die Hauptverzogerungszeitkonstante an der MFAI-Klemme fest.
Verzog.zeitkonst.
H3-14 Ausw. Analogeing. | Zum Festlegen der aktivierten Klemme oder Klemmen, wenn H/-xx = C
klemmen.-Aktiv. [MFDI Funktionsauswahl = Auswahl Analogeingang aktivieren] im
Zustand EIN ist.
1: Nur Klemme A1, 2: Nur Klemme A2, 7: Alle Klemmen aktiviert
H4-01 Klemme AM Zum Festlegen der Anzeigenummer zur Ausgabe an der MFAO-Klemme
Funktionsauswahl AM.
H4-02 Klemme AM Ana- Legt die Verstirkung des von der MFAO-Klemme AM gesendeten Anzei-
RUN logausg. Verstark. gesignals fest.
H4-03 Klemme AM Ana- Legt die Vorspannung des von der MFAO-Klemme AM gesendeten Anzei-
RUN logausg. Vorspann. | gesignals fest.
H4-07 Klemme AM Aus- Stellt den Signalpegel der MFAO-Ausgangsklemme AM ein.
wahl Signalpegel . ¢ bis 10V, 2: 4 bis 20 mA
L1-01 Motor-Uberlast- Einstellung der elektrothermischen Motoriiberlast-Schutzfunktion.
schutz (oL1) 0: Nein, 1: Variables Drehmoment, 2: Konst. Drehm. Drehz.bereich 10:1,
3: Konst. Drehm. Drz.bereich 100:1, 4: PM Variables Drehmoment,
5: PM Konstantes Drehmoment, 6: Variables Drehmoment (50 Hz)
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Nr. .
Name Beschreibung
(hex.)
L1-02 Motor- Setzt die Betriebszeit fiir die elektronische Thermoschutzvorrichtung des
Uberlastschutzzeit Frequenzumrichters zum Schutz des Motors vor Beschadigung. Diese Ein-
stellung muss normalerweise nicht geéindert werden.
L3-04 Kippschutz beim Legt das Verfahren fest, mit dem der Frequenzumrichter Uberspannungs-
Tieflauf fehler beim Tieflauf verhindert.
0: Nicht aktiv, 1: Standard, 2: Intelligent (Tiefl.rampe ignor.),
3: Mit Bremswiderstand, 4: Ubermagnetisierung/Hochfluss,
5: Ubermagnetisierung/Hochfluss 2, 7: Ubermagnetisierung/Hochfluss 3

@ Fehlerbehebung

Wenn der Frequenzumrichter oder der Motor nicht ordnungsgemilf funktionieren, priifen
Sie das FU-Bedienteil auf Fehler- und Alarminformationen.

* Bei FU-Fehlern:
— Auf dem Bedienteil wird der Fehlercode angezeigt.
— Die LED ALM/ERR leuchtet weiter.

— Der Frequenzumrichter schaltet den Ausgang ab und die Ausgangsklemme fiir Fehler
[H2-01 bis H2-03 = E] wird aktiviert. Es findet ein Freilauf bis zum Stillstand statt.

* Bei FU-Alarmen:
— Auf dem Bedienteil wird der Alarmcode angezeigt.
— Die LED ALM/ ALM blinkt.

— Normalerweise wird der Frequenzumrichter den Motor weiterhin antreiben. Bei
bestimmten Alarmen konnen Sie ein Motor-Stoppverfahren auswéhlen.

B Zuriicksetzen von Fehlern mit dem Bedienteil
1. Beheben Sie die Ursache fiir den Alarm oder Fehler.

2. Wahrend das Bedienteil den Fehler oder Alarmcode anzeigt, driicken Sie
auf dem Bedienteil.

In der nachfolgenden Tabelle sind die hiufigsten Fehler und Alarme aufgefiihrt, zusam-
men mit moglichen Ursachen und Losungen.

Die vollstindige Liste der Fehler und Alarme finden Sie im Technischen Handbuch.

74 YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction



2 Deutsch

Code Bezeichnung Ursache Fehlerbehebung
bb Reglersperre Ein externer Reglersperrenbe- Uberpriifen Sie den externen Prozessab-
fehl wurde tiber eine der MFDI- | lauf und die Zeitsteuerung des Base-
Klemmen Sx eingegeben, und block-Signals.
der FU-Ausgang wurde entspre-
chend gestoppt.
CrST Zuriicksetzen nicht Der Frequenzumrichter hat Schalten Sie den Startbefehl aus, und
moglich einen Befehl zur Fehlerriickset- | schalten Sie dann den Frequenzumrichter
zung erhalten, wihrend ein aus und wieder ein.
Startbefehl aktiv war.
EF Fehler Vorw/Riickw- | Ein Vorwirts- und ein Riick- Uberpriifen Sie die Vorwiirts- und Riick-
Startbefehl wirts-Befehl wurden zur glei- wirtsbefehlsfolge und beheben Sie das
chen Zeit linger als 0.5 s Problem.
eingegeben.
EF1 - EF7 | Externer Fehler Die MFDI-Klemme Sx hat » Beheben Sie die Ursache fiir den
(Klemme Sx) einen externen Fehler tiber ein externen Fehler, um den externen Feh-
externes Gerit ausgelost. lereingang am MFDI zu l6schen.
Externer Fehler [H]-xx = 20 « Stellen Sie den MFDI korrekt ein.
bis 2B] ist auf die MFDI-
Klemme eingestellt, aber die
Klemme wird nicht verwendet.
GF Erdschluss Der Motor wurde durch Uber- Messen Sie den Isolationswiderstand des

temperatur beschédigt oder die
Motorisolierung ist nicht
ausreichend.

Motors und ersetzen Sie den Motor bei
elektrischer Leitfahigkeit und defekter
Isolierung.

Das Motor-Leistungsteilkabel
hat Kontakt mit dem Erdleiter
und verursacht einen
Kurzschluss.

« Uberpriifen Sie das Motor-Leistungs-
kabel auf Schidden und beheben Sie
Kurzschliisse.

* Messen Sie den Widerstand zwischen
dem Motor-Leistungsteilkabel und der
Erdungsklemme. Ersetzen Sie bei
elektrischer Leitfahigkeit das Kabel.

Eine VergroBerung der Streuka-
pazitit des Kabels und der Erd-
ungsklemme hat zu einem
erhohten Leckstrom gefiihrt.

* Wenn die Verdrahtungslidnge mehr als
100 m betrégt, verringern Sie die
Taktfrequenz.

¢ Verringern Sie die Streukapazitit.

Ein Problem mit der FU-Hard-
ware ist aufgetreten.

Ersetzen Sie die Steuerplatine oder den
Frequenzumrichter. Informationen zum
Austauschen der Steuerplatine erhalten
Sie bei Yaskawa oder einem Fachhéndler.
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Code Bezeichnung

Ursache

Fehlerbehebung

oC Uberstrom

* Die Motorleitung hat Verbin-
dung zu Erdpotential und
verursacht einen
Kurzschluss.

* Die Last ist zu grof3.
* Die Hochlaufzeit ist zu kurz.

* Die U/f-Kennlinieneinstel-
lung ist fehlerhaft.

» Die Motordaten sind
fehlerhaft.

* Ein Motorschutzrelais am
Ausgang wurde ausgeldst.

« Ersetzen Sie defekte Ausgangsleitung
bzw. Motorleitung.

* Reparieren Sie defekte Gerite.

« Stellen Sie sicher, dass die Parameter
korrekt eingestellt sind.

« Stellen Sie sicher, dass die Ablauf-
steuerung des Schiitzes auf der FU-
Ausgangsseite korrekt ist.

oLl Motor Uberlast

Die Motorlast ist zu grof3.

Verringern Sie die Motorlast.

Der Frequenzumrichter treibt
einen Standardmotor mit hoher
Last unterhalb der Nenndreh-
zahl an.

Verwenden Sie einen Motor mit externer
Kiihlung und stellen Sie den korrekten
Motortyp in L1-01 [Motor-Uberlast-
schutz (oL1)] ein.

Die Hochlauf-/Tieflaufzeiten
oder die Zykluszeiten sind zu
kurz.

Erhohen Sie die Hochlauf- und
Tieflaufzeiten.

Die Einstellung des Motornenn-
stroms ist nicht korrekt.

Stellen Sie sicher, dass der Nennstrom in
E2-01 [Motornennstrom] korrekt einge-
stellt ist.

oL2 Umrichteriiberlast » Die Last ist zu grof3. «  Uberpriifen Sie die Last.

* Die Leistungsfahigkeit des  Stellen Sie sicher, dass der Frequenz-
Frequenzumrichters ist zu umrichter fiir die Last ausreichend
gering. dimensioniert ist.

* Das Drehmoment ist zu hoch | * Bei niedrigen Drehzahlen nimmt die
bei niedriger Drehzahl. Fahigkeit des FU fiir Uberlastsituatio-

nen ab. Verringern Sie die Last oder
ersetzen Sie den Frequenzumrichter
durch ein Modell mit hoherer
Leistung.
ov Uberspannung * Die Versorgungsspannung ist | * Erhohen Sie die Tieflaufzeit.
zu hoch. « Setzen Sie L3-04 # 0 [Kippschutz

* Die Tieflaufzeit ist zu kurz. beim Tieflauf # Deaktiviert], um den

» Die Kippschutzfunktion ist Kippschutz zu aktivieren.
deaktiviert. * Ersetzen Sie den Bremswiderstand.

* Der Bremswiderstand ist  Stellen Sie sicher, dass die Motorpara-
nicht angeschlossen oder meter korrekt eingestellt sind, und
defekt. passen Sie gegebenenfalls die Dreh-

- Die Motorregelung ist nicht moment- und Schlupfkompensation
stabil. . )

- Die Eingangsspannung ist zu « Stellen Sie sicher, dass die Versor-
hoch gungsspannung des Frequenzumrich-

) ters der Spezifikation entspricht.
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Code

Bezeichnung

Ursache

Fehlerbehebung

PF

Phasenausfall
Eingang

Bei der Eingangsspannung des
Frequenzumrichters liegt ein
Phasenverlust vor.

Beheben Sie alle Verdrahtungsfehler bei
der Spannungsversorgung des
Leistungsteils.

Lose Verdrahtung an den
Eingangsspannungsklemmen.

Ziehen Sie die Schrauben mit dem kor-
rekten Anzugsmoment fest.

Die Eingangsspannung des Fre-
quenzumrichters schwankt zu
stark.

« Uberpriifen Sie die Versorgungsspan-
nung auf Probleme.

* Sorgen Sie fiir eine stabile Eingangs-
spannung am Frequenzumrichter.

Unzureichende Symmetrie der
Spannungsphasen.

« Uberpriifen Sie die Versorgungsspan-
nung auf Probleme.

* Sorgen Sie fiir eine stabile Eingangs-
spannung am Frequenzumrichter.

* Wenn die Versorgungsspannung in
Ordnung ist, iiberpriifen Sie das
Schiitz auf der Leistungsteilseite auf
Probleme.

Die Leistungsteilkondensatoren
sind unbrauchbar geworden.

« Uberpriifen Sie die Kondensator-War-
tungszeit in der Anzeige U4-05 [Kon-
densator-Wartung].

¢ Wenn U4-05 hoher als 90% ist, erset-
zen Sie den Kondensator. Weitere
Informationen erhalten Sie bei Yas-
kawa oder einem Fachhéndler.

« Uberpriifen Sie die Versorgungsspan-
nung auf Probleme.

¢ Schalten Sie den Frequenzumrichter
ein.

*  Wenn der Alarm weiterhin besteht,
ersetzen sie die Schaltplatine oder den
Frequenzumrichter. Informationen
zum Austauschen der Steuerplatine
erhalten Sie bei Yaskawa oder einem
Fachhéndler.

STo

STO aktiv

Die Eingénge fiir ,Sicherer
Halt* H1-HC und H2-HC sind
offen.

« Stellen Sie sicher, dass das Signal fiir
,Sicherer Halt"“ von einer externen
Quelle an die Klemmen H1-HC und
H2-HC gesendet wird.

¢ Wenn die Funktion ,Sicherer Halt"
nicht verwendet wird, verbinden Sie
die Klemmen H1-HC und H2-HC.
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Code Bezeichnung Ursache Fehlerbehebung
SToF Fehler Sicherer Halt Eine der beiden Klemmen H1- « Stellen Sie sicher, dass das Signal fiir
(EDM) HC und H2-HC hat das Ein- »Sicherer Halt" von einer externen
gangssignal ,Sicherer Halt" Quelle an die Klemmen H1-HC oder
empfangen. H2-HC gesendet wird.

*  Wenn die Funktion ,Sicherer Halt"
nicht verwendet wird, verbinden Sie
die Klemmen H1-HC und H2-HC.

Das Eingangssignal ,Sicherer
Halt" ist falsch verdrahtet.

Einer der ,Sicherer Halt"-Kanile | Ersetzen Sie die Platine oder den Fre-

ist intern beschadigt. quenzumrichter. Informationen zum Aus-
tauschen der Steuerplatine erhalten Sie
bei Yaskawa oder einem Fachhéndler.

€ Entsorgung

B Hinweise zur Entsorgung
Entsorgen Sie das Produkt und das Verpackungsmaterial geméf den geltenden Gesetzen
und Bestimmungen auf regionaler und ortlicher Ebene.

B WEEE-Richtlinie

Das Rolltonnensymbol auf diesem Produkt, seiner Anleitung oder seiner Verpackung
zeigt an, dass das Produkt am Ende seiner Lebensdauer recycelt werden muss.

Das Produkt muss an einer geeigneten Sammelstelle fiir Elektro- und Elektronikgeréte
(EEE) entsorgt werden. Das Produkt darf nicht mit dem tiblichen Abfall entsorgt werden.

€ Europiische Normen

Abbildung 2.6 CE-Kennzeichnung
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Mit dem CE-Kennzeichen wird belegt, dass das Produkt die Umwelt- und Sicherheitsnor-
men der Europdischen Union erfiillt. Produkte, die in der Europdischen Union hergestellt,
verkauft oder importiert werden, miissen das CE-Kennzeichen aufweisen.

Die EU-Vorgaben umfassen Normen fiir elektrische Hausgerite (Niederspannungsrichtli-
nie), fuir elektrische Storungen (EMV-Richtlinie) und fiir Maschinen
(Maschinenrichtlinie).

Dieses Produkt besitzt die CE-Kennzeichnung geméf der Niederspannungsrichtlinie, der
EMV-Richtlinie und der Maschinenrichtlinie.

Tabelle 2.7 Harmonisierte Normen

Europaische Richtlinie Harmonisierte Normen
Konformitéit mit der CE-Niederspannungsrichtlinie «
EN 61800-5-1 *I
2014/35/EU
Elect tic C tibility Regulati
ectromagnetic Compatibility Regulations EN 61800-3 *1
2014/30/EU
. P * ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.III))
Maschinenrichtlinie %
* EN 62061 (SILCL3) */
2006/42/EC %
» IEC/EN 61800-5-2 (SIL3) */
Beschrinkung der Verwendung bestimmter geféhrlicher
Stoffe (RoHS) EN IEC 63000 */
2011/65/EU
*1 Das Jahr der benannten Normen finden Sie in der ,EU-Konformititserklarung”.

Der Kunde muss die CE-Kennzeichnung auf dem Endgerét, das dieses Produkt umfasst,
anbringen. Kunden miissen tiberpriifen, dass das Endgerét mit den EU-Normen

tibereinstimmt.

Tabelle 2.8 Andere anwendbare Normen

Europaische Richtlinie Anwendbare Normen

EU-ErP-Richtlinie Der Frequenzumrichter erfiillt die Anforderungen der
Effizienzklasse IE2 gemil der europdischen Verord-
2009/125/EC nung 2019/1781.

Die Verluste und die Effizienzklasse wurden gemif3 den
Anforderungen von IEC 61800-9-2 gemessen.

B Konformitat mit der CE-Niederspannungsrichtlinie

Durch eine Priifung gemél IEC/EN 61800-5-1:2007 wurde bestitigt, dass dieses Produkt
der CE-Niederspannungsrichtlinie entspricht.

Die folgenden Bedingungen miissen zutreffen, damit Maschinen und Gerite, die dieses
Produkt umfassen, der CE-Niederspannungsrichtlinie entsprechen.
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B Einsatzort

Installieren Sie dieses Produkt an einem Standort mit Uberspannungskategorie I1I und
einem Verschmutzungsgrad von 2 oder darunter, entsprechend IEC/CE 60664.

B Schutz der Eingangsseite (Priméarseite) mit einer Sicherung

Der Schaltungsschutz des Frequenzumrichters muss EN 61800-5-1:2007 entsprechen, um
Kurzschliisse im internen Stromkreis zu verhindern. Installieren Sie auf der Eingangsseite
Halbleitersicherungen fiir den Stromkreisschutz.

Weitere Informationen {iber empfohlene Sicherungen kdnnen Sie Single-Phase 200 V
Class auf'Seite 365, Three-Phase 200 V Class auf Seite 366 und Three-Phase 400 V Class
auf'Seite 366 entnehmen.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Nachdem am Frequenzumrichter eine Sicherung oder
ein Fehlerstromschutzschalter (RCM/RCD) ausgeldst wurde, schalten Sie den FU nicht sofort wieder ein
und betreiben Sie keine Peripheriegeréte. Warten Sie mindestens die auf dem Warnschild angegebene
Zeit ab und stellen Sie sicher, dass alle Anzeigen aus sind. Uberpriifen Sie dann die Verdrahtung und die
elektrischen Nennwerte von Peripheriegeréten, um die Ursache des Problems zu finden. Wenn die Ursa-
che nicht bekannt ist, wenden Sie sich an Yaskawa, bevor Sie den Frequenzumrichter oder Peripheriege-

réte einschalten. Wenn Sie das Problem vor dem Betrieb des Frequenzumrichters oder externer Geréte
nicht beheben, kann dies zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

B EMV-Richtlinie

Verwenden Sie Frequenzumrichter mit integrierten EM V-Filtern oder installieren Sie
externe EMV-Filter auf der FU-Eingangsseite, damit die EMV-Richtlinie erfiillt ist.

Frequenzumrichter mit integrierten EMV-Filtern (Modelle BxxxE, 2xxxE, 4xxxE) wurden
gemdB der EU-Norm EN 61800-3:2004/A1:2012 getestet und entsprechen der EM V-
Richtlinie.

B Auswahl von Leitungen
Waihlen Sie fiir die Leistungsteilverdrahtung geeignete Leitungen aus.

Der Abschnitt Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards) auf
Seite 370 enthilt die Leiterquerschnitte und Anzugsmomente nach europdischen Normen.

Der Abschnitt Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Standards) auf
Seite 383 enthélt die Leiterquerschnitte und Anzugsmomente nach UL-Normen.

Tabelle 2.9 Symbole zur Kennzeichnung von Schraubenformen

Symbol Schraubenform

@ +/-
(- Schlitz (-)

@ Innensechskant (SchliisselgroBe 5 mm)
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B Installieren eines Frequenzumrichters gema EMV-Richtlinie

Installieren Sie die Modelle 2xxxE, BxxxE und 4xxxE wie in dieser Vorgehensweise
beschrieben, um die EMV-Richtlinie zu erfiillen, wenn es sich um einen einzelnen Fre-
quenzumrichter handelt oder dieser in einer grofleren Vorrichtung installiert wird.

1.

2.
3.
4

5.

Installieren Sie den Frequenzumrichter auf einer geerdeten Metallplatte.
Verdrahten Sie den Frequenzumrichter und den Motor.
Aktivieren Sie die EMV-Filterschraube.

Erden Sie die Leitungsabschirmung auf der FU-Seite und der Motorseite.

A - Frequenzumrichter D - Metallrohr
B - Maximale Leitungsléange */ E - Erdungsleitung
C - Motor

Abbildung 2.7 Frequenzumrichter und Motor verdrahten

*1 Halten Sie die Leitung so kurz wie mdglich. Der maximale Leitungsldnge zwischen
dem Frequenzumrichter und dem Motor betragt:

2xxxE, 4xxxE: 20 m (65.6 ft)
BxxxE: 10 m (32.8 ft)

Verwenden Sie eine Schirmschelle, um die Motorleitung an der Metallplatte zu
erden.

Anmerkung:

Stellen Sie sicher, dass der Schutzleiter den technischen Normen bzw. den értlichen Sicherheitsvor-
schriften entspricht.

6. Verbinden Sie eine Netzdrossel oder Zwischenkreisdrossel, um den Oberschwin-
gungsgehalt zu reduzieren.
Anmerkung:

Damit die Modelle 2001 bis 2006 und 4001 bis 4004 der Norm IEC/EN 61000-3-2 entsprechen, instal-
lieren Sie eine Zwischenkreisdrossel.
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B Aktivieren des internen EMV-Filters

Schrauben Sie bei den Frequenzumrichtermodellen 2xxxE, BxxxE und 4xxxE den oder
die Schraubschalter, um den EMV-Filter zu aktivieren oder zu deaktivieren (ON und
OFF).

Stellen Sie sicher, dass das symmetrische Erdungsnetz vorhanden ist, und setzen Sie den
oder die Schraubschalter in die ON-Position, um den integrierten EM V-Filter entspre-
chend der EMV-Richtlinie zu aktivieren. Der oder die Schraubschalter des EMV-Filters
sind in Werkseinstellung in der OFF-Position.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Trennen Sie den Frequenzumrichter von der Span-
nungsversorgung, warten Sie die auf dem Warnschild angegebene Zeit ab, und iberpriifen Sie den Fre-
quenzumrichter auf geféhrliche Spannungen, bevor Sie Abdeckungen entfernen oder EMV-
Filterschrauben beriihren. Wenn Sie die Schrauben bei spannungsfiihrendem Frequenzumrichters beriih-
ren, kann dies zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Entfernen Sie keine Abdeckungen und beriihren Sie
nicht die Schaltplatinen, wéhrend der Frequenzumrichter eingeschaltet ist. Wenn Sie die internen Kompo-
nenten eines spannungsfiihrenden Frequenzumrichters beriihren, kann dies zu schweren oder tédlichen
Verletzungen fiihren.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Bevor Sie den EMV-Filter aktivieren oder wenn hoch-
ohmige Erdung vorliegt, erden Sie den Neutralpunkt an der Spannungsversorgung der Modelle BxxxE,
2xxxE und 4xxxE, um die EMV-Richtlinie zu erfiillen. Wenn Sie das EMV-Filter auf ON setzen, aber den
Neutralpunkt nicht erden, kann dies schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. SchlieBen Sie die Erdungsleitung ordnungsgeman an.
Wenn Sie nicht geerdete elektrische Ausriistung beriihren, kann dies zu schweren oder tédlichen Verlet-
zungen fiihren.

m Um den internen EMV-Filter zu deaktivieren, schrauben Sie die Schrauben von ON
auf OFF, und ziehen Sie sie dann mit dem korrekten Anzugsmoment fest. Wenn Sie die Schrauben kom-
plett entfernen oder mit einem falschen Drehmoment anziehen, kann es zum Ausfall des Frequenzumrich-
ters kommen.

m Schrauben Sie fiir Netzwerke, die nicht symmetrisch geerdet sind, die EMV-Filter-
schraube(n) in die OFF-Position. Wenn die Schrauben nicht in der korrekten Position sind, kann dies zu
Schéden am Frequenzumrichter fiihren.

L1

L3 L2

Abbildung 2.8 Symmetrische Erdung
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m Schéaden an Ausriistung. Wenn Sie den Frequenzumrichters in einem hochohmi-
gen, nicht geerdeten oder asymmetrisch geerdeten Netzwerk verwenden, setzen Sie die EMV-Filter-
schraube(n) in die OFF-Position, um den integrierten EMV-Filter zu deaktivieren. Wenn Sie den
integrierten EMV-Filter nicht deaktivieren, wird der Frequenzumrichter beschadigt.

Wenn Sie eine EMV-Filterschraube verlieren, konnen Sie anhand von Tabelle 2.10 die
korrekte Ersatzschraube ermitteln und mit dem korrekten Anzugsmoment installieren.

Verwenden Sie nur die in diesem Handbuch angegebenen Schrauben. Wenn Sie
nicht zugelassene Schrauben verwenden, kann dies Schdden am Frequenzumrichter verursachen.

Tabelle 2.10 Schraubengrofen und Anzugsmomente

Anzugsmoment
Modell SchraubengroBe 9 X
N-m (in-lb)
B001 - B004 0.5-0.6
M3 x 16
2001 - 2006 (44-53)
B006 - BO12
0.5-0.6
2008 - 2021 M3 x 20
(4.4-53)
4001 - 4012
2030 - 2082 12-15
M4 x 20
4018 - 4060 (10.6 - 13.3)

€ Eingang ,Sicherer Halt*

Functional @&
Safety

Abbildung 2.9 TUV-Kennzeichnung

Die TUV-Kennzeichnung weist darauf hin, dass das Produkt den Sicherheitsnormen
entspricht.

In diesem Abschnitt sind Vorsichtsmafinahmen fiir den Betrieb des Eingangs ,Sicherer
Halt" beschrieben. Weitere Informationen erhalten Sie von Yaskawa.

Die Sicherheitsfunktion entspricht den in Tabelle 2.11 wiedergegebenen Normen.
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Tabelle 2.11 Angewandte Sicherheitsnormen und Einheitsnormen

Sicherheits- . .
normen Einheitsnormen
TEC/EN 61508:2010 (SIL3)
Funktionale IEC 62061:2005/AMD?2:2015 (SILCL3)

Sicherheit EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)
IEC 61800-5-2:2016 (SIL3)
EN 61800-5-2:2017 (SIL3)

Maschinensi- | ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat. 3, PL ¢)
cherheit

IEC 61000-6-7:2014
EMV EN 61000-6-7:2015
IEC/EN 61326-3-1:2017

IEC 61800-5-1:2007/AMD1:2016

LVD
EN 61800-5-1:2007/A1:2017

Anmerkung:
SIL = Safety Integrity Level (Sicherheitsanforderungsstufe).
B Spezifikationen fiir ,,Sicherer Halt*

Der Eingang ,Sicherer Halt” stellt die Stoppfunktion gemé8 der Definition von ,Safe Tor-
que Off” in IEC/EN61800-5-2 zur Verfiigung. Der Eingang ,Sicherer Halt" erfiillt die Vor-
gaben von ISO 13849-1 und IEC/EN 61508. AuBlerdem verfligt er iiber eine Anzeige fiir
den Sicherheitsstatus, um Fehler der Sicherheitsschaltung zu erkennen.

Wenn Sie den Frequenzumrichter als Komponente in einem System installieren, miissen
Sie sicherstellen, dass das System den anwendbaren Sicherheitsnormen entspricht.

Informationen iiber die Sicherheitsspezifikationen sind in Tabelle 2.12 aufgefiihrt.

Tabelle 2.12 Spezifikationen fiir ,,Sicherer Halt*

Eigenschaft Beschreibung

* Eingang: 2
Eingang ,Sicherer Halt* (H1, H2)
Signal-EIN-Pegel: 18 VDC bis 28 VDC
Signal-AUS-Pegel: -4 VDC bis +4 VDC

¢ Ausgang: |
MFDO-Sicherheitsanzeigeausgang fiir externe Gerite-
iberwachung (EDM)

Eingang/Ausgang

Reaktionszeit vom Offnen des Eingangs bis zum

Abschalten des FU-Ausgangs 3 ms oder weniger

Reaktionszeit vom Offnen der Klemmeneingzinge

H1 und H2 bis zum Aktivieren des EDM-Signals 30 ms oder weniger
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Eigenschaft

Beschreibung

Abrufbetrieb mit geringer
Haufigkeit

PFD = 1.38E-

Ausfallwahrscheinlich-
keit Abrufbetrieb mit hoher
Héufigkeit oder
kontinuierlich

PFH = 3.35E"

Leistungsniveau

Der Eingang ,Sicherer Halt" erfiillt die Leistungsvorgaben
von EN ISO 13849-1.

HFT (Hardware-Fehlertoleranz) N=1
Art von Untersystem Typ B
MTTFp Hoch
DCavg Mittel
Einsatzzeit 10 Jahre

Anmerkung:

EDM = Externe Geriteiiberwachung (External Device Monitoring)
PFD = Wahrscheinlichkeit fiir angeforderten Ausfall (Probability of Failure on Demand)
PFH = Wahrscheinlichkeit fiir gefahrlichen Ausfall pro Stunde (Probability of Dangerous Failure per Hour)

B Stromkreis ,,Sicherer Halt“

Der Stromkreis ,Sicherer Halt" hat zwei isolierte Kanile (Klemmen H1 und H2), die die
Ausgangstransistoren stoppen. Der Eingang kann die interne Spannungsversorgung des

Frequenzumrichters verwenden.

Setzen Sie die EDM-Funktion auf eine der MFDO-Klemmen /H2-xx = 21 oder 121], um
den Status der Funktion ,Sicherer Halt” anzuzeigen. Dies ist damit die Anzeigeausgangs-

funktion von ,Sicherer Halt".
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Leistungsteil-Spannungsversorgung

O—O0—0——
Digitaler Multifunktionsausgang oder
optischer Multifunktionausgang (H2-xx = 21 oder 121)
Steuerkreis
+
Sicherheitsrelais oder HC E;LV
SPS mit itsfunktion
Sicherheits-
Riickfiihrung ausgang
al 4
Gate Block 1
H 4
g@ GateBlock2 |
SN \; Spannungs-
Frequenzumrichter

Abbildung 2.10 Verdrahtungsbeispiel fiir die Funktion ,,Sicherer Halt“

B Aktivieren und Deaktivieren des FU-Ausgangs (,,Sicherer Halt*)

Abbildung 2.11 zeigt ein Beispiel dafiir, wie der Frequenzumrichter vom Zustand ,Siche-
rer Halt“ in den Normalbetrieb wechselt.
Ausgangsfrequenz ————— Motor-Freilauf bis zum Stillstand

\ Léschen Sie den Startbefehl, um die Sicherheitsfunktion freizugeben.

.. FU bereit

‘ s
Startbefe Start ! | stopp

I

|
H1, H2 EIN (Sicherheitsfunktion  |AUS (Sicherheitsfunktion akiiviert) [
Eingangsklemme deaktiviert) ! A
FU-Ausgang Normalbetrieb X ,Sicherer Halt* aktiv X Reglersperre (nicht sicher)

Abbildung 2.11 Betrieb von ,,Sicherer Halt*
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Umschalten vom Normalbetrieb zu ,,Sicherer Halt“

Schalten Sie die Sicherheitseingangsklemme H1 oder H2 AUS (ge6ftnet), um die Funk-
tion ,Sicherer Halt" zu aktivieren. Wenn die Funktion ,Sicherer Halt" aktiviert wird, wih-
rend der Motor in Betrieb ist, schaltet der Frequenzumrichter den Ausgang und damit das
Motordrehmoment aus, und es findet ein Freilauf bis zum Stillstand statt. Die Einstellung
b1-03 [Auswahl des Stoppverfahrens] hat keinen Einfluss auf das Stoppverfahren.

Der Zustand ,Sicherer Halt" ist nur mit der Funktion ,Sicherer Halt“ moglich. Loschen Sie
den Startbefehl, um den Frequenzumrichter anzuhalten. Abschalten des FU-Ausgangs
(Reglersperre) # ,,Sicherer Halt".

Anmerkung:

* Wenn der Motor durch Rampenlauf gestoppt werden muss, schalten Sie die Klemmen H1 und H2 erst aus,

wenn der Motor zum Stillstand gekommen ist. Dadurch wird verhindert, dass beim Normalbetrieb ein Freilauf
des Motors bis zum Stillstand stattfindet.

* Maximal 3 ms vergehen vom Abschalten der Klemmen H1 oder H2 bis zum Umschalten des Frequenzumrich-
ters in den Zustand ,Sicherer Halt aktiv®. Stellen Sie den AUS-Zustand der Klemmen H1 und H2 auf eine
Dauer von mindestens 3 ms ein. Der Frequenzumrichter kann eventuell nicht zum Zustand ,Sicherer Halt”
wechseln, wenn die Klemmen H1 und H2 weniger als 3 ms lang gedffnet sind.

Ubergang von ,,Sicherer Halt“ zum Normalbetrieb
Der Sicherheitseingang wird nur freigegeben, wenn kein Startbefehl anliegt.

* Bei Stopp
Wenn die Funktion ,Sicherer Halt" bei Stopp ausgelost wird, schliefien Sie die Verbin-
dung zwischen den Klemmen H1-HC und H2-HC, um ,Sicherer Halt* zu deaktivieren.
Geben Sie den Startbefehl ein, nachdem der Frequenzumrichter zum Stopp gekommen
ist.

* Bei Betrieb
Wenn Sie die Funktion ,Sicherer Halt“ wihrend des Betriebs ausldsen, 1oschen Sie den
Startbefehl, und schlieBen Sie dann den Stromkreis zwischen den Klemmen H1-HC
und H2-HC, um ,Sicherer Halt aktiv“ zu deaktivieren. Geben Sie den Stoppbefehl ein,
und geben Sie dann den Startbefehl ein, wenn die Klemmen H1 und H2 aktiviert sind.

B Uberpriifen der Funktion ,,Sicherer Halt“

Wenn Sie Teile ausgetauscht oder Wartungsmafinahmen am Frequenzumrichter durchge-
fiihrt haben, nehmen Sie zuerst die erforderliche Verdrahtung zum Starten des Frequenz-
umrichters vor; testen Sie dann den Eingang ,Sicherer Halt“ wie im Folgenden
beschrieben. Bewahren Sie diese Priifergebnisse auf.

1.  Wenn die zwei Eingangskanidle AUS (ge6ffnet) sind, stellen Sie sicher, dass am
Bedienteil STO aktiv blinkt, und achten Sie darauf, dass der Motor nicht lauft.

2. Uberwachen Sie den EIN/AUS-Status der Eingangskanile und stellen Sie sicher,
dass die MFDO-Klemme, die auf die EDM-Funktion eingestellt ist, entsprechend
den Angaben von Tabelle 2.13 funktioniert.

Wenn einer oder mehrere der folgenden Punkte zutrifft, wird der EIN/AUS-Status
des MFDO mdoglicherweise nicht korrekt auf dem Bedienteil angezeigt.
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 Fehlerhafte Parametereinstellungen

* Problem mit einem externen Gerét

» Externe Verdrahtung hat einen Kurzschluss oder ist getrennt.
* Gerit ist beschédigt.

Finden Sie die Ursache heraus und beheben Sie das Problem, damit der Status kor-
rekt angezeigt wird.

3. Stellen Sie sicher, dass das EDM-Signal bei Normalbetrieb entsprechend Tabelle
2.13 funktioniert.

B ,Sicherer Halt“-Ausgangsfunktion und Bedienteilanzeige

Unter Tabelle 2.13 erhalten Sie Informationen iiber den Zusammenhang von Eingangska-

nalstatus, Sicherheitsausgangsstatus und FU-Ausgangstatus.

Tabelle 2.13 ,,Sicherer Halt“-Eingangsstatus und EDM-Ausgangsstatus (External
Device Monitor)

Eingangskanal- Sicherheitsaus- MEMOBUS-Register
Status gang-Status 0020H
FU-Aus- | Bedien-
; READY-
. : MFDO- MFDO- | gangs- teilan-
Sineand) Einaang Klemme | Klemme | status zeige =2 ) )
i 2 oy iv— BitC | BitD
(H1-HC) | (H2-He) | (HEaw= | (HZRN=
EIN ON Regler-
(Strom- (Strom- OFF ON sperre Normale | READY: 0 0
kreis kreis (FU bereit) Anzeige | Leuchtet
schliefen) | schlieen) eret
ON .
Sicher- ALM/
© Oi; ) (Si(‘“’.m' OFF ON | heitsstatus (SIT,(’;) ERR: 1 0
€0o1Ine: Tre1s 1n H
schlicen) (STo) Blinkt
ON .
Sicher- ALM/
(Strom- OFF OFF ON | heitsstatus | STOF ERR: 1 0
kreis (Gedffnet) (STo) (Blinkt) Blinkt
schliefen) o
Sicher-
OFF OFF ON OFF heitsstatus STo READY: 0 1
(Geoffnet) | (Geodffnet) (STo) (Blinkt) Blinkt

Sicherheitsfunktion-Statusausgang

Der FU-Sicherheitsausgang sendet ein Riickfiihrungssignal iiber den Status der Sicher-
heitsfunktion. Der Sicherheitsausgang ist eine der moglichen Einstellungen fiir die
MFDO-Klemmen. Wenn der Stromkreis flir ,Sicherer Halt“ defekt ist, muss eine Steue-
rung (SPS oder Sicherheitsrelais) dieses Signal als Eingang erhalten, um den Status
»Sicherer Halt“ aufrechtzuerhalten. Dies hilft dabei, den Zustand des
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Sicherheitsstromkreises zu iiberpriifen. Weitere Informationen zur Sicherheitsfunktion fin-
den Sie im Gerétehandbuch.

Es besteht die Moglichkeit, die Polaritét des Sicherheitsausgangssignals mit den MFDO-
Funktionseinstellungen umzukehren. Unter Tabelle 2.13 erhalten Sie Anweisungen zur
Einstellung.

Bedienteilanzeige

Wenn die zwei Eingangskanile AUS (gedftnet) sind, blinkt auf dem Bedienteil S7o
[Sicherer Halt (EDM)].

Wenn der ,Sicherer Halt"“-Stromkreis oder der Frequenzumrichter beschidigt ist, blinkt am
Bedienteil SToF [Fehler STO Eingang], wenn ein Eingangskanal AUS (ge6ffnet) ist und
der andere EIN (Kurzschluss) ist. Wenn der ,Sicherer Halt*-Stromkreis korrekt verwendet
wird, erscheint auf dem Bedienteil nicht SToF'.

Wenn der Frequenzumrichter beschadigt ist, wird am Bedienteil SCF [Fehler Sicherheits-
schaltung] angezeigt, wenn ein Fehler im Stromkreis ,Sicherer Halt* erkannt wird. Wei-
tere Informationen finden Sie im Kapitel iiber Fehlerbehebung.
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3  Frangais

€ Informations générales
Ne pas utiliser ce manuel a la place du manuel technique.

Les produits et caractéristiques indiqués dans ce manuel ainsi que le contenu du manuel
peuvent changer sans préavis afin d'améliorer le produit et le manuel.

Veillez toujours a utiliser la derniére version de ce manuel. Utilisez ce manuel pour
installer, raccorder, régler et utiliser correctement ce produit.

Les utilisateurs peuvent télécharger le manuel technique a partir du site Web de
documentation de Yaskawa dont I'adresse figure sur la couverture arriere.

@ Qualifications de l'utilisateur visé

Yaskawa a créé ce manuel a l'intention des électriciens spécialisés et des ingénieurs
expérimentés dans l'installation, le réglage, la réparation, l'inspection et le remplacement
de pieces de variateurs de vitesse CA Les personnes sans formation technique, les
mineurs, les personnes handicapées physiquement ou mentalement, les personnes ayant
des problémes de perception ainsi que les personnes ayant un stimulateur cardiaque ne
doivent pas utiliser ou faire fonctionner ce produit.

& Sécurité

Lisez toutes les précautions de sécurité avant d'installer, de cabler ou d’utiliser le
variateur.

B Explication des mots des signaux

A AVERTISSEMENT Lisez et comprenez ce manuel avant d’installer, d’utiliser ou d’effectuer
la maintenance du variateur. Installez les variateurs de vitesse comme spécifié par ce manuel et la
législation locale. Les symboles de cette section identifient les messages de sécurité de ce manuel. Si
vous ne respectez pas ces messages de sécurité, les dangers peuvent entrainer des blessures graves, la
mort ou des dommages aux produits et équipements et systémes associés.

Ces mots d'identification classent et soulignent les précautions de sécurité importantes
dans ces instructions.

A DANGER Ce mot de signal identifie un danger pouvant entrainer des blessures

graves ou la mort si vous ne I'empéchez pas.

A AVERTISSEMENT Ce mot de signal identifie un danger pouvant entrainer des blessures
graves si vous ne 'empéchez pas.

A ATTENTION Ce signal indique un danger qui peut entrainer des blessures légéres
ou modérées si vous ne 'empéchez pas.

AVIS Ce signal identifie un message de dommage matériel qui n’est pas lié a

une blessure personnelle.
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B Instructions générales de sécurité

Yaskawa Electric produit et fournit des composants électroniques destinés a diverses
applications industrielles. La responsabilité du choix et de 'application de produits
Yaskawa reléve du concepteur de I'équipement ou du client qui assemble le produit final.
Yaskawa n’est aucunement responsable de la fagon dont ses produits sont intégrés a la
conception du systéme final. Dans aucun cas, les produits Yaskawa ne devront étre
intégrés a un produit ou a une conception en tant que fonction de contrdle de la sécurité
exclusive ou unique. Toutes les fonctions de contréle sont congues pour détecter
dynamiquement les défaillances et fonctionner en toute sécurité, sans exception. Tous les
produits congus pour intégrer des composants fabriqués par YASKAWA doivent étre
fournis a 'utilisateur final et inclure les mises en garde et les instructions appropriées
relatives a leur bon fonctionnement en toute sécurité. Tous les avertissements fournis par
Yaskawa doivent étre rapidement transmis a I'utilisateur final. Yaskawa garantit
exclusivement la qualité de ses propres produits conformément aux normes et
spécifications citées dans le manuel. Yaskawa ne propose pas d’autres garanties, explicites
ou implicites. Les blessures, les dommages matériels et pertes d’opportunités
commerciales causées par un mauvais entreposage, une mauvaise manipulation, un oubli
ou une négligence de la part de votre entreprise ou vos clients annulera la garantie de
Yaskawa pour le produit.

Remarque:

Le non-respect des messages de sécurité du manuel peut entrainer la mort ou de graves blessures. Yaskawa ne

peut étre tenu responsable des blessures ou dommages a I'équipement résultant de la non prise en compte des

messages de sécurité.

« Lisez attentivement ce manuel lors du montage, du fonctionnement et de la réparation des variateurs de vitesse
CA.

* Respectez tous les avertissements, avis et informations.
« Seul du personnel agréé doit effectuer les travaux.

« Installez ce variateur en tenant compte du présent guide et des prescriptions locales en vigueur.

A DANGER Risque d’électrocution. Ne pas examiner, connecter ou déconnecter le

céblage sur un variateur de vitesse sous tension. Avant toute intervention, coupez I'alimentation

électrique a I'équipement et attendez au moins le temps indiqué sur I'étiquette d’avertissement. Le
condensateur interne reste chargé méme lorsque le variateur est hors tension. La DEL de charge s’éteint
lorsque la tension du bus CC passe sous 50 VCC. Lorsque tous les indicateurs sont éteints, mesurez pour
des tensions dangereuses afin de vous assurer que le variateur est sécurisé. Le fait de travailler sur le
variateur lorsqu’il est sous tension entrainera des blessures graves ou la mort par choc électrique.

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Ne connectez pas le cablage de I'alimentation
électrique principale aux borniers U/T1, V/T2 et W/T3 du moteur du variateur de vitesse. Raccordez le
cablage de I'alimentation électrique principal aux borniers d'entrée R/L1, S/L2 et T/L3 du circuit principal.
Un céblage incorrect peut causer des blessures graves, voire mortelles, suite a un incendie.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Ne modifiez pas le boitier ou les circuits du
variateur. Les modifications apportées au boitier et aux circuits du variateur sont susceptibles d’entrainer
des blessures graves ou la mort, d’endommager le variateur et d’annuler la garantie. Yaskawa décline
toute responsabilité en cas de modification du produit par I'utilisateur.
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A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Seul du personnel autorisé peut installer,
raccorder, entretenir, examiner, réparer le variateur de vitesse ou remplacer ses pieces. Si le personnel
n’est pas approuvé, cela peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. La borne de terre cété moteur doit toujours étre
reliée a la prise de terre. Si vous ne raccordez pas correctement I'équipement a la terre, le fait de toucher
le boitier du moteur peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Ne portez pas de vétements amples ou de
bijoux lorsque vous travaillez sur le variateur. Resserrez les vétements amples et enlevez tous les objets
métalliques tels que les montres ou bagues. Des vétements amples peuvent étre accrochés par le
variateur de vitesse et les bijoux peuvent conduire I'électricité et ainsi causer des blessures graves ou la
mort.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Avant de démarrer un auto-ajustement,
tenir tout personnel et objet a distance de la zone entourant le variateur de vitesse, le moteur et la charge.
Le variateur de vitesse et le moteur peuvent démarrer soudainement pendant I'auto-ajustement et
entrainer de graves blessures ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Eloignez toutes les personnes et tous
les objets de la zone entourant le variateur, le moteur et la machine et fixez les capots, les
accouplements, les clavettes d'arbre et les charges de la machine avant de mettre le variateur sous
tension. Si le personnel se trouve trop pres ou s'il manque des piéces, cela peut entrainer des blessures
graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Dommages a I'équipement. N’appliquez pas une tension incorrecte au
circuit principal du variateur. Utilisez le variateur dans la plage de spécifications de la tension d’entrée
figurant sur sa plaque signalétique. Des tensions dépassant la tolérance autorisée figurant sur la plaque
signalétique peuvent endommager le variateur.

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Ne disposez pas de matériaux inflammables ou
combustibles sur le dessus du variateur de vitesse et n’installez pas le variateur de vitesse a proximité de
matériaux inflammables ou combustibles. Fixez le variateur de vitesse a un support en métal ou autre
matériau ininflammable. Les matériaux inflammables et combustibles peuvent causer un incendie et
provoquer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Serrez toutes les vis des borniers au couple de
serrage adéquat. Des raccordements desserrés ou trop serrés sont susceptibles d’endommager le
variateur ou de I'empécher de fonctionner correctement. De mauvais raccordements peuvent également
entrainer la mort ou de graves blessures par le feu.

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Serrer les vis & un angle respectant la plage
indiquée dans ce manuel. Si vous serrez les vis a un angle qui n’est pas dans la plage spécifiée, vous
risquez d’avoir des connexions desserrées qui risquent d’endommager le bornier ou de provoquer un
incendie et de causer des blessures graves, voire mortelles.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Ne provoquez pas de court-circuit sur le circuit
de sortie du variateur de vitesse. Un court-circuit a la sortie peut entrainer des blessures graves ou la
mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Lorsqu'il y a un courant résiduel & composante
continue dans le conducteur de protection, le variateur de vitesse peut générer un courant résiduel. En
cas d'utilisation d’un dispositif de protection contre le courant résiduel ou d’un dispositif de surveillance,
pour assurer une protection en cas de contact direct ou indirect, utilisez toujours un appareil de type B,
disjoncteur différentiel (RCM ou RCD), conformément a la norme CEI 60755. Si vous n'utilisez pas le
RCM/RCD correct, cela peut entrainer des blessures graves ou la mort.
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A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Raccordez le neutre & la terre sur I'alimentation
électrique des modéles de variateur de vitesse BxxxE, 2xxxE et 4xxxE pour vous conformer a la directive
CEM, ou si la résistance de la terre est élevée, avant d’enclencher le filtre CEM. Si le filtre CEM est sur
ON sans que le neutre ne soit mis a la terre ou si la résistance a la terre est élevée, cela peut entrainer
des blessures graves, voire mortelles.

A AVERTISSEMENT Risque de contusion. Testez le systéme pour vous assurer que le
variateur fonctionne en toute sécurité aprés avoir connecté le variateur et défini les paramétres. Si vous
ne testez pas le systéme, cela peut endommager le matériel ou provoquer des blessures graves ou la
mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Ne mettez pas le variateur sous tension et ne
faites pas fonctionner de périphérique immédiatement apres que le variateur de vitesse ait grillé un fusible
ou déclenché un RMC/RCD. Attendez au moins le temps indiqué sur I'étiquette d’avertissement et veillez
a ce que tous les voyants indiquent OFF (hors tension). Ensuite, vérifiez le cablage et les classes des
périphériques pour trouver la cause du probleme. Si vous ne connaissez pas la cause du probleme,
contactez Yaskawa avant de mettre votre variateur de vitesse ou les périphériques sous tension. Si vous
ne réglez pas le probléeme avant d’utiliser le variateur de vitesse ou les périphériques, cela peut entrainer
des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Installez une protection contre les courts-circuits du
circuit de dérivation suffisante, telle que spécifiée par les réglementations applicables et ce manuel. Ce
variateur de vitesse est prévu pour les circuits fournissant un courant ne dépassant pas 31,000 ampeéres
symétriques en valeur efficace, 240 V CA maximum (classe 200 V) ou 480 V CA maximum (classe
400 V). Une protection incorrecte contre les courts-circuits du circuit de dérivation peut provoquer des
blessures graves ou la mort.

A ATTENTION Risque de contusion. Serrez les vis du cache-bornes et maintenez le
boitier protégé lorsque vous déplacez le variateur. La chute du variateur ou des couvercles peut causer
des blessures légeéres.

A ATTENTION Risque de bralures. Ne pas toucher un dissipateur thermique du
variateur quand il est chaud. Mettez le variateur de vitesse hors tension, attendez 15 minutes minimum et
assurez-vous que le dissipateur thermique est froid avant de remplacer les ventilateurs de
refroidissement. Vous pouvez vous briler en touchant un dissipateur thermique du variateur de vitesse.

AVIS Dommages a I'équipement. Lorsque vous touchez le variateur de

vitesse et les cartes de circuits imprimés, veillez a respecter les procédures correctes relatives aux
décharges électrostatiques (DES). Si vous ne respectez pas ces procédures, cela peut endommager
I'ensemble des circuits du variateur de vitesse par décharge électrostatique.

AVIS Ne pas couper la connexion électrique entre le variateur et le moteur

lorsque le variateur émet une tension. Un séquencage incorrect de I'équipement peut endommager le
variateur de vitesse.

AVIS Dommages a I'équipement. Ne pas effectuer de test de tension de

tenue ou utiliser un mégohmmetre ou un appareil de test d’isolement Megger sur le variateur de vitesse.
Ces tests peuvent endommager le variateur de vitesse.

AVIS Ne mettez pas en service un variateur ou du matériel raccordé s’il est

endommagé ou auquel il manque des pieces. Vous pouvez endommager le variateur de vitesse ainsi que
I'équipement connecté.

AVIS Risque d’incendie. Installez un fusible et un disjoncteur différentiel

(RCM/RCD). Si vous n’installez pas ces composants, cela peut endommager le variateur et I'équipement
connecté.
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AVIS Dommages a I'équipement. Avant de connecter une option de freinage

dynamique au variateur de vitesse, il faut veiller a ce qu’un personnel qualifié lise et respecte le manuel
d’installation de I'unité de freinage et de I'unité de résistance de freinage (TOBPC72060001). Le variateur
de vitesse et le circuit de freinage sont susceptibles d’étre endommagés si on ne lit pas ou on ne respecte
pas les instructions du manuel, ou bien si le personnel qui s’en charge n’est pas qualifié.

AVIS Assurez-vous que toutes les connexions sont correctes aprés avoir

installé le variateur de vitesse et branché les périphériques. Un raccordement incorrect peut endommager
le variateur de vitesse.

AVIS Ne connectez pas les condensateurs d’avance de phase, les filtres
antibruit LC/RC ou les différentiels (RCM/RCD) aux circuits du moteur. Si vous connectez ces
périphériques aux circuits de sortie, cela peut endommager le variateur de vitesse et I'équipement
connecté.

AVIS Utilisez un moteur & onduleur ou un moteur vectoriel a isolation

renforcée ainsi que des bobinages adaptés a une utilisation avec un variateur CA. Sile moteur ne dispose
pas de l'isolation correcte, cela peut provoquer un court-circuit ou un défaut de masse di a la
détérioration de l'isolant.

Remarque:

* Ne pas utiliser pas de cébles non blindés pour le cablage de commande. Utilisez des céables blindés a paire
torsadée et raccordez la borne correspondante du variateur de vitesse a la terre. Un cablage non blind¢ peut
causer des interférences ¢électriques et nuire aux performances du systéme.

* Ne pas placer de périphériques émettant de fortes ondes électromagnétiques, comme par exemple des
émetteurs radio, a proximité du variateur. L'utilisation de tels dispositifs a proximité du variateur peut
I'empécher de fonctionner correctement.

B Utilisation prévue

Le variateur de vitesse est un équipement ¢électrique a usage commercial qui contrdle la
vitesse et le sens de rotation d’'un moteur. N'utilisez pas le variateur pour quelque autre
utilisation.

1. Lisez attentivement le manuel technique.

2. Lisez toutes les précautions de sécurité avant d’installer, de cabler ou d'utiliser le
variateur.

3. Lorsque vous installez le variateur, connectez-le et raccordez-le a la terre
conformément a toutes les normes et consignes de sécurité applicables.

Veillez a installer correctement tous les composants et les capots de protection.
5. Veillez a utiliser le variateur dans les conditions environnementales spécifiées.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Ne modifiez pas le boitier ou les circuits du
variateur. Les modifications apportées au boitier et aux circuits du variateur sont susceptibles d’entrainer
des blessures graves ou la mort, d’endommager le variateur et d’annuler la garantie. Yaskawa décline
toute responsabilité en cas de modification du produit par I'utilisateur.

B Exclusion de responsabilité

* Ce produit n'est ni congu ni fabriqué pour une utilisation dans des machines ou des
systémes de survie.

» Contactez un consultant Yaskawa ou votre représentant Yaskawa si vous envisagez
l'application de ce produit a des fins particulieres, comme des machines ou systemes
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utilisés pour les voitures particuliéres, la médecine, les avions et 1'aérospatiale, 1'énergie
nucléaire, 1'énergie ¢lectrique, ou des relais sous-marins.

@ Apercu des composants et fonctions de la console numérique

‘ Vue de face ‘ ‘ Vue arriére ‘

Figure 3.1 Console numérique

Tableau 3.1 Composants et fonctions de la console numérique

Sym

bole Nom Fonction

Point de raccordement pour connecter un cable USB au variateur afin de permettre
A Raccordement d'un | I'utilisation de l'outil PC DriveWizard et de 'application mobile DriveWizard.
terminal USB Utilisez un cable USB (USB 2.0 standard, type A - mini-B) pour connecter le
variateur a un PC, a un smartphone Android ou a une tablette.

Démarre le variateur en mode LOCAL.

Lance le fonctionnement en mode auto-ajustement.

Touche RUN Remarque:
B <ORUN Avant d'utiliser la console numérique pour faire fonctionner le moteur,

LORE - . .
appuyer sur sur la console numérique pour régler le variateur de
vitesse en mode LOCAL.

Arréte le fonctionnement du variateur de vitesse.
Remarque:

Touche STOP > . @STOP R
C Utilise un circuit d’arrét prioritaire. Pressez pour arréter le moteur.
Cela s’applique également lorsqu’une commande Marche (mode REMOTE)

est active sur une source de commande Marche externe. Pour désactiver
©STOP I . .

priorité, régler 02-02 = 0 [Sélection fonction touche STOP =
Désactivé].
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Sym
bole

Nom

Fonction

DEL LO/RE

Allumée : la console numérique contréle la commande Marche (mode LOCAL).

OFF : le bornier du circuit de commande ou le dispositif de transmission en série
contrdle la commande Marche (mode REMOTE).

Remarque:

* LOCAL : Avant d'utiliser la console numérique pour faire fonctionner le
variateur : Utiliser la console numérique pour entrer les commandes Marche/
Arrét et la commande de la référence de fréquence.

* REMOTE : Utilisez la borne du circuit de commande ou la transmission en
série pour faire fonctionner le variateur. Utiliser la source de la référence de
fréquence dans b7-01 et la source de commande Marche sélectionnée dans
b1-02.

DEL ALM/ERR

R

Allumée : le variateur de vitesse détecte un défaut.
OFF : il n’y a ni défaut ni alarme.
Clignotante :
¢ Alarme
* Erreurs de fonctionnement
* Une erreur d’auto-ajustement
Remarque:

La DEL s’allumera pour identifier un défaut si le variateur de vitesse détecte
un défaut et une alarme en méme temps.

DEL READY

Allumée : le variateur de vitesse est prét a fonctionner.
OFF :
Le variateur de vitesse détecte un défaut.

* Iln'y apas de défaut et le variateur de vitesse a regu une commande Marche,
mais le variateur ne peut pas se mettre en marche. Par exemple, en mode
programmation.

Clignotante : le variateur de vitesse est en condition S7o [Arrét couple sir (STO)].

Clignotement rapide : la tension de I'alimentation du circuit principal n’est pas
conforme aux spécifications de la plaque signalétique du variateur et I'alimentation
externe de 24 V est la seule a alimenter le variateur.
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Sym .
bole Nom Fonction
Allumée : le variateur de vitesse est en fonctionnement normal.
OFF : le variateur est a l'arrét.
Clignotante :
¢ Le variateur de vitesse est en décélération jusqu'a I'arrét.
* Le variateur a recu une commande Marche avec une référence de fréquence de
0 Hz, mais le variateur n’est pas réglé pour une commande de vitesse nulle.
Clignote rapidement :
DEL RUN » Le variateur a re¢u une commande Marche des borniers MFDI alors qu'il était
en mode LOCAL et il est passé au mode REMOTE.
G ¢ Le variateur de vitesse a regu une commande Marche des borniers MFDI alors
que le variateur n’est pas en mode variateur de vitesse.
* Le variateur de vitesse a regu une commande d’arrét rapide.
* La fonction de sécurité arréte la sortie du variateur de vitesse.
| ©sToP - .
* Vous avez pressé sur la console numérique alors que le variateur de
vitesse fonctionne en mode REMOTE.
* Le variateur de vitesse est mis sous tension avec une commande Marche active
et b1-17 = 0 [Exécuter la commande a I'allumage = Ignorer la commande
RUN existante].
Fléche vers la Déplace le curseur d’un cran a gauche.
gauche
Fléche vers le haut/ |« Déplacement vers un écran différent.
vers le bas Sélectionne les numéros des parameétres et incrémente ou décrémente les
valeurs de réglage.
b | (ALY elag
Fléche versla |+ Déplace le curseur d'un cran a droite.
droite (RESET) |, Réinitialise le variateur pour éliminer une situation de défaut.
Touche ENTER |+ Entre les valeurs et les réglages des paramétres.
¢ Sélectionne chaque mode, paramétre et valeur de consigne.
Touche ESC * Rameéne a I'écran précédent.
I ESC * Maintenir la touche enfoncée pour revenir a I'écran de référence de fréquence
(I'écran initial).
J Affichage DEL | Affiche les paramétres, les erreurs et d’autres données.
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Sym .
bole Nom Fonction
Commute la commande du variateur de vitesse la commande Marche et la
référence de fréquence entre la console numérique (LOCAL) et une source externe
(REMOTE).
Remarque:
i Touche de * La touche de sélection LOCAL/REMOTE reste en permanence activée apres
K sélection LO/RE I'arrét du variateur en mode Variateur. Si I'application ne doit pas passer de
REMOTE a LOCAL parce que cela aura un effet négatif sur les
LORE performances du systeme, définir 02-01 = 0 [Sélection fonction touche LO/
RE = Désactivé] pour désactiver Lo .
* Le variateur de vitesse ne basculera pas entre LOCAL et REMOTE s'il regoit
une commande Marche d’une source externe.
DEL REV Allumée : le variateur de vitesse recevra une commande Marche arriere.
L n
REV
DEL DWEZ Allumée : le variateur de vitesse est en fonctionnement DriveWorksEZ.
M ]
DWE
N Connecteur RJ-45 RaccordemenF au moteur. Utilisez un f:able q’extension UTP CAT5e RJ-45a 8
broches pour installer la console numérique a un autre emplacement que le moteur.
A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Si vous modifiez la source de

commande lorsque b1-07 = 1 [Sélect. marche LOCAL/REMOTE = Accepter commande RUN existante],
le variateur peut démarrer soudainement. Avant de changer la source de commande, éloignez tout
personnel et objet de la zone entourant le variateur de vitesse, le moteur et la charge. Des mises en
marche soudaines peuvent entrainer des blessures graves ou la mort.

Les modé¢les de variateurs GAS0AXxxxxxxx-xxxxLx sont expédiés de I'usine avec un
capot vierge au lieu d’'une console numérique. Pour régler les paramétres de ces modéles,
connectez une console numérique ou un outil d’'ingénierie optionnel a 'un des ports de
connexion tel qu'indiqué en Figure 3.2.
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A\

NS

Figure 3.2 Capot vierge

Tableau 3.2 Composants et fonctions du capot vierge

Sym .
bole Nom Fonction
Point de raccordement pour connecter un cable USB au variateur afin de permettre
A Raccordement d'un | I'utilisation de l'outil PC DriveWizard et de 'application mobile DriveWizard.
terminal USB Utilisez un cable USB (USB 2.0 standard, type A - mini-B) pour connecter le
variateur a un PC, a un smartphone Android ou a une tablette.
Raccordement d'un Raccordement au moteur. Utilisez un cable d’extension UTP CAT5¢ RJ-45a 8
B broches pour programmer le variateur en utilisant la console numérique
connecteur RJ-45 ;
optionnelle.

@ Installation mécanique

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Ne disposez pas de matériaux inflammables ou
combustibles sur le dessus du variateur de vitesse et n’installez pas le variateur de vitesse a proximité de
matériaux inflammables ou combustibles. Fixez le variateur de vitesse a un support en métal ou autre
matériau ininflammable. Les matériaux inflammables et combustibles peuvent causer un incendie et
provoquer des blessures graves ou la mort.

A ATTENTION Risque de contusion. Serrez les vis du cache-bornes et maintenez le
boitier protégé lorsque vous déplacez le variateur. La chute du variateur ou des couvercles peut causer
des blessures légeéres.

AVIS Installez les variateurs de vitesse comme spécifié par les lignes

directrices CEM. Le non-respect des instructions CEM peut causer un mauvais fonctionnement et
endommager les appareils électriques.

AVIS Ne pas laisser des objets non désirés, comme par exemple des

copeaux de métal ou des chutes de fil, tomber dans le variateur de vitesse lors de l'installation du
variateur. Placer un couvercle temporaire sur le variateur de vitesse lors de l'installation. Retirer le
couvercle temporaire avant le démarrage. La présence d’objets indésirables a I'intérieur du variateur de
vitesse peut endommager celui-ci.

YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction 99



3 Frangais

AVIS Dommages & I'équipement. Lorsque vous touchez le variateur de

vitesse et les cartes de circuits imprimés, veillez a respecter les procédures correctes relatives aux
décharges électrostatiques (DES). Si vous ne respectez pas ces procédures, cela peut endommager
I'ensemble des circuits du variateur de vitesse par décharge électrostatique.

Remarque:

Ne pas placer de périphériques, transformateurs ou autres appareils électroniques a proximité du variateur de
vitesse. Protégez le variateur contre les interférences électriques si des composants doivent se trouver a
proximité du variateur de vitesse. Les composants situés a proximité du variateur peuvent provoquer un
fonctionnement incorrect de celui-ci en raison d’interférences électriques.

B Environnement d’installation

L'environnement de 'installation est important pour la durée de vie du produit et pour
s’assurer que les performances du variateur sont correctes. Assurez-vous que
I'environnement d’installation est conforme a ces spécifications.

Environne
ment

Conditions

Zone d'utilisation

A l'intérieur

Alimentation | Surtension de catégorie II1
électrique
Type IP20/UL ouvert : -10 °C a +50 °C (14 °F a 122 °F)
Réel IP20/UL Typel : -10 °C a +40 °C (14 °F a 104 °F)
églage
temp%ra%ure + Lors de l'installation du variateur de vitesse dans un boitier, utilisez un ventilateur de
ambiante refroidissement ou un conditionnement d’air pour maintenir la température de l'air interne
dans la plage autorisée.
* Ne laissez pas geler le variateur de vitesse.
L RH 95 % ou moins
Humidité

Ne laissez pas se former de condensation sur le variateur.

Température de
stockage

-20 °C a+70 °C (-4 °F a +158 °F) (température a court terme pendant le transport)

Zone adjacente

Degré de pollution 2 ou moins

Installez le variateur dans un lieu non exposé :

* Aux brouillards d’huile, gaz corrosifs ou inflammables, ou a la poussiére

+ A des poudres métalliques, de I'huile, de I'eau et autres matériaux étrangers
* A des matériaux radioactifs ou a des inflammables

* A des gaz ou fluides nocifs

e Ausel

* A la lumiére directe du soleil

Gardez le bois et autres matériaux inflammables loin du variateur de variateur de vitesse.
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Environne

ent Conditions

1000 m (3281 pi) max
Remarque:

Réduisez la valeur nominale du courant de sortie de 1 % pour chaque 100 m (328 pi) pour
installer le variateur de vitesse a des altitudes comprises entre 1000 m et 4000 m (3281 -
13123 pi).

Altitude Il n’est pas nécessaire de réduire la valeur nominale de la tension nominale dans les
conditions suivantes :

« Installation du variateur a 2000 m (6562 pi) ou moins.

« Installation du variateur entre 2000 m et 4000 m (6562-13123 pi) avec raccordement du
neutre a la terre sur 'alimentation électrique.
Contactez Yaskawa ou votre représentant commercial le plus proche lorsque vous ne
raccordez pas le neutre a la terre.

* 10Hza20Hz: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s2)
* 20Hza55Hz: 0.6 G (5.9 m/s%, 19.36 ft/s?)

Vibrations

Orientation Installez le variateur de vitesse verticalement afin de lui assurer une circulation d’air suffisante
d’installation | pour son refroidissement.

B Retrait/Replacement des couvercles
A DANGER Risque d’électrocution. Ne pas examiner, connecter ou déconnecter le

céablage sur un variateur de vitesse sous tension. Avant toute intervention, coupez I'alimentation

électrique a I'équipement et attendez au moins le temps indiqué sur I'étiquette d’avertissement. Le
condensateur interne reste chargé méme lorsque le variateur est hors tension. La DEL de charge s’éteint
lorsque la tension du bus CC passe sous 50 VCC. Lorsque tous les indicateurs sont éteints, mesurez pour
des tensions dangereuses afin de vous assurer que le variateur est sécurisé. Le fait de travailler sur le
variateur lorsqu’il est sous tension entrainera des blessures graves ou la mort par choc électrique.

€ Installation électrique

A DANGER Risque d’électrocution. Ne pas examiner, connecter ou déconnecter le

céblage sur un variateur de vitesse sous tension. Avant toute intervention, coupez I'alimentation

électrique a I'équipement et attendez au moins le temps indiqué sur I'étiquette d’avertissement. Le
condensateur interne reste chargé méme lorsque le variateur est hors tension. La DEL de charge s’éteint
lorsque la tension du bus CC passe sous 50 VCC. Lorsque tous les indicateurs sont éteints, mesurez pour
des tensions dangereuses afin de vous assurer que le variateur est sécurisé. Le fait de travailler sur le
variateur lorsqu’il est sous tension entrainera des blessures graves ou la mort par choc électrique.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Mettre le variateur hors tension et attendre au
moins 5 minutes jusqu'a ce que le voyant de charge LED s’éteigne. Retirer le capot avant et le couvercle
du bornier pour effectuer des travaux sur le cablage, les circuits imprimés et autres pieces. N'utilisez les
bornes que pour leur fonction prévue. Un céblage incorrect, des branchements a la prise de terre
incorrects ainsi qu’une réparation incorrecte des capots de protection peuvent entrainer la mort ou des
blessures graves.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Raccordez correctement le variateur de vitesse
a la prise de terre avant d’enclencher l'interrupteur du filtre CEM. Toucher un équipement électrique non
raccordé a la terre peut entrainer des blessures graves ou la mort.
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A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. N'utilisez les bornes du variateur que pour la
fonction prévue. Pour de plus amples informations sur les bornes E/S, reportez-vous au manuel
technique. Le cablage et la mise a la terre incorrects ou la modification du couvercle peuvent
endommager I'équipement ou causer des blessures.

B Schéma de connexion standard
Raccordez le variateur de vitesse comme spécifié¢ a la Figure 3.3.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Définissez les paramétres MFDI avant
de fermer les interrupteurs du circuit de commande. Un réglage incorrect de la séquence du circuit
marche/arrét peut causer des blessures graves ou la mort par I'équipement mobile.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Cablez correctement les circuits
marche/arrét et de sécurité avant de mettre le variateur de vitesse sous tension. Si vous fermez
momentanément une borne d’entrée numérique, cela peut lancer un variateur de vitesse programmé pour
la commande 3 fils et I'équipement en mouvement est susceptible de causer de graves blessures ou la
mort.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Lorsque vous utilisez une séquence a
3 fils, réglez A1-03 = 3330 [Initialiser les paramétres = Initialisation 3 fils] et assurez-vous que b1-17 =0
[Exécuter la commande a I'allumage = Ignorer la commande RUN existante] (par défaut). Si vous ne
définissez pas correctement les paramétres du variateur pour le fonctionnement a 3 fils avant de mettre le
variateur sous tension, le moteur risque de se mettre soudainement a tourner en sens inverse lors de la
mise sous tension du variateur.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Vérifier que les signaux E/S ainsi que
la séquence externe du variateur de vitesse sont corrects avant d’entrer la fonction de Préréglage de
I'application. Lors de I'exécution de la fonction Préréglage de I'application (A1-06 # 0), cela modifie les
fonctions E/S de la borne pour le variateur de vitesse et peut causer un fonctionnement inhabituel de
I'équipement. Cela peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Installez une protection contre les courts-circuits du
circuit de dérivation suffisante, telle que spécifiée par les réglementations applicables et ce manuel. Ce
variateur de vitesse est prévu pour les circuits fournissant un courant ne dépassant pas 31,000 ampéres
symétriques en valeur efficace, 240 V CA maximum (classe 200 V) ou 480 V CA maximum (classe
400 V). Une protection incorrecte contre les courts-circuits du circuit de dérivation peut provoquer des
blessures graves ou la mort.

AVIS Lorsque la tension d’entrée est de 440 V ou plus, ou lorsque la distance

de céablage est supérieure a 100 m (328 pi), assurez-vous que la tension d’isolation du moteur est
suffisante ou utilisez un moteur a onduleur ou un moteur vectoriel a isolation renforcée. Une défaillance
du cablage du moteur et de I'isolation peut se produire.

Remarque:

Ne pas connecter la prise de terre du circuit de commande CA au boitier du variateur de vitesse. Une mise a la
terre incorrecte peut entrainer un fonctionnement incorrect du circuit de contréle.
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1 Fusile |
Alimentation .
dlectique R——r————FEF—0RLT +2 +1 - B B2
monophasée 200/ § —— p—————FF—0 SIL2 DY
rphasée 200-400V. 1 — = Circuit principal
Variateur de vitesse
' Circuit de commande Vo1 '
P : Or Interrupteur Cavalier S5 :
Marche avant/Arrét ! ; il &@ ‘mﬁ‘ sé|ecngn dela i o
e @ tension/du courant !
Marche arriére/Arrét 1oi]s2 du moniteur analogique !
- = 1|oN| ™ |
Défaut externe i : i‘ s3 @ % U ﬂ §
Annulation de défaut B &@ V ||OFF |
Consigne de vitesse L |
Entrée numérique |  |multi-Stages 1 (inter. princ/auc) 1 | [S5 @ Interrupteur DIP S2 !
multifonction L Résistance de fin ON/OFF [OFF] | 1
(Réglage par Réf. de vitesse étape2 | | }|sf @ '
défaut) T i
o . o Interrupteur DIP S1 |
Sélection Référence JOG 1 | : s7 J@ A2 tensionfcurrent sélection [I] | 1
B Connecteur optionnel |
1 ilse ] |
i :

ccca4v
alimentation électrique it

=k
sortie 24 V, max. 150 mA oy
@D's :
273 Bomne de terre blindage |
Entrée train d'impulsions LRP Train d'impulsions de [ vites:

| Sortie numérique multifonction:
RP Train d'impulsions de la vitesse de référence maftre |

CA250 V, max. 1A
CC30V,max1A

i (max. 32 kHz) min. min CC 5V, 10 mA
—— ion électrique du réglage de la fréquence (valeur de référence)
| ! 10,5 V (max. 20 mA) [Réglage par défaut: Défaut]
®9ka J-10v LLOAT MFAIT
. " [Réglage par défaut: Réf de fréquence]
i | e
& Potentio- " '

metrede | 4-20mA I A2 MFAI2 P1(+) | 1" Sortie photocoupleur mulifonction 1

réglage de [ [Réglage par défaut: Ajoute Ia Ref de fréquence] | {CC 48V, max 50 mA

frequence 3 } 0-10V (20kQ C1() |!|[Réglage par défaut: Pendant I'exécution]
i 4-20mA (250 )0 - 20 mA (250 Q) P2(*) 11 Sortie photocoupleur multfonction 2
o 2 ' 48V, max 50 mA

; E ﬂ:(') ! | [Réglage par défaut: Fréquence Acquitiement itesse 1]

Entrée ali
deCC2UV £

PSCC24V

24V, 700 mA |
PO ‘ i '
NENSBUS Jf H 1(120Q, 12 W) | 3
Max. 115.2 kbits o -} interrupteur DIP 52 3 MP |1y Sortiedutrain dimpuisions :
< ' :I:u-az kHz (2 kQ)
Entrée sécurité | + 4 PRI, N
Interrupteur S2 désactivée 1 [Réglage par défaut:Fréquence de sortie]
de sécurite [ " '
St : i !
R LT 7 | A
Ouvert T } Jf A S S : Lo
Reégulateur rEe’::‘riZZ ﬁ*j* % i Sortie moniteur analogique multifonction
de sécurité | 3 zéro/ SN 8||! 0-10V/4-20mA (250 Q)
rétroaction j | [Réglage par défaut:Fréquence de sortie]
‘R T
Loe [

i Sortie surveillance 1SN s
! du dispositif | \==-indique le cable blindé.
i zlectmmqqe ‘ ;ﬁ; indique le cable & paires torsadées blindé.

le sécurite - - (0) indique la borne du circuit principal.
= Connecter & la sortie du photocoupleur multifonction Q indique la borne du circuit de commande.

Figure 3.3 Schéma de connexion de variateur de vitesse standard
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*1

*2

*3

*4

*5

Pour les variateur triphasés de classe 200 V et 400 V, utilisez les bornes -, +1, +2, B1 et B2 pour raccorder
les options au variateur. Pour les variateur monophasés de classe 200 V, utilisez les bornes -, +1, Bl et B2
pour raccorder les options au variateur.

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Ne branchez que des appareils ou des
circuits recommandés en usine pour piloter les bornes B1, B2, -, +1, +2 et +3 du variateur de
vitesse. Ne connectez pas d’alimentation en courant alternatif a ces bornes. Un céblage incorrect
peut causer des dommages au variateur ainsi que des blessures graves, voire mortelles, suite a
un incendie.

Pour la protection du circuit, le circuit principal est séparé du boitier de surface qui peut toucher le circuit
principal.

Le circuit de commande est un circuit de sécurité a trés basse tension. Séparez ce circuit des autres circuits
avec isolation renforcée. Assurez-vous que le circuit de sécurité a trés basse tension est connecté comme
spécifié.

L'isolation renforcée sépare les bornes de sortie des autres circuits. Les utilisateurs peuvent également
connecter des circuits qui ne sont pas des circuits de sécurité a trés basse tension, si la sortie du variateur est
de 250 V CA 1 A maximum ou 30 V CC 1 A maximum.

Définissez le paramétre L8-05 = 1 [Sél. prot. perte de phase entrée = Activé] ou définissez la séquence de
cablage afin d'éviter toute perte de phase d'entrée.

B Sélection deu cablage
Sélectionnez les fils adéquats pour le cablage du circuit principal.

Reportez-vous au Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards) a
la page 370 pour les dimensions des fils et les couples de serrage tel que spécifié par les
normes européennes.

Reportez-vous au Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Standards) a
la page 383 pour les dimensions des fils et les couples de serrage tel que spécifié par les

normes UL.
Tableau 3.3 Icones permettant d'identifier les formes de vis
Icone Forme de vis
s> "
6 Encoche (-)
@ Téte a douille hexagonale (WAF: 5 mm)
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B Dimensions des fils du circuit de commande et couples de serrage

Tableau 3.4 Dimensions des fils du circuit de commande et couples de serrage

Fil nu Embouts a sertir
Bloc ; 5 Epaisseur de | |
bor Bornier Epalsfsitleur de Epaisseur de fil Epaisseur de
nier oo anacs il apzp(lll\cvzl:;)e rec%rg;nan fil apz;)(l;\cvzlz)e
mm mm
mm?Z (AWG) mm2 (AWG)
TBI1-1 | PS, S1 -S7, SN, SC, SP « Torons
0.25-1.0
TB1-2 ﬁlgl AC, Al, A2, +V, H1, H2, 0.75 (24-17) 0.5 0.25-0.5
(18) « Fil plein (20) (24 - 20)
025-1.5
MP, RP, AC, D+, D-, P1, C1,
TB1-3 P2, C2 (24 -16)
* Torons
025-1.5
0.75 (24 -16) 0.5 0.25-1.0
TB2 |MA, MB, MC . .
(18) « Fil plein (20) 24-17)
025-1.5
(24 - 16)

Embouts a sertir

Attachez un manchon isolant sur le fil lorsque vous utilisez des embouts a sertir.
Reportez-vous au Tableau 3.5 pour les dimensions extérieures recommandées et les
numéros de modele des embouts a sertir.

Utilisez I'outil de sertissage CRIMPFOX 6 de PHOENIX CONTACT.

¢d1

L

L

| 4d2

— ]|

T

Figure 3.4 Dimensions extérieures des embouts a sertir
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Tableau 3.5 Dimensions et modéles des embouts a sertir

Epaisseur des
fils Modéle L (mm) L1 (mm) ¢d1 (mm) ¢d2 (mm)
mm?2 (AWG)

0.25 (24) AL 0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0

0.34 (22) AL 0.34-8TQ 12,5 8 0.8 2.0
AL0.5-8WH,

0.5 (20) 14 8 1.1 2.5
A10.5-80G

€ Démarrage du variateur de vitesse

B Configurer le variateur au mode de configuration a usage général
Les parameétres de variateur sont des groupes de lettres de A a U. le mode de

configuration m contient uniquement les paramétres les plus fréquemment

utilisés pour vous aider a configurer plus facilement le variateur.
V7, V7,

W — > W — ) — A —

AV) AV RN
L-l, II—/__/, "

\Ls
. B — ) - EEE — ) — W -

V7,
» & -

Figure 3.5 Parameétres en mode de configuration a usage général

Le Tableau 3.6 affiche les parameétres disponibles dans le mode de configuration. Pour
accéder aux paramétres non affichés dans le mode de configuration, utilisez le

Tableau 3.6 Paramétres en mode de configuration a usage général

Paramétres utilisateur Parametre Nom
A2-01 A1-02 Sélection méthode de commande
A2-02 b1-01 Sélect. Réf. de fréquence 1
A2-03 b1-02 Sélection commande marche 1
A2-04 b1-03 Sélection méthode d’arrét
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Paramétres utilisateur Parameétre Nom

A2-05 C1-01 Temps d’accélération 1
A2-06 C1-02 Temps de décélération 1
A2-07 C6-01 Sélection charge normale/lourde
A2-08 C6-02 Sélection fréquence porteuse
A2-09 d1-01 Référence 1
A2-10 d1-02 Référence 2
A2-11 d1-03 Référence 3
A2-12 d1-04 Référence 4
A2-13 d1-17 Référence JOG
A2-14 E1-01 Tension alimentation entrée CA
A2-15 E1-03 Sélection modele U/f
A2-16 E1-04 Fréquence de sortie max
A2-17 E1-05 Tension de sortie max
A2-18 E1-06 Fréquence de base
A2-19 E1-09 Fréquence de sortie min
A2-20 El-13 Tension de base
A2-21 E2-01 Courant nominal moteur (FLA)
A2-22 E2-04 Décompte de pdles du moteur
A2-23 E2-11 Puissance nominale moteur
A2-24 H4-02 Gain sortie analog. borne AM
A2-25 L1-01 Protection surcharge moteur(oL1)
A2-26 L3-04 Protect ctre le calage pdt décél

Remarque:

* Lorsque vous modifiez A1-02 [Sélection Mode de commande], les parametres de certains paramétres changent

automatiquement.

* Ce manuel montre également les paramétres qui ne sont pas en mode de configuration. Utilisez

pour fixer les paramétres non affichés dans le mode de configuration.

* Les paramétres d’affichage changent lorsque le paramétre 47-06 [Préréglage de I'application] est modifié.
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@ Paramétres du variateur de vitesse

Reportez-vous au tableau suivant lorsque vous configurez les paramétres les plus

importants.
Remarque:
Vous pouvez modifier les parameétres qui ont « RUN » dans la colonne « No. » pendant le fonctionnement du
variateur.
Non.
Nom Description
(Hex.)
Al1-02 Sélection méthode de | Définit la méthode de commande pour l'application du variateur de vitesse
commande et le moteur.
0: Commande U/f, 2: Vectorielle boucle ouverte,
5: Vector boucle ouverte PM, 6: Vector avancée boucle ouv. PM,
8: Controle vectoriel EZ
Al1-03 Initialiser les Définit les paramétres aux valeurs par défaut.
parametres 0: Pas d'initialisation, 1110: Initialisation utilisateur,
2220: Initialisation 2 fils, 3330: Initialisation 3 fils
b1-01 Sélect. Réf. de Définit la méthode d'entrée pour la référence de fréquence.
fréquence 1 0: Console numérique, 1: Entrées analogiques,
2: Communications Memobus/Modbus, 3: Option PCB,
4: Entrée train d'impulsions
b1-02 Sélection commande | Définit la méthode d'entrée pour la commande Marche.
marche 1 0: Console numérique, 1: Entrée numérique,
2: Communications Memobus/Modbus, 3: Option PCB
b1-03 Sélection méthode Définit la méthode pour arréter le moteur aprés avoir retiré une commande
d'arrét Marche ou en entrant une commande d'arrét.
0: Rampe jusque Arrét, 1: Roue libre jusque Arrét,
2: Frein injection CC jusqu'a Arrét, 3: Roue libre a Arrét avec tempo,
9: Arrét avec distance constante
b1-04 Sélect. marche Définit la fonction de fonctionnement en manche arriére. Désactiver le
arriére fonctionnement inverse dans les applications ventilateur ou pompe ou la
rotation inverse est dangereuse.
0: Marche arriére activée, 1: Marche arriére désactivée
C1-01 Temps d'accélération | Définit la longueur du temps pour accélérer depuis zéro jusqu'a la
1 fréquence de sortie maximale.
RUN
C1-02 Temps de Définit la longueur du temps pour décélérer depuis la fréquence de sortie
décélération 1 maximale jusqu'a zéro.
RUN
C2-01 Temps Courbe S en | Définit le temps d’accélération de la courbe en S au démarrage.
début d'accél.
C2-02 Temps Courbe S en | Définit le temps d’accélération de la courbe en S 4 la fin.
fin d’accél.
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Non.
Nom Description
(Hex.)
C2-03 Temps Courbe S en | Définit le temps de décélération de la courbe en S au démarrage.
début de déc.
C2-04 Temps Courbe S en | Définit le temps de décélération de la courbe en S.
fin de décél.
C6-01 Sélection charge Définit la plage de service du variateur de vitesse.
normale/lourde 0: Taux charge lourde, 1: Taux de charge normale
C6-02 Sélection fréquence | Reégle la fréquence porteuse pour les transistors du variateur. Lorsque A7-
porteuse 02 = 6 [Sélection de la méthode de contréle = AOLV/PM], vous pouvez
uniquement régler C6-02 = 2 [5,0 kHz (AOLV/PM : 4,0 kHz)].
1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz (4.0 kHz pour AOLV/PM), 3: 8.0 kHz, 4: 10.0 kHz,
5:12.5 kHz, 6: 15.0 kHz, 7: Swing MLI1 (son audible 1),
8: Swing MLI2 (son audible 2), 9: Swing MLI3 (son audible 3),
A: Swing MLI4 (son audible 4), B: Rejet de courant de fuite PWM,
F: Utilisateur déf. (C6-03 a C6-05)
d1-01 - d1- |Référence 1a 16 Définit la référence de fréquence dans cette unité depuis 0/-03 [Sél. unité
16 d'affichage de fiéq.
RUN
d1-17 Référence JOG Définit la référence de fréquence Jog dans les unités depuis 0/-03 [Sél.
RUN unité d'affichage de fréq]. Définit Hl-xx = 6 [Sélection fonction MFDI =
Sélection Référence Jog] pour utiliser la référence de fréquence Jog.
d2-01 Limite haute Définit la limite maximale pour toutes les références de fréquence. La
référence de fréq. fréquence de sortie maximale est de 100 %.
d2-02 Limite basse Définit la limite minimale pour toutes les références de fréquence. La
référence de fréq. fréquence de sortie maximale est de 100 %.
E1-01 Tension alimentation | Définit la tension d'entrée du variateur de vitesse.
entrée CA
E1-04 Fréquence de sortie | Définit la fréquence de sortie maximale pour le modéle U/f.
max
E1-05 Tension de sortie Définit la tension de sortie maximale pour le modéle U/f.
max
E1-06 Fréquence de base Définit la fréquence de base pour le modéle U/f.
E1-09 Fréquence de sortie | Définit la fréquence de sortie min pour le modele U/L.
min
E2-01 Courant nominal du | Définit le courant nominal du moteur en ampéres.
moteur
E2-11 Puissance nominale | Régle la puissance nominale de sortie du moteur dans les unités de 0/-58
moteur [Sélection unité alim moteur].
H1-01 - H1- [ Sélection fonction Définit des fonctions pour les borniers MFDI S1 & S7.
07 bornes S1 a S7
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Non.
Nom Description
(Hex.)
H2-01 Sélection fonction Définit une fonction pour le bornier MA-MC ou MB-MC.
borne MA/MB-MC
H2-02 Sélection de fonction | Définit une fonction pour le bornier P1-C1 MFDO.
borne P1-C1
H2-03 Sélection de fonction | Définit une fonction pour le bornier P2-C2 MFDO.
borne P2-C2
H3-01 Sélect. niv. signal Définit le niveau du signal d'entrée pour le bornier A1 MFAL
borne Al 0: 04 10 V (limite basse 2 0), 1: 04 10 V (sans limite basse)
H3-02 Sélection fonction Définit la fonction pour le bornier A1 MFAI
borne Al
H3-03 Réglage gain borne | Régle le gain du signal de I'entrée analogique au bornier A1 MFAL
Al
RUN
H3-04 Réglage écart borne | Définit I'écart du signal de l'entrée analogique au bornier A1 MFAL
Al
RUN
H3-09 Sélect. niv. signal Définit le niveau du signal d'entrée pour le bornier A2 MFAL
borne A2 0: 0-10 V (LimBasse=0), 1: 0 & 10 V (sans limite basse), 2: 4 20 mA,
3:0a20 mA
H3-10 Sélection fonction Définit la fonction pour le bornier A2 du MFAL
borne A2
H3-11 Réglage gain borne | Régle le gain du signal de I'entrée analogique au bornier A2 MFAL.
A2
RUN
H3-12 Réglage écart borne | Définit I'écart du signal de 'entrée analogique au bornier A2 MFAL.
A2
RUN
H3-13 Const.Temps filtre Définit la constante de temps pour appliquer un filtre de délai primaire aux
entrée analog bornes MFAL
H3-14 Sél borne entrée Définit la ou les bornes activées lorsque H1 xx-= C [Sélection fonction
analog activ MFDI = Sélect. borne analog. activée] est sur ON.
1: Borne Al seulement, 2: Borne A2 seulement,
7: Toutes les bornes activées
H4-01 Sél. sortie analog. Définit le nombre de surveillance qui doit étre la sortie de la borne AM du
borne AM MFAO.
H4-02 Gain sortie analog. | Définit le gain du signal de surveillance envoyé par la borne AM du
borne AM MFAO.
RUN
H4-03 Ecart sortie analog. | Définit I'écart du signal de surveillance envoyé par la borne AM du MFAO.
RUN borne AM
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Non.
Nom Description
(Hex.)
H4-07 Sélect. niv. signal Définit le niveau du signal de sortie du bornier AM du MFAO.
borne FM 0:0410V,2:4220mA
L1-01 Protection surcharge | Définit la protection de surcharge du moteur avec des protecteurs
moteur(oL1) thermiques électroniques.

0: Non, 1: Couple variable, 2: Gamme vitesse couple const 10:1,
3: Plage vitesse couple const 100:1, 4: Couple variable PM,
5: Couple constant PM, 6: Couple variable (50Hz)

L1-02 T de protect de Définit le temps de fonctionnement de la protection thermique électronique
surcharge moteur du variateur pour éviter d'endommager le moteur. Habituellement, il n’est
pas nécessaire de modifier ce parametre.

L3-04 Protect ctre le calage | Définit la méthode que le variateur de vitesse utilisera pour éviter les
pdt décél défauts de surtension lors de la décélération.

0: Non, 1: Usage général, 2: Intelligent (ignor rampe décél),
3: Usage général avec résistance DB, 4: Flux surexcitation/haut,
5: Flux surexcitation/haut 2, 7: Flux surexcitation/haut 3

4 Dépannage

Si le variateur de vitesse ou le moteur ne fonctionnent pas correctement, regardez la
console numérique pour y trouver les informations sur les défauts et alarmes.

* Pour les défauts du variateur de vitesse :
— La console affiche le code du défaut.
— La DEL ALM/ERR reste allumée.

— Le variateur arréte la sortie et le terminal de sortie défini pour Défaut [H2-01 a H2-
03 = E] s’active. Le moteur s’arréte en roues libres

* Pour les alarmes du variateur de vitesse :
— La console affiche le code de I'alarme.
— La DEL ALM/ERR clignote.

— Généralement, le variateur de vitesse continuera de faire fonctionner le moteur.
Certaines alarmes vous permettent de sélectionner une méthode d’arrét du moteur.

B Procédure d'annulation de défaut
1. Supprimer la cause de 'alarme ou du défaut.

2. Pendant que la console numérique affiche le code d’erreur ou d’alarme, appuyez

sur sur le clavier.

Ce tableau contient des informations sur les causes et les solutions possibles des défauts et
alarmes les plus fréquents.
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Reportez-vous au manuel technique pour une liste compléte de tous les défauts et alarmes.

Code Nom Cause Mesure corrective

bb Mise en sécurité Une commande de blocage Examiner la séquence externe et la
IGBT externe a été introduite synchronisation de I'entrée de la
via l'une des bornes MFDI Sx et | commande de blocage IGBT.
la sortie variateur s’est arrétée
comme indiqué par une
commande blocage IGBT
externe.

CrST Remise a zéro Le variateur de vitesse a regu Désactiver la commande Marche, puis
impossible une commande de remise & zéro | désactiver et rallumer le variateur de
d’un défaut pendant qu'une vitesse.
commande Marche était active.
EF Err. entrée cde marche | Une commande avant et une Examinez la séquence de commandes
FWD/REV commande inverse ont été avant et arriére et corrigez le probléme.
introduites en méme temps
pendant plus de 0,5 s.
EF1 - EF7 | Défaut extérieur Le terminal MFDI Sx a causé * Supprimez la cause du défaut externe
(Borne Sx) un défaut externe par le biais pour supprimer I'entrée de défaut
d’un dispositif externe. externe dans le MFDI.
Défaut externe [Hl-xx = 20 a « Définissez correctement le MFDI.
2B] est réglé sur la borne MFDI,
mais la borne n’est pas utilisée.

GF Défaut de masse La surchauffe a endommagé le | Mesurer la résistance de l'isolation du
moteur ou I'isolation du moteur | moteur et remplacer le moteur en cas de
n’est pas satisfaisante. conduction électrique ou d'isolation

inutilisable.

Le cable du circuit principal du | « Examiner le cable du circuit principal

moteur est en contact la terre, du moteur a la recherche de

créant un court-circuit. dommages et réparer les courts-
circuits.

* Mesurer la résistance entre le cable du
circuit principal du moteur et la borne
de terre. En cas de conduction
électrique, remplacer le cable.

Une augmentation de la « Silalongueur de céblage du cable est

capacitance parasite du cable et supérieure a 100 m, diminuer la

de la borne de terre a provoqué fréquence porteuse.

?ﬁieaugmentatlon ducourantde | . piinuerla capacitance parasite.

11'y avait un probléme avec le Remplacer la carte de commande ou le

matériel du variateur de vitesse. | variateur de vitesse. Pour de plus amples
informations sur le remplacement de la
carte de commande, contactez Yaskawa
ou votre revendeur le plus proche.
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de fréquence

Code Nom Cause Mesure corrective
oC Surintensité * Le cable du circuit principal | * Remplacez les cables de sortie et les
du moteur est en contact la cables du moteur endommaggs.
terre, creant un court-cireuit. | Réparez les dispositifs endommagés.
* Lacharge est trop élevée. * Assurez-vous que les parametres
* Le temps d’accélération est définis sont corrects.
trop court. * Assurez-vous que la séquence du
* Les valeurs de la contacteur électromagnétique du coté
caractéristique U/f sont de la sortie du variateur est correcte.
incorrectes.
* Les données du moteur sont
incorrectes.
* Un contacteur magnétique a
été commuté a la sortie.
oL1 Surcharge moteur La charge du moteur est trop Réduisez la charge du moteur.
élevée.
Le variateur utilise un moteur a | Utilisez un moteur doté d'un ventilateur
usage général avec une charge de refroidissement externe et définissez
¢élevée, a une vitesse inférieure a | le type de moteur correct dans L/-01
la vitesse nominale. [Protection surcharge moteur(oL1)].
Les temps d'accélération/ Augmentez les temps d'accélération et de
décélération ou les temps de décélération
cycle sont trop courts.
Le réglage du courant nominal | Assurez-vous que le courant nominal du
du moteur n'est pas correct. moteur dans £2-01 [Courant nominal
moteur (FLA)] est correct.
oL2 Surcharge variateur » La charge est trop élevée. * Examinez la charge.

* La capacité du variateur de
vitesse est trop faible.

* Le couple est trop élevé a
basse vitesse.

* Assurez-vous que le variateur de
vitesse est suffisamment puissant pour
la charge.

» La capacité de surcharge du variateur
de fréquence est réduite a basse
vitesse. Diminuez la charge ou
remplacez le variateur de vitesse par
un variateur de capacité supérieure.
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Code Nom Cause Mesure corrective
ov Surtension » Latension d'alimentation est | * Augmentez le temps de décélération

trop élevée. * Fixez L3-04 [Protect ctre le calage

* Le temps de décélération est pdt décél. # Désactivé] pour
trop court. permettre la protection contre le

» La fonction de protection calage.
contre le calageest * Remplacez la résistance de freinage.
désactivée. * Assurez-vous que les réglages des

» Larésistance de freinage parametres du moteur soient corrects
n'est pas raccordée ou est et réglez le couple et la compensation
cassée. de glissement si nécessaire.

* Lacommande moteur n'est * Assurez-vous que la tension de
pas stable. l'alimentation est conforme aux

« La tension d'entrée est trop spécifications du variateur.
¢élevée.

PF Perte phase entrée 11y a une perte de phase dans la | Corrigez toutes les erreurs de cablage
puissance d’entrée du variateur. | dans I'alimentation électrique du
variateur du circuit principal.

Pertes dans le cablage des Serrez les vis au couple de serrage

bornes de puissance d’entrée. adéquat.

La tension d’alimentation du « Examiner la tension d’alimentation a

variateur change trop. la recherche de problémes.

« Stabilisez l'alimentation d'entrée du
variateur de vitesse.

Equilibre insatisfaisant entre les | * Examiner la tension d’alimentation a
phases de tension. la recherche de problémes.

* Stabilisez I'alimentation d'entrée du
variateur de vitesse.

« Sila tension d’alimentation est bonne,
examinez le contacteur magnétique du
coté du circuit principal pour détecter
d’éventuels problémes.

Les condensateurs du circuit * Vérifiez que le temps de maintenance
principal ont été rendus du condensateur U4-05
inutilisables. [MaintenanceCondensateur].

* Si U4-05 est supérieur a 90 %,
remplacez le condensateur. Contacter
Yaskawa pour votre revendeur le plus
proche pour de plus amples
informations.

» Examiner la tension d’alimentation a
la recherche de problémes.

¢ Redémarrez le variateur.

« Sil'alarme persiste, remplacez le
circuit imprimé ou le variateur. Pour
de plus amples informations sur le
remplacement de la carte de
commande, contactez Yaskawa ou
votre revendeur le plus proche.

114 YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction




3 Frangais

Code Nom Cause Mesure corrective
STo Couple de sécurité Les entrées de mise en sécurité Assurez-vous que le signal de mise en
désactivé H1-HC et H2-HC sont ouvertes. sécurité est transmis par une source
externe aux bornes H1-HC et H2-HC.
Lorsque la fonction de mise en
sécurité n’est pas utilisée, connectez
les bornes H1-HC et H2-HC.
SToF Défaut d’Arrét couple | L'un des deux terminaux H1-HC Assurez-vous que le signal de mise en
sir (STO) et H2-HC a regu le signal sécurité est transmis par une source

d’entrée d’arrét de sécuritée.

Le signal d’entrée d’arrét de
sécurité est mal raccordé.

externe aux bornes HI-HC ou H2-

Lorsque la fonction de mise en
sécurité n'est pas utilisée, connectez
les bornes H1-HC et H2-HC.

Un canal de mise en sécurité a
subi des dommages internes.

Remplacer la carte ou le variateur de
vitesse. Pour de plus amples informations
sur le remplacement de la carte de
commande, contactez Yaskawa ou votre
revendeur le plus proche.

& Traitement

B Instructions de traitement

Eliminer le variateur de vitesse et le matériel d’emballage conformément aux les lois et
réglementations régionales, locales et municipales.

B Directive DEEE

Apposé sur ce produit, son manuel ou son emballage, le symbole représentant une
poubelle a roulettes indique qu'il vous faudra le recycler a la fin de sa durée de vie.

Vous devrez alors évacuer ce produit dans un centre de collecte pour le recyclage des
appareils électriques et électroniques (EEE). Ne jetez pas le produit avec les déchets

usuels.
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4 Normes européennes

C€

Figure 3.6 Marquage CE
Le marquage CE indique que le produit est conforme aux normes environnementales et de
sécurité en vigueur dans I'Union Européenne. Les produits fabriqués, vendus ou importés
en Union européenne doivent porter le marquage CE.
Les normes de 'Union européenne incluent des normes pour les appareils électriques
(directive Basse Tension), des normes pour le bruit électrique (directive CEM) et des
normes pour les machines (directive Machines).
Ce produit porte le marquage CE conformément a la directive Basse Tension, a la
directive CEM et a la directive Machines.

Tableau 3.7 Normes harmonisées

Directive européenne Normes harmonisées

Conformité a la directive basse tension CE
onformité a la directive basse tension EN 61800-5-1 */

2014/35/UE
Régl tati 1 tibilité élect éti
églementations sur la compatibilité électromagnétique | 000 o ug
2014/30/UE
o . * ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.III))
Directive machine «
* EN 62061 (SILCL3) */
2006/42/CE %
» CEIEN 61800-5-2 (SIL3) */
Restriction de I'utilisation de certaines substances
dangereuses (RoHS) EN CEI 63000 */
2011/65/UE
*1 Reportez-vous a la « Déclaration de conformité de I'UE » pour connaitre I'année des normes désignées.

Le client doit afficher le marquage CE sur 'appareil final contenant ce produit. Les clients
doivent vérifier que le dispositif final est conforme aux normes de I'UE.

Tableau 3.8 Autres normes applicables

Directive européenne Normes applicables

Directive ErP de 'UE Le variateur de vitesse répond aux exigences d’efficacité
2009/125/CE 1E2 selon le reglement européen 2019/1781.

Les pertes et la classe d’efficacité ont été mesurées
conformément aux exigences de la norme CEI 61800-9-
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B Conformité a la directive basse tension CE

La réalisation d'un test conforme a la norme CEI/EN 61800-5-1:2007 confirme que ce
produit est conforme a la directive basse tension CE.

Les conditions suivantes doivent étre remplies pour que les machines et appareils
incorporant ce produit soient conformes a la directive CE basse tension.

B Zone d'utilisation

Installez ce produit dans un endroit ayant une catégorie de surtension III et un degré de
pollution de 2 ou moins, comme spécifié¢ dans la norme CEI/CE 60664.

B Connecter un fusible au co6té entrée (c6té primaire)

La protection des circuits du variateur doit étre conforme a la norme CEI/EN 61800-5-
1:2007 pour la protection contre les courts-circuits dans les circuits internes. Raccordez
des fusibles a semi-conducteurs du c6té entrée pour la protection du circuit de dérivation.

Reportez-vous a Single-Phase 200 V Class a la page 365, Three-Phase 200 V Class a la
page 366 et Three-Phase 400 V Class a la page 366 pour plus d'informations sur les
fusibles recommandés.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Ne mettez pas le variateur sous tension et ne
faites pas fonctionner de périphérique immédiatement aprés que le variateur de vitesse ait grillé un fusible
ou déclenché un RMC/RCD. Attendez au moins le temps indiqué sur I'étiquette d’avertissement et veillez
a ce que tous les voyants indiquent OFF (hors tension). Ensuite, vérifiez le cablage et les classes des
périphériques pour trouver la cause du probleme. Si vous ne connaissez pas la cause du probleme,
contactez Yaskawa avant de mettre votre variateur de vitesse ou les périphériques sous tension. Si vous
ne réglez pas le probléeme avant d’utiliser le variateur de vitesse ou les périphériques, cela peut entrainer
des blessures graves ou la mort.

B Directive CEM

Utilisez des variateurs avec filtres CEM intégrés ou installez des filtres CEM externes du
coté de I'entrée variateur pour respecter la directive CEM.

Les variateurs avec filtres CEM intégrés (modeles 2xxxE, BxxxE, 4xxxE) ont été testés
conformément a la norme européenne CEI/EN 61800-3:2004/A1:2012 et sont conformes
a la directive CEM.

B Sélection deu cablage
Sélectionnez les fils adéquats pour le cablage du circuit principal.

Reportez-vous au Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards) a
la page 370 pour les dimensions des fils et les couples de serrage tel que spécifié par les
normes européennes.

Reportez-vous au Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Standards) a
la page 383 pour les dimensions des fils et les couples de serrage tel que spécifié par les
normes UL.
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Tableau 3.9 Icones permettant d'identifier les formes de vis

Icone Forme de vis
@ +/-
6 Encoche (-)
@ Téte a douille hexagonale (WAF: 5 mm)

B Installer un variateur conforme a la directive CEM
Si le variateur est une unité simple ou s'il est installé dans un dispositif plus vaste,
installez les mod¢les de variateur BxxxE, 2xxxE et 4xxxE selon cette procédure pour vous
conformer a la directive CEM.

1.  Installez le variateur sur la plaque métallique de mise a la terre.

2 Cablez le variateur et le moteur.

3.  Enclenchez l'interrupteur du filtre CEM.

4

Raccordez le fil blindé a la terre du cété du variateur et du moteur.

A - Variateur de vitesse D - Conduit métallique

B - Longueur de maximale du E - Cablage de mise a la terre
cablage */

C - Moteur

Figure 3.7 Raccordement du variateur et du moteur

*1 Utiliser le cable le plus court possible. La longueur de cablage maximale entre le
variateur et le moteur est :

2xxxE, 4xxxE: 20 m (65.6 ft)
BxxxE: 10 m (32.8 ft)
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5. Utilisez un serre-cable pour raccorder le cable du moteur a la plaque métallique.

Remarque:

Assurez-vous que le cable de terre respecte les spécifications techniques et les normes de sécurité
locales en vigueur.

6. Connectez une réactance CC ou CA pour réduire la distorsion harmonique.

Remarque:

Pour maintenir la conformité a la norme CEI/EN 61000-3-2 sur les modéles de variateurs 2001 a
2006, 4001 a 4004, installez une réactance CC.

B Activer le filtre CEM interne

Sur les modeéles de variateur BxxxE, 2xxxE et 4xxxE, déplacez la ou les vis pour activer
et désactiver (ON et OFF) le filtre CEM.

Assurez-vous d’appliquer un réseau de mise a la terre symétrique et installez la ou les vis
en position ON pour activer le filtre CEM intégré conformément a la directive CEM. La
ou les vis du commutateur du filtre CEM sont par défaut en position OFF.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Coupez I'alimentation électrique au variateur,
attendez le temps indiqué sur I'étiquette d'avertissement et vérifiez que le variateur n'est plus soumis a
des tensions dangereuses avant de retirer le capot ou de toucher les vis du filtre CEM. Si vous touchez
les vis alors qu'il y a des tensions dangereuses, cela entrainera des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Ne pas retirer capots ou les cartes de circuit
lorsque le variateur est sous tension. Toucher les composants internes d’un variateur de vitesse sous
tension peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Raccordez le neutre & la terre sur I'alimentation
électrique des modeles de variateur de vitesse BxxxE, 2xxxE et 4xxxE pour vous conformer a la directive
CEM, ou si la résistance de la terre est élevée, avant d’enclencher le filtre CEM. Si le filtre CEM est sur
ON sans que le neutre ne soit mis a la terre ou si la résistance a la terre est élevée, cela peut entrainer
des blessures graves, voire mortelles.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Connectez correctement le cable de terre.
Toucher un équipement électrique non raccordé a la terre peut entrainer des blessures graves ou la mort.

AVIS Pour désactiver le filtre CEM interne, déplacez les vis de ON a OFF,

puis serrez-les au couple spécifié. Sivous retirez complétement les vis ou si vous serrez les vis a un
couple incorrect, cela peut entrainer une panne du variateur.

AVIS Déplacez la ou les vis du commutateur CEM en position OFF pour les
réseaux qui ne sont pas symétriquement mis a la terre. Si les vis ne sont pas dans la bonne position, cela
peut endommager le variateur.
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L1

L3 L2

Figure 3.8 Terre symétrique

AVIS Dommages a I'équipement. Lorsque vous utilisez le variateur avec un

réseau sans mise a la terre, avec une mise a la terre a haute résistance ou asymétrique, mettez la ou les
vis du filtre CEM en position OFF pour désactiver le filtre CEM intégré. Si vous ne désactivez pas le filtre
CEM intégré, cela risque d’endommager le variateur de vitesse.

Si vous perdez une vis du commutateur de filtre CEM, utilisez le Tableau 3.10 pour
trouver la vis de remplacement appropriée et fixez la nouvelle vis au couple de serrage
correct.

AVIS N'utilisez que les vis spécifiées dans ce manuel. Si vous utilisez des vis

qui ne sont pas approuvées, cela peut endommager le variateur de vitesse.

Tableau 3.10 Dimensions des vis et couples de serrage

I
Modeéle Dimensions des vis SRl d? Sefage
N-m (in-1b)
B001 - B004 05-0.6
M3 x 16
2001 - 2006 (44-53)
B -B012
s 20 0.5-0.6
2008 - 2021 M3 x 20
(44-53)
4001 - 4012
2030 - 2082 12-15
M4 x 20
4018 - 4060 (10.6 - 13.3)

@ Entrée d’arrét de sécurité

Figure 3.9 Marquage TUV
Le marquage TUV indique que le produit est conforme aux normes de sécurité.

120 YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction



3 Frangais

Cette section indique des précautions a prendre pour I'entrée d’arrét de sécurité. Contacter
Yaskawa pour de plus amples informations.

La fonction de sécurité indique que le produit est conforme aux normes figurant dans le
Tableau 3.11.

Tableau 3.11 Normes de sécurité et normes unifiées appliquées

Normes de T
sécurité Normes unifiées
CEI/EN 61508:2010 (NIS3)
Sécurité CEI 62061:2005/AMD2:2015 (NISCL3)
ecurité

fonctionnelle EN 62061:2005/A2:2015 (NISCL3)
CEI 61800-5-2:2016 (NIS3)
EN 61800-5-2:2017 (NIS3)

Sécurité machine ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL ¢)

CEI 61000-6-7:2014
CEM EN 61000-6-7:2015
CEI/EN 61326-3-1:2017

CEI 61800-5-1:2007/AMD1:2016
EN 61800-5-1:2007/A1:2017

LVD

Remarque:
NIS = Niveau d’'Intégrité de Sécurité.
B Spécifications de mise en sécurité

L'entrée d’arrét de sécurité fournit la fonction d’arrét conforme a la « Désactivation slre
du couple » tel que spécifié¢ par la norme CEI/EN 61800-5-2. L'entrée d’arrét de sécurité
répond aux exigences des normes EN ISO 13849-1 et CEI/EN 61508. Elle dispose
également d'un moniteur d’état de sécurité pour détecter les erreurs du circuit de sécurité.

Lorsque vous installez le variateur en tant que composant d’un systéme, vous devez vous
assurer que le systéme est conforme aux normes de sécurité applicables.

Reportez-vous au Tableau 3.12 pour les spécifications de la fonction de sécurité.
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Tableau 3.12 Spécifications de mise en sécurité

Fonction

Description

Entrée/Sortie

* Entrée:2
Entrée d’'arrét de sécurité (H1, H2)
Niveau de signal ON : 18 VCCa 28 V CC
Niveau du signal OFF : -4 VCCa+4 V CC
e Sortie: 1
Sortie du moniteur de sécurité MFDO pour I'état du
dispositif externe (EDM)

Temps de réponse depuis I'ouverture de I'entrée
lorsqu’a l'arrét de la sortie variateur

3 ms ou moins

Temps de réponse depuis 'ouverture des entrées des
bornes H1 et H2 jusqu’au fonctionnement du signal
de 'TEDM

30 ms ou moins

ou mode continu

Mode de demande de
fonctionnement moins PFD = 1.38E-S
fréquent
Probabilité d’échec
Mode de demande de
fonctionnement fréquent | PFH = 3.35E-

Niveau de performance

L'entrée d’arrét de sécurité répond aux exigences des
niveaux de performance de la norme EN ISO 13849-1.

HFT (tolérance aux pannes matérielles) N=1
Type de sous-systeme Type B
MTTFp Haut
DCavg Moyen
Temps de mission 10 ans

Remarque:

EDM = External Device Monitoring (état du dispositif externe)
PFD = Probability of Failure on Demand (probabilité d’échec sur demande)
PFH = Probability of Dangerous Failure per Hour (probabilité de défaillance dangereuse par heure)

B Circuit de désactivation de sécurité

Le circuit de désactivation de sécurité comporte deux canaux isolés (borniers H1 et H2)
qui arrétent les transistors de sortie. L'entrée peut utiliser 'alimentation interne du

variateur de vitesse.

Régler la fonction EDM sur 'un des borniers MFDO [H2-xx = 21 ou 121] pour surveiller
I’état de la fonction de désactivation de sécurité. Ceci est la « fonction de sortie du suivi

de désactivation de sécurité ».

122
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Alimentation électrique du circuit principal
O—O0—0—,

Sortie numérique multifonction ou
sortie du photocoupleur multifonction (H2-xx = 21 ou 121)

‘ Circuit de

commande
Relais de gecunté ou w24V
PLC avec interrupteur HC T
de fonction de sécurité
Sécurité
Retour sortie
H1 —

Bloc de porte 1

H2

{1
Bloc de porte 2 \
. s T

Variateur de vitesse

Module
d'alimentation

Moteur

Figure 3.10 Exemple de cablage de la fonction de désactivation de sécurité

B Activation et désactivation de la sortie variateur (« Arrét couple sir
(STO) »)

Reportez-vous a Figure 3.11 pour un exemple de fonctionnement du variateur lorsque le

variateur passe de I'état « Arrét couple siir » au fonctionnement normal.

Fréquence ——————— Le moteur s’arréte en roue libre
de sortie \ Désactivez la commande Marche
\ pour libérer la fonction Sécurité.

N Variateur prét

s

Commande Marche ! | Arrét
de marche !

¥

1OFF (fonction de
Borne entrée  ON (fonction de sécurité activée) |
H1, H2 sécurité désactivée) | !

ggr\‘,}?e‘;iga‘e”r Opération habituelle XCoupIe de sécurité de’sactivéX Mise en sécurité (pas sécurisé)

Figure 3.11 Fonctionnement de mise en sécurité
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Passage du fonctionnement habituel a « Arrét couple siir »

Désactivez (OFF = ouvrir) la borne d’entrée de sécurité H1 ou H2 pour activer la fonction
de mise en sécurité. Lorsque la fonction de mise en sécurité est activée alors que le
moteur fonctionne, la sortie variateur et le couple moteur sont désactivés et le moteur
s’arréte toujours en roues libres. Le réglage b1-03 [Sélection méthode d’arrét] n’a pas
d’effet sur la méthode d’arrét.

L'état d’« Arrét couple slir » n’est possible qu’avec la fonction Mise en sécurité.
Désactivez la commande Marche pour arréter le variateur. La désactivation de la sortie
variateur (une condition de mise en sécurité) # « Arrét Arrét couple sir ».

Remarque:

* Lorsqu'une Rampe jusque arrét est nécessaire pour arréter le moteur, ne coupez pas les bornes H1 et H2 avant

que le moteur ne soit complétement arrété. Cela empéchera au moteur de tourner en roue libre pendant le
fonctionnement normal.

* Un maximum de 3 ms s’écoulera entre la coupure aux bornes H1 ou H2 et le passage du variateur de vitesse a
I'état « Arrét couple stir ». Définissez le statut OFF pour les bornes H1 et H2 pendant au moins 3 ms. Il est
possible que le variateur ne puisse pas passer a I'état « Arrét couple sir » si les bornes H1 et H2 sont ouvertes
pendant moins de 3 ms.

Passage de « Arrét couple siir » au fonctionnement habituel
L'entrée de sécurité ne sera libérée que s'il n'y a pas de commande Marche.

 Pendant l'arrét
Lorsque la fonction de mise en sécurité est déclenchée pendant l'arrét, fermez le circuit
entre les bornes H1-HC et H2-HC pour désactiver I'« Arrét couple sir ». Entrez la
commande Marche apreés I'arrét correct du variateur.

* En cours de fonctionnement
Si vous déclenchez la fonction de mise en sécurité pendant le fonctionnement, fermez
le circuit entre les bornes H1-HC et H2-HC pour désactiver '« Arrét couple sir ».
Entrez la commande Stop, puis entrez la commande Marche lorsque les bornes H1 et
H2 sont activées.

B Validation de la fonction de mise en sécurité
Apreés avoir remplacé des pieces ou effectué des opérations de maintenance sur le
variateur, connectez tous les cablages nécessaires pour démarrer le variateur, puis
procédez comme suit pour tester I'entrée de mise en sécurité. Gardez une trace des
résultats du test.
1. Lorsque les deux canaux d’entrée sont sur OFF (ouvert), assurez-vous que la console
numérique clignote STo [Arrét couple siir (STO)] et que le moteur ne fonctionne pas.
2. Vérifiez I'état ON/OFF des canaux d’entrée et assurez-vous que le MFDO réglé sur
la fonction EDM fonctionne comme indiqué dans Tableau 3.13.
Si un ou plusieurs de ces éléments sont vrais, le statut ON/OFF du MFDO peut ne
pas s’afficher correctement sur la console numérique.
» Réglage de paramétre incorrect.

* Un probléme avec un périphérique externe.
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* Le cablage externe présente un court-circuit ou est déconnecté.
» L'appareil est endommagé.
Trouvez la cause et réparez le probléme pour afficher correctement le statut.

3. Assurez-vous que le signal EDM fonctionne pendant le fonctionnement normal,
comme indiqué dans Tableau 3.13.

B Fonction de sortie du moniteur de mise en sécurité et affichage de la
console numérique

Reportez-vous a Tableau 3.13 pour plus d’informations sur la relation entre 1'état du canal

d’entrée, I'état de la sortie affichage de sécurité et I'état de sortie du variateur.

Tableau 3.13 Etat du terminal de I’entrée d’arrét de sécurité et du suivi des dispositifs
externes (EDM)

Etat du canal St A ouk Registre MODBUS
d’entrée afticnage de 0020H
sécurité . Affichage
Etat de la e DEL
Bornier | Bornier | Sortiedu | a0 | READY
: : t
Entrée 1 | Entrée2 | MFDO MFDO | Variateur que T bit D
(H1-HC) | (H2-HC) | (H2-xx= | (H2-xx =
21) 121)
Mise en
ON ON sécurité Normale READY :
(Fermer le | (Fermer le OFF ON (Variat ment allume 0 0
circuit) circuit) anateur | affiché
prét)
OFF ON Etat de SToF ALM/
(Ouverty | (Fermerle | OFF ON | i€ | (Cligno | ERR: ! 0
circuit) (STo) tante) clignotant
ON OFF Etat de SToF ALM/
(Fermer le (Ouvert) OFF ON securite (Cligno ERR : 1 0
circuit) (STo) tante) clignotant
Etat de STo
OFF OFF PR READY :
(Ouvert) | (Ouvert) ON OFF s (Cligno | clignotant 0 !
(STo) tante)

Moniteur d’état de la fonction de sécurité

La sortie affichage de sécurité du variateur envoie un signal de retour concernant I'état de
la fonction de sécurité. La sortie affichage de sécurité est 1'un des réglages possibles
disponibles pour la borne MFDO. En cas d’endommagement du circuit de mise en
sécurité, un controleur (PLC ou relais de sécurité) doit lire ce signal comme signal
d’entrée pour maintenir I'état de « Désactivation stire du couple ». Cela aidera a vérifier
I'état du circuit de sécurité. Reportez-vous au manuel du dispositif de sécurité pour de
plus amples informations sur la fonction de sécurité.

YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction 125



3 Frangais

Il est possible de changer la polarité du signal de sortie affichage de sécurité avec les
parametres de la fonction MFDO. Reportez-vous a Tableau 3.13 pour les instructions de
réglage.

Affichage cons numérique

Si les deux canaux d’entrée sont sur OFF (ouvert), la console numérique fera clignoter
STo [Arrét couple sir (STO)].

Si le circuit de mise en sécurité ou le variateur est endommagé, la console numérique fera
clignoter SToF [Défaut arrét couple siir matériel] lorsqu’un canal d’entrée est OFF
(ouvert) et que I'autre est ON (court-circuit). Lorsque vous utilisez le circuit de mise en
sécurité correctement, la console numérique n'affiche pas SToF.

Si le variateur est endommagg, la console numérique affiche SCF [Défaut circuit de
sécurité] lorsque le variateur détecte une défaillance dans le circuit de mise en sécurité.
Pour de plus amples informations, reportez-vous au chapitre sur le dépannage.
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€ Informazioni generiche
Non utilizzare il presente manuale in alternativa al Manuale tecnico.

Prodotti e specifiche descritti nel presente manuale e i contenuti del manuale possono
cambiare senza preavviso, per migliorare il prodotto e il manuale stesso.

Verificare di avere sempre a disposizione la versione piu recente del presente manuale.
Utilizzare questo manuale per installare, cablare, impostare e utilizzare correttamente il
prodotto.

Il Manuale tecnico puo essere scaricato dal sito di documentazione di Yaskawa, stampato
sul retro della copertina.

€ Qualifiche per I'utente

Yaskawa ha redatto il presente manuale per elettricisti specializzati e ingegneri elettronici
con esperienza nelle operazioni di installazione, regolazione, riparazione, ispezione e
sostituzione di parti di inverter CA. Le persone prive di formazione tecnica, i minorenni, i
disabili o le persone con problemi mentali, le persone con problemi di percezione e i
portatori di pacemaker non devono utilizzare o azionare il prodotto.

@ Sicurezza
Leggere tutte le precauzioni di sicurezza prima di installare, cablare o azionare 'inverter.

B Descrizione dei segnali di avvertimento

A AVVERTENZA Leggere e comprendere il presente manuale prima di installare, utilizzare o
eseguire la manutenzione dell’inverter. Installare I'inverter secondo quanto specificato nel presente
manuale e nelle normative locali. | simboli di questa sezione identificano i messaggi di sicurezza contenuti
nel presente manuale. Se non si osservano questi messaggi di sicurezza, i pericoli possono causare
lesioni gravi, morte o danni ai prodotti e alle relative apparecchiature e sistemi.

Questi termini identificano e sottolineano le importanti precauzioni di sicurezza contenute
in queste istruzioni.

A PERICOLO Questo segnale di avvertimento identifica un pericolo che puo causare
lesioni gravi o mortali se non si prendono le adeguate precauzioni.

A AVVERTENZA Questo segnale di avvertimento indica un pericolo che puo causare la morte
o gravi lesioni se non si prendono le adeguate precauzioni.

A ATTENZIONE Il segnale di avvertimento identifica un pericolo in grado di causare lesioni di
media o lieve entita se non evitato.

AVVISO Questo segnale di avvertimento identifica un messaggio relativo a danni a
cose non correlato a lesioni personali.
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B Istruzioni generali di sicurezza

Yaskawa Electric produce e fornisce componenti elettronici per una vasta gamma di
applicazioni industriali. La selezione e 'applicazione di prodotti Yaskawa ¢ responsabilita
del progettista dell’apparecchiatura o del cliente che assembla il prodotto finale. Yaskawa
non sara ritenuta responsabile per le modalita secondo cui i prodotti sono incorporati nel
progetto del sistema finale. In ogni caso, i prodotti Yaskawa non devono essere
incorporati in un prodotto o progetto come esclusiva e unica funzione di controllo della
sicurezza. Tutte le funzioni di controllo sono progettate per rilevare dinamicamente le
anomalie e funzionare in sicurezza, senza eccezioni. Tutti i prodotti progettati per
incorporare le parti prodotte da Yaskawa devono essere forniti all'utente finale e includere
le opportune avvertenze e istruzioni relative all’'uso e al funzionamento sicuro. Ogni
avvertenza Yaskawa deve essere trasmessa adeguatamente all’utente finale. Yaskawa offre
garanzie solo per la qualita dei prodotti, conformemente agli standard e alle specifiche
descritte nel presente manuale. Yaskawa non offre garanzie, sia esplicite o implicite.
Infortuni, danni alla proprieta e perdite di opportunita di business causate da stoccaggio o
movimentazione inadeguati e negligenza o disattenzione sulla parte della propria azienda
o del proprio cliente invalideranno la garanzia Yaskawa per il prodotto.

Nota:

L'inosservanza dei messaggi di sicurezza del manuale puo causare gravi infortuni o la morte. Yaskawa non sara
ritenuta responsabile per infortuni o danni all'apparecchiatura qualora i messaggi di sicurezza siano stati
ignorati.

* Leggere con attenzione il presente manuale durante il montaggio, I'uso e la riparazione degli inverter CA.

« Rispettare ogni avvertenza, precauzione e avviso.
« Il lavoro deve essere effettuato esclusivamente da personale approvato.

« Installare I'inverter in base alle indicazioni del presente manuale e delle normative locali.

Pericolo di scossa elettrica. Non controllare, collegare o scollegare cablaggi
su un inverter alimentato. Prima delle operazioni di manutenzione, scollegare I'alimentazione verso
l'apparecchiatura, quindi attendere almeno il periodo indicato sull’etichetta di avvertenza. Il condensatore
interno rimane carico anche dopo lo spegnimento dell’inverter. L'indicatore di carica a LED si spegne
quando la tensione del bus CC scende al di sotto di 50 Vcc. Quando tutti gli indicatori sono spenti (OFF),
misurare le tensioni pericolose per verificare che l'inverter sia sicuro. Se si eseguono interventi su un
inverter alimentato, si possono verificare lesioni gravi o la morte per scossa elettrica.

A AVVERTENZA Pericolo di incendio. Non collegare il cablaggio dell'alimentazione principale
ai morsetti del motore dell'inverter U/T1, V/T2 e W/T3. Collegare il cablaggio dell'alimentazione principale
ai morsetti di ingresso del circuito principale R/L1, S/L2 e T/L3. Un cablaggio errato puo causare lesioni
gravi o mortali dovute a incendio.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Non modificare il corpo o i circuiti dell'inverter.
Eventuali modifiche apportate al corpo e ai circuiti dell'inverter possono causare lesioni gravi o mortali,
danni all'inverter stesso e I'annullamento della garanzia. Yaskawa non sara ritenuta responsabile per le
modifiche al prodotto apportate dall'utente.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Consentire unicamente al personale autorizzato

di installare, cablare, eseguire la manutenzione, esaminare, sostituire parti e riparare l'inverter. Il
coinvolgimento di personale non autorizzato puo causare lesioni gravi o mortali.
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A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Mettere sempre a terra il morsetto di messa a
terra lato motore. Se I'apparecchiatura non viene messa a terra correttamente, il contatto con il telaio del
motore puo causare gravi lesioni o la morte.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Evitare di indossare indumenti larghi o gioielli
quando si lavora con l'inverter. Stringere gli indumenti larghi e togliersi di dosso tutti gli oggetti metallici
quali, per esempio, orologi o anelli. Indumenti larghi possono impigliarsi nell'inverter, mentre i gioielli
possono condurre elettricita e causare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di movimento improvviso. Sgomberare I'area attorno a inverter,
motore e carico da persone e oggetti prima di avviare I'’Auto-Tuning. Durante I’Auto-Tuning, inverter e
motore possono avviarsi improvvisamente e causare la morte o gravi infortuni.

A AVVERTENZA Pericolo di movimento improvviso. Rimuovere tutte le persone e gli oggetti
dall'area circostante l'inverter, il motore e la macchina e fissare le coperture, i giunti, le chiavette
dell'albero e i carichi della macchina prima di dare tensione all'inverter. Se il personale é troppo vicino o se
mancano delle parti, puo causare gravi lesioni o morte.

A AVVERTENZA Danni all'apparecchio. Non applicare tensioni errate al circuito principale
dell'inverter. Azionare l'inverter entro i limiti della tensione di ingresso indicati sulla targhetta identificativa
dell'inverter. Tensioni piu elevate della tolleranza consentita indicata sulla targhetta identificativa possono
causare danni all'inverter.

A AVVERTENZA Pericolo di incendio. Non collocare materiali infiammabili o combustibili
sopra l'inverter e non installare l'inverter vicino a materiali infiammabili o combustibili. Fissare l'inverter a
metalli o ad altri materiali non infammabili. | materiali infiammabili e combustibili possono provocare
incendi e causare lesioni gravi o la morte.

A AVVERTENZA Pericolo di incendio. Serrare tutte le viti dei morsetti alla corretta coppia di
serraggio. | collegamenti allentati o eccessivamente serrati possono causare il funzionamento errato o
danni all'inverter. | collegamenti errati possono causare altresi la morte o gravi infortuni dovuti a incendi.

A AVVERTENZA Pericolo di incendio. Serrare le viti secondo I'angolazione specificata nel
presente manuale. Se le viti vengono serrate con un‘angolazione diversa da quella specificata, € possibile
che i collegamenti risultino allentati e che la morsettiera venga danneggiata, o che si inneschi un incendio
con conseguenti lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Non provocare un cortocircuito sul circuito di
uscita dell’inverter. Un cortocircuito al circuito di uscita pué causare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Se nel conduttore protettivo di messa a terra é
presente un componente CC, l'inverter puo causare una corrente residua. Dovendo utilizzare un
dispositivo di protezione o monitoraggio azionato da corrente residua per protezione contro il contatto
diretto o indiretto, utilizzare sempre un dispositivo di monitoraggio corrente residua/a corrente residua
(RCM/RCD) di tipo B, come specificato da IEC/EN 60755. Se non si utilizza il RCM/RCD corretto, si
possono verificare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Mettere a terra il punto neutro sull’alimentazione
dei modelli di inverter BxxxE, 2xxxE e 4xxxE in conformita alla direttiva EMC prima di attivare il filtro EMC
0 in caso di messa a terra ad alta resistenza. Se si attiva il filtro EMC ma non si mette a terra il punto
neutro, si possono verificare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di schiacciamento. Eseguire i test del sistema per accertarsi che

l'inverter funzioni in modo sicuro dopo averlo cablato e aver impostato i parametri. Se non si eseguono i
test di sistema, si possono verificare danni all'apparecchiatura e lesioni gravi o mortali.
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A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Non riaccendere immediatamente l'inverter o
azionare i dispositivi periferici dopo il salto di un fusibile o lo scatto di un RCM/RCD. Attendere almeno il
tempo specificato sull'etichetta di avvertenza e verificare che tutte le spie siano spente. Successivamente,
verificare i valori nominali di cablaggi e dei dispositivi periferici, per trovare la causa del problema. Se non
si conosce la causa del problema, contattare Yaskawa prima di attivare l'inverter o i dispositivi periferici.
Se il problema non viene risolto prima di utilizzare l'inverter o le periferiche, si possono verificare lesioni
gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di incendio. Installare una protezione da corto circuito sufficiente sul
ramo del circuito, secondo quanto specificato dalle norme in vigore e nel presente manuale. L'inverter
adatto per circuiti che erogano al massimo 31,000 Ampere simmetrici RMS, 240 Vca massimo (classe
200 V), 480 Vca massimo (classe 400 V). Un’errata protezione del ramo del circuito contro i corto circuiti
puo causare lesioni gravi o mortali.

A ATTENZIONE Pericolo di schiacciamento. Serrare le viti del coperchio dei morsetti e
mantenere il telaio in posizione di sicurezza mentre si sposta l'inverter. La caduta dell’'inverter o dei
coperchi puo causare lesioni moderate.

A ATTENZIONE Pericolo di ustioni. Non toccare il dissipatore di calore dell’inverter mentre é
ancora caldo. Spegnere l'inverter, attendere almeno 15 minuti, poi verificare che il dissipatore di calore sia
freddo prima di sostituire le ventole di raffreddamento. Se si entra in contatto con un dissipatore di calore
dell’inverter ancora caldo, esiste il rischio di ustioni.

AVVISO Danni all'apparecchio. Osservare le corrette procedure relative alle scariche
elettrostatiche (ESD) quando si entra in contatto con l'inverter e le scheda di circuito. Se non si seguono le
procedure, si possono verificare danni da scarica elettrostatica alla circuiteria dell’inverter.

AVVISO Non interrompere il collegamento elettrico tra I'inverter e il motore mentre
l'inverter sta erogando tensione. La sequenzializzazione errata delle apparecchiature puo causare danni
all'inverter.

AVVISO Danni all'apparecchio. Non sottoporre l'inverter a un test della tensione o
usare un megaohmetro o un isolamento megger sull'inverter. Questi test possono danneggiare l'inverter.

AVVISO Non azionare inverter o apparecchiature collegate che presentino parti
danneggiate o mancanti. Si possono verificare danni all'inverter e alle apparecchiature collegate.

AVVISO Pericolo di incendio. Installare un fusibile e un'attrezzatura per il
monitoraggio/rilevamento della corrente residua (RCM/RCD). Se non si installano questi componenti, si
possono causare danni all'inverter e alle apparecchiature collegate.

Danni all'apparecchio. Prima di collegare un‘opzione di frenatura dinamica
all'inverter, assicurarsi che il personale qualificato legga e rispetti il Manuale di installazione del modulo di
frenatura e della resistenza di frenatura (TOBPC72060001). Se il manuale non viene letto e osservato o
se il personale non é qualificato, si possono verificare danni all'inverter e al circuito frenante.

AVVISO Dopo l'installazione dell'inverter e il collegamento dei dispositivi periferici,
verificare che tutti i collegamenti siano corretti. Collegamenti errati possono danneggiare l'inverter.

AVVISO Non collegare condensatori di rifasamento, filtri antidisturbo LC/RC o
interruttori differenziali (RCM/RCD) al circuito del motore. Se si collegano questi dispositivi ai circuiti di
uscita, si possono verificare danni all'inverter e alle apparecchiature collegate.

AVVISO Utilizzare un motore per uso inverter con isolamento rinforzato e
avvolgimenti applicabili per I'uso con un inverter in CA. Se il motore non ha un‘adeguata classe di
isolamento, puo causare un cortocircuito o un guasto di terra dovuto al deterioramento dell'isolamento.
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Nota:

* Non utilizzare cavi non schermati per il cablaggio di controllo. Utilizzare doppini intrecciati schermati e
mettere a terra la schermatura sul morsetto di terra dell’inverter. Un cavo non schermato pud causare
interferenze elettriche e prestazioni del sistema scadenti.

* Non collocare in prossimita dell'inverter dispositivi che irradiano forti onde elettromagnetiche, ad esempio
trasmettitori radio. Se si utilizzano questi dispositivi vicino all'inverter, questo pud funzionare in modo errato.

B Uso previsto

L'inverter ¢ un’apparecchiatura elettrica per uso commerciale che controlla la velocita e la
direzione di rotazione di un motore. Non utilizzare I'inverter per qualsiasi altro scopo.

1. Leggere attentamente il Manuale tecnico.

2. Leggere tutte le precauzioni di sicurezza prima di installare, cablare o azionare
l'inverter.

3. Quando si installa I'inverter, cablarlo e eseguire la messa a terra secondo tutte le
norme e le precauzioni di sicurezza applicabili.

4. Verificare di aver installato correttamente tutti i componenti e i coperchi di
protezione.

5. Assicurarsi di utilizzare I'inverter nelle condizioni ambientali specificate.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Non modificare il corpo o i circuiti dell'inverter.
Eventuali modifiche apportate al corpo e ai circuiti dell'inverter possono causare lesioni gravi o mortali,
danni all'inverter stesso e I'annullamento della garanzia. Yaskawa non sara ritenuta responsabile per le
modifiche al prodotto apportate dall'utente.

B Esclusione di responsabilita

* Questo prodotto non ¢ progettato e fabbricato per 1'uso in macchine o sistemi di
supporto alle funzioni vitali.

* Rivolgersi a un rappresentante Yaskawa o al rappresentante commerciale locale
Yaskawa qualora si consideri 'applicazione di questo prodotto per scopi speciali, quali
macchinari o sistemi utilizzati per automobili comuni, medicina, aeroplani e
aerospaziale, energia nucleare, energia elettrica o trasmissione sottomarina.
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4 Panoramica dei componenti e delle funzioni del tastierino

Vista frontale ‘

‘ Vista posteriore

Figura 4.1 Tastiera

Tabella 4.1 Componenti e funzioni del tastierino

Sim .
bolo Nome Funzione
Punto di passaggio per il collegamento di un cavo USB all'inverter per supportare
A Passaggio morsetto | lo strumento PC DriveWizard e I'app mobile DriveWizard. Utilizza un cavo USB
USB (USB standard 2.0, tipo A - mini - B) per collegare I'inverter a un PC, smartphone
Android o tablet.
Avvia l'inverter in modo LOCAL.
Tasto RUN Avvia il funzionamento in modo Auto-Tuning.
B Nota:
<ORUN
. P . . . . LORE
Prima di utilizzare il tastierino per azionare il motore, premere sul
tastierino per impostare I'inverter in modo LOCAL.
Interrompe il funzionamento dell'inverter.
Nota:
Tasto STOP N o o '
C Utilizza un circuito a priorita di arresto. Premere per arrestare il
@sToP motore. Cio vale anche quando ¢ attivo un comando Run (modalita REMOTE)
A s ©@sToP
da una sorgente comando Run esterna. Per disabilitare la priorita del ,
impostare 02-02 = 0 [Selezione funzione tasto STOP = Disabilitato].
132 YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction



4 |taliano

Sim
bolo

Nome

Funzione

LED LO/RE

Acceso: il tastierino controlla il comando Run (modo LOCAL).

OFF (SPENTO): il morsetto del circuito di controllo o il dispositivo di
trasmissione seriale controlla il comando Run (modalita REMOTE).

Nota:

* LOCAL: utilizzare il tastierino per far funzionare I'inverter. Utilizzare il
tastierino per trasmettere i comandi Run/Stop e il comando di riferimento di
frequenza.

* REMOTE: utilizzare il morsetto del circuito di controllo o la trasmissione
seriale per far funzionare l'inverter. Utilizzare la sorgente di riferimento di
frequenza immessa in 57-01 e la sorgente comando Run selezionata in b7-02.

LED ALM/ERR

R

Acceso: l'inverter rileva un’anomalia.
OFF (SPENTO): non sono presenti anomalie o allarmi dell’inverter.
Lampeggiante:
* Allarme
« Errori di funzionamento
¢ Un errore di Auto-Tuning
Nota:

11 LED si accende identificando un’anomalia se I'inverter rileva un’anomalia e
un allarme contemporaneamente.

LED READY

Acceso: l'inverter ¢ in funzione o ¢ pronto per l'uso.
OFF:
* Linverter rileva un’anomalia.

* Non sono presenti anomalie e I'inverter ha ricevuto un comando RUN, ma non
puo funzionare. Per esempio in modalita Programmazione.
Lampeggiante: l'inverter ¢ in condizione STO [Coppia sicura OFF].

Lampeggiante veloce: la tensione dell'alimentazione del circuito principale non
rientra nelle specifiche della targhetta identificativa dell'inverter e l'inverter ¢
alimentato solo dall'alimentazione esterna a 24 V.
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Sim q
bolo Nome Funzione
Acceso: l'inverter funziona normalmente.
OFF (SPENTO): I'inverter ¢ arrestato.
Lampeggiante:
« L'inverter sta decelerando per fermarsi.
* L'inverter ha ricevuto un comando RUN con riferimento frequenza a 0 Hz, ma
l'inverter non ¢ impostato per il controllo velocita zero
Lampeggiante veloce:
LED RUN . . . . .
* L'inverter ha ricevuto un comando RUN dai morsetti MFDI quando, in modo
G LOCAL, ¢ passato al modo REMOTE.
« Linverter ha ricevuto un comando Run dai morsetti MFDI mentre non era in
Modo inverter.
* L'inverter ha ricevuto un comando di arresto veloce.
* La funzione di sicurezza disattiva l'uscita dell'inverter.
N @STOP . .. .
 E stato premuto sul tastierino mentre I'inverter sta operando in modo
REMOTE.
« L'inverter € alimentato con un comando Run attivo e b1-17 = 0 [Comando
RUN all’accensione = Ignorare comando RUN esistente].
Tasto freccia Sposta il cursore a sinistra.
sinistra
Tasto freccia su/ [+ Passa a una schermata diversa.
Tasto freccia git Seleziona i numeri del parametro e aumenta o riduce i valori di impostazione.
b | A
Tasto freccia destra [+ Sposta il cursore a destra.
(RESET) * Resetta l'inverter per resettare un'anomalia.
Tasto ENTER |+ Inserisce valori e impostazioni del parametro.
dJd * Seleziona ogni modalita, parametro e valore impostato.
Tasto ESC * Ritorna alla schermata precedente.
I ESC ¢ Tenere premuto per tornare alla schermata di riferimento di frequenza
(schermata iniziale).
J LED Display Mostra parametri, errori e altri dati.
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Sim .
bolo Nome Funzione
Commuta il controllo dell'inverter per il comando Run e il riferimento di
frequenza tra tastierino (LOCAL) e sorgente esterna (REMOTE).
Nota:
Tasto di selezione « [l tasto di selezione LOCAL/REMOTE continua a rimanere abilitato dopo
LO/RE che linverter si ¢ arrestato in Modo inverter. Se si rende necessario impedire
K che l'applicazione passi da REMOTE a LOCAL, perché avrebbe
LO/RE ripercussioni negative sulle prestazioni di sistema, impostare 02-01 = 0
. . PN o LO/RE
[Selezione funzione tasto LO/RE = Disabilitato] per disabilitare .
* L'inverter non commuta tra LOCAL e REMOTE quando riceve il comando
Run da una sorgente esterna.
LED REV Acceso: I'inverter ha ricevuto un comando di Run inversione.
L u
=Y
LED DWEZ Acceso: I'inverter ¢ in modalita DriveWorksEZ.
M ]
DWEZ
Collegato all'inverter. Utilizzare un cavo di prolunga UTP CAT5e diritto con
N Connettore RJ-45 | connettore RJ-45 a 8 pin per installare il tastierino in una posizione diversa
rispetto all'inverter.
ericolo di movimento improwvviso. Se si cambia sorgente di controllo
A AVVERTENZA Pericolo di i to i iso. Se si bi te di controll

quando b1-07 = 1 [Selezione RUN LOCALE/REMOTO = Accettare comando RUN esistente], l'inverter
puo avviarsi improvvisamente. Sgomberare I'area attorno a inverter, motore e carico da persone e oggetti
prima di cambiare sorgente di controllo. Avviamenti improvvisi possono causare lesioni gravi o mortali.

I modelli di inverter GA50Axxxxxxxx-xxxxLx sono spediti dalla fabbrica con un

coperchio al posto del tastierino. Per impostare i parametri su questi modelli, collegare un
tastierino o un utensile ingegneristico opzionale a una delle porte di connessione mostrate
in Figura 4.2.

A

7 L
o<

]|

NS

Figura 4.2 Coperchio
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Tabella 4.2 Componenti e funzioni del coperchio

Sim .
bolo Nome Funzione
Punto di passaggio per il collegamento di un cavo USB all'inverter per supportare
A Passaggio morsetto | lo strumento PC DriveWizard e I'app mobile DriveWizard. Utilizza un cavo USB
USB (USB standard 2.0, tipo A - mini - B) per collegare 'inverter a un PC, smartphone
Android o tablet.
Passaggio per Collegato all'inverter. Utilizzare un cavo di prolunga UTP CAT5e diritto con
B 8810 P! connettore RJ-45 a 8 pin per utilizzare 'opzione tastierino per la programmazione
connettore RJ-45 dell'inverter

@ Installazione meccanica

A AVVERTENZA Pericolo di incendio. Non collocare materiali infiammabili o combustibili
sopra l'inverter e non installare I'inverter vicino a materiali infiammabili o combustibili. Fissare l'inverter a
metalli o ad altri materiali non infammabili. | materiali infiammabili e combustibili possono provocare
incendi e causare lesioni gravi o la morte.

A ATTENZIONE Pericolo di schiacciamento. Serrare le viti del coperchio dei morsetti e
mantenere il telaio in posizione di sicurezza mentre si sposta l'inverter. La caduta dell’inverter o dei
coperchi puo causare lesioni moderate.

AVVISO Installare I'inverter secondo quanto specificato nelle linee guida EMC. Se
non si rispettano le linee guida EMC, si possono verificare malfunzionamenti e danni ai dispositivi elettrici.

Non permettere che oggetti indesiderati, quali trucioli metallici o pezzi di filo,
cadano nell'inverter durante la relativa installazione. Collocare un coperchio temporaneo sopra l'inverter
durante l'installazione. Rimuovere il coperchio temporaneo prima dell'avviamento. Oggetti indesiderati
all'interno dell'inverter possono causare danni all'inverter stesso.

AVVISO Danni all'apparecchio. Osservare le corrette procedure relative alle scariche
elettrostatiche (ESD) quando si entra in contatto con l'inverter e le scheda di circuito. Se non si seguono le
procedure, si possono verificare danni da scarica elettrostatica alla circuiteria dell’inverter.

Nota:

Non posizionare dispositivi periferici dell'inverter, trasformatori o altri apparecchi elettronici vicino all'inverter.
Schermare l'inverter dalle interferenze elettriche, qualora i componenti debbano stare vicino all'inverter. I
componenti vicini all'inverter possono causare il funzionamento errato dell'inverter stesso a causa di
interferenze elettriche.

B Ambiente di installazione

L'ambiente di installazione & importante per garantire la durata di vita del prodotto e
assicurare prestazioni ottimali. Verificare che 'ambiente di installazione sia conforme alle
specifiche.

Ambiente Condizioni

Area di utilizzo | Ambienti interni

Alimentazione | Categoria di sovratensione IIT
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temp. ambiente

Ambiente Condizioni
IP20/UL tipo aperto: da -10 °C a +50 °C (da 14 °F a 122 °F)
IP20/UL Tipol: da -10 °C a +40 °C (da 14 °F a 104 °F)
Impostazione |«  Durante I'installazione dell’'inverter in una carcassa, utilizzare una ventola di

raffreddamento o un condizionatore d’aria per mantenere la temperatura dell’aria interna
nell'intervallo ammesso.

* Evitare il congelamento dell'inverter.

Umidita

95% RH o inferiore
Evitare la formazione di condensa sull’inverter.

Temperatura di
immagazzinaggio

Da -20 °C a +70 °C (da -4 °F a +158 °F) (temperatura di breve periodo durante il trasporto)

Area circostante

Livello di inquinamento 2 o inferiore

Installare I'inverter in un’area priva di:

* Nebbia d’olio, gas corrosivi o inflammabili o polvere

* Polvere metallica, olio, acqua o altro materiale estraneo

* Materiali radioattivi o inflammabili

* Gas o liquidi nocivi

* Sale

* Luce solare diretta

Tenere lontano dall’inverter legno o altri materiali infiammabili.

Altitudine

1000 m (3281 ft) max
Nota:
Per installare I'inverter ad altitudini comprese tra 1000 m e 4000 m (tra 3281 piedi e 13123
piedi), diminuire la corrente di uscita dell’1% per ogni 100 m (328 piedi).
Nelle seguenti condizioni non ¢ necessario ridurre la tensione nominale:
« Installazione dell'inverter ad altitudini di 2000 m (6562 piedi) o inferiori

« Installazione dell'inverter ad altitudini comprese tra 2000 m e 4000 m (tra 6562 piedi e
13123 piedi) e messa a terra del punto neutro sull’alimentazione.
Se non ¢ stata eseguita la messa a terra del punto neutro, rivolgersi a Yaskawa o al
rappresentante commerciale piu vicino.

Vibrazioni

Da 10 Hza 20 Hz: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s2)
* Da20Hza55Hz 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s?)

Orientamento
dell'installazione

Installare I'inverter verticalmente per garantire un flusso d’aria sufficiente a raffreddarlo.

B Rimozione/rimontaggio dei coperchi

A PERICOLO Pericolo di scossa elettrica. Non controllare, collegare o scollegare cablaggi
su un inverter alimentato. Prima delle operazioni di manutenzione, scollegare I'alimentazione verso

I'apparecchiatura,

quindi attendere almeno il periodo indicato sull’etichetta di avvertenza. Il condensatore

interno rimane carico anche dopo lo spegnimento dell’inverter. L'indicatore di carica a LED si spegne
quando la tensione del bus CC scende al di sotto di 50 Vcc. Quando tutti gli indicatori sono spenti (OFF),
misurare le tensioni pericolose per verificare che l'inverter sia sicuro. Se si eseguono interventi su un
inverter alimentato, si possono verificare lesioni gravi o la morte per scossa elettrica.
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@ Installazione elettrica

Pericolo di scossa elettrica. Non controllare, collegare o scollegare cablaggi
su un inverter alimentato. Prima delle operazioni di manutenzione, scollegare I'alimentazione verso
I'apparecchiatura, quindi attendere almeno il periodo indicato sull’etichetta di avvertenza. Il condensatore
interno rimane carico anche dopo lo spegnimento dell’inverter. L'indicatore di carica a LED si spegne
quando la tensione del bus CC scende al di sotto di 50 Vcc. Quando tutti gli indicatori sono spenti (OFF),
misurare le tensioni pericolose per verificare che l'inverter sia sicuro. Se si eseguono interventi su un
inverter alimentato, si possono verificare lesioni gravi o la morte per scossa elettrica.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Togliere alimentazione all'inverter e attendere
almeno 5 minuti finché Il LED di carica si spegne. Rimuovere il coperchio anteriore e il coperchio morsetti
per eseguire interventi su cablaggio, schede di circuito e altre parti. Utilizzare i morsetti solo per la
funzione corretta. L'errato cablaggio o collegamento di messa a terra e riparazioni non adeguate dei
coperchi di protezione possono causare la morte o gravi lesioni.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Prima di attivare l'interruttore del filtro EMC,
eseguire correttamente la messa a terra dell'inverter. Il contatto con apparecchiature elettriche non messe
a terra puo provocare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Utilizzare i morsetti sull'inverter solo per la
funzione prevista. Per ulteriori informazioni sui morsetti I/O, consultare il Manuale tecnico. Un cablaggio e
una messa a terra errati o modifiche al coperchio possono danneggiare I'apparecchiatura o causare
lesioni.

B Schema connessione standard
Cablare I'inverter secondo quanto specificato da Figura 4.3.

A AVVERTENZA Pericolo di movimento improwviso. Impostare i parametri MFDI prima di
chiudere gli interruttori del circuito di controllo. L'impostazione errata della sequenza del circuito Run/Stop
puo causare la morte o gravi lesioni dovute a apparecchiature in movimento.

A AVVERTENZA Pericolo di movimento improwviso. Collegare correttamente i circuiti di avvio/
arresto e di sicurezza prima di accendere l'inverter. Se si chiude momentaneamente un morsetto di
ingresso digitale, questa azione puo provocare I'avvio di un inverter programmato per il controllo a 3 fili e
causare gravi lesioni o la morte dovute a apparecchiature in movimento.

A AVVERTENZA Pericolo di movimento improwviso. Quando si utilizza una sequenza a 3 fili,
impostare A1-03 = 3330 [Inizializza parametri = Inizializzazione a 3 fili] e verificare che b1-17 =0
[Comando RUN all’accensione = Ignorare comando RUN esistente] (predefinito). Se non si impostano
correttamente i parametri dell’inverter per il funzionamento a 3 fili prima di azionare I'unita, il motore puo
ruotare improvvisamente in senso inverso al momento dell’accensione dell’inverter.

A AVVERTENZA Pericolo di movimento improvviso. Prima di impostare la funzione Preset
applicazione, controllare i segnali I/O e le sequenze esterne per l'inverter. Quando si imposta la funzione
Preset applicazione (A1-06 # 0), essa modifica le funzioni del morsetto I/O per l'inverter e puo causare il
funzionamento anomalo dell’apparecchiatura. Questo puo causare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di incendio. Installare una protezione da corto circuito sufficiente sul
ramo del circuito, secondo quanto specificato dalle norme in vigore e nel presente manuale. L'inverter &
adatto per circuiti che erogano al massimo 31,000 Ampere simmetrici RMS, 240 Vca massimo (classe
200 V), 480 Vca massimo (classe 400 V). Un’errata protezione del ramo del circuito contro i corto circuiti
puo causare lesioni gravi o mortali.
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AVVISO Quando la tensione di ingresso é pari o superiore a 440 V, o la distanza di

cablaggio e superiore a 100 m (328 ft), verificare che la tensione di isolamento del motore sia sufficiente,

oppure utilizzare un motore per uso invertitore o per uso vettoriale con isolamento rinforzato. Possono
verificarsi guasti all’avvolgimento del motore e all’isolamento.

Nota:

Non collegare la messa a terra del circuito di controllo CA all'involucro dell'inverter. Un cablaggio di messa a
terra errato puo causare un funzionamento errato del circuito di controllo.
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Alimentazione _—

R
monofase 200 V / s ! ¥
trifase 200 - 400 V, - =
50/60 Hz T

 Interruttore jumper S5

corrente
|| ON M
g B4
V|| OFF
DIP switch S2
C

RUN/STOP avanti

multfunzione | |Riferim. velocita
(impostazioni | |multstep 2
difabbrica) | T

| Resistenza di terminazione
Selezione rif. JOG '
i

ONIOFF [OFF]

- = Monitor analogico
[ selezione tensione/
RUN/STOP inversione 11oils2
— =
Anomalia est I
Ao
Reset guasti |
Ingresso Riferim. velocita multistep 1 | H
digitale (interruttore principale/ausiliario) | S5

DIP switch S1

;
AEEEEEE

Selezione tensione/

: corrente A2 1]
: SN onnettore opzionale
0 se
24V CC Uscita | ‘
alimentazione 24 V, ) SL,EHJ -
max. 150 mA | +24 ' *

Uscita digitale muti-funzione:

Ingresso treno dimpulsi R - ;
9 P RP Riferimento velocita master treno d'impulsi

CC30V, max 1A

1y CA250 V, max 1A
b (max 32 ki) l}mm €C5Y, 10mA
- v regolazione frequenza 17 (valore di riferimento)
| ! 10,5V (max 20 mA) 1 [Impostazioni di fabbrica: anomalia]
2kQ J-10v LS AT MFAI |
I [Impostazioni di fabbrica: Riferimento frequenza] '
Bias . 0-10V(20kQ) |
frequenza | | potenzio- . :
metro 4-20mA - A2 MFAI 2 P1(+) 1 Uscita fotoaccoppiatore multifunzione 1
regolazione " [Impostazioni di fabbrica: aggiunge l riferimento di frequenza] 1 1CC 48V, max. 50 mA
frequenza I 0-10V (20 kQ) C1() | |[Impostazioni di fabbrica: Durante la marcia]
i | 4-20 mA (250 Q)10 - 20 mA (250 ) P2 (+) |1 Uscita fotoaccoppiatore multifunzione 2:
o 1 1CC 48 V, max. 50
R 5] C2() | | impostazion di fabbrica
1~ Consenso frequenza (Velocita) 1
24V CC Ingresso J/ ov a (Veloc) 1]
Simentazions conrolle = PS Ingresso 2uvee

Max. 115.2 kb/s Uscita treno d'impuls:

0-32kHz (2kQ)

MEMOBUS I
RS-485 ;
S

(© indica un morsetto del circuito principale
Collegare a uscita fotoaccoppiatore multifunzione O indica un morsetto del circuito di controllo.

Ingresso z(2kQ)
erutore s2 i Impostazioni di fabbrica:
oo v diusct
di sicurezza Jnsicurezza__ requenza di uscita],
Aperto” ﬂ Pl @
Sistemadi | Igresso ; \WT Uscita monitor analogico multifunzione
controloci | feset LI ; 0-10 Vi4 - 20 mA (250 Q)
sicurezza ! ©) di fabbrica:
I (RGN HC LA frequenza di uscita).
i 1 Uscita monitor SN s
! Ldispositvo elettronico I=Eindica un cavo schermato,
1 1disicurezza 1=Z= indica un cavo schermato a doppino intrecciato.

Figura 4.3 Schema connessione standard dell’inverter
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*2

*3

*4

*5

Per gli inverter trifase di classe 200 V ¢ 400 V, utilizzare i morsetti -, +1, +2, B1 e B2 per collegare le
opzioni all'unita. Per gli inverter monofase di classe 200 V, utilizzare i morsetti -, +1, B1 e B2 per collegare
le opzioni all'unita.

A AVVERTENZA Pericolo di incendio. Collegare solo i dispositivi o i circuiti
raccomandati dal fabbricante ai morsetti dell'inverter B1, B2, -, +1, +2 e +3. Non collegare
l'alimentazione CA a questi morsetti. Un cablaggio errato puo causare danni all’inverter e lesioni
gravi o mortali dovute a incendio.

Per la protezione del circuito, il circuito principale viene separato dall’involucro esterno che potrebbe
entrare in contatto con esso.

11 circuito di controllo ¢ un circuito di sicurezza a bassissima tensione. Separare questo circuito da altri
circuiti con isolamento rinforzato. Verificare che il circuito di sicurezza a bassissima tensione sia collegato
secondo quanto specificato.

L'isolamento rinforzato separa i morsetti di uscita dagli altri circuiti. Gli utenti possono collegare anche
circuiti che non siano di sicurezza a bassissima tensione se I'uscita inverter ¢ 250 Vca 1 A massimo o 30
Vee 1 A massimo.

Impostare il parametro L8-05 = 1 [Sel protezione perd. fase ingr. = Abilitata] o impostare la sequenza di
cablaggio per evitare la perdita della fase di ingresso.

B Selezione dei cavi di collegamento
Selezionare i cavi corretti per il cablaggio del circuito principale.

Per selezionare la sezione dei conduttori e le coppie di serraggio conformi alle normative
europee fare riferimento a Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE
Standards) a pagina 370.

Per selezionare la sezione dei conduttori e le coppie di serraggio conformi alle normative
UL fare riferimento a Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL
Standards) a pagina 383.

Tabella 4.3 Icone per identificare i tipi di viti

Icona Tipo di vite
> "
@ Con intaglio (-)
@ Testa con cava esagonale (WAF: 5 mm)
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B Sezione dei conduttori e coppie di serraggio del circuito di controllo

Tabella 4.4 Sezione dei conduttori e coppie di serraggio del circuito di controllo

Filo nudo Capocorda
Mor . .
set Morsetto Sezione filo Sezione Sr:i'gg;;':? Sezione
tiera raccomandata| applicabile data applicabile
mm?2 (AWG) mmz2 (AWG) mm2 (AWG) mm?2 (AWG)
TBI1-1 | PS, S1-S7, SN, SC, SP o Trecciola
0.25-1.0
TBI-2 ﬁlé/l CA, Al, A2, +V, H1, H2, 0.75 (24-17) 0.5 0.25-0.5
(18) + Filo pieno (20) (24 - 20)
0.25-1.5
TB1.3 g/;l”,(]:(zP, CA, D+ D-,P1,Cl, 04 16)
e Trecciola
025-1.5
0.75 (24 -16) 0.5 0.25-1.0
TB2 |MA, MB, MC o
(18)  Filo pieno (20) (24-17)
0.25-1.5
(24 - 16)
Capocorda

Fissare un manicotto isolato quando si utilizzano i capocorda. Per le dimensioni esterne e
i numeri di modello consigliati dei capocorda, vedere Tabella 4.5.

Utilizzare la crimpatrice CRIMPFOX 6 di PHOENIX CONTACT.

¢d1£

)

L

| 42

:@%

Figura 4.4 Dimensioni esterne dei capocorda

Tabella 4.5 Modelli e dimensioni dei capocorda

Sezione del
conduttore Modello L (mm) L1 (mm) ¢d1 (mm) ¢d2 (mm)
mm?2 (AWG)
0.25 (24) Al 0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34 (22) Al 0.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
Al 0.5-8WH,
0.5 (20) 14 8 1.1 2.5
Al 0.5-80G
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€ Avvio dell’inverter

B Configurazione dell’inverter con la modalita Configurazione General-
Purpose

I parametri dell'inverter sono in gruppi di lettere da A a U. La modalita di configurazione

m contiene solo i parametri utilizzati piu di frequente per facilitare la

configurazione dell’unita.
V7, \‘ \J ’ »

R Y= =
] — - HE — "~ — EE—

A2 AV \V' Ay

Figura 4.5 Parametri in modalita Configurazione General-Purpose
La Tabella 4.6 mostra i parametri disponibili in modalita Configurazione. Per accedere a

parametri non visualizzati in modalita Configurazione, utilizzare il menu m

Tabella 4.6 Parametri in modalita Configurazione General-Purpose

Parametri utente Parametro Nome
A2-01 A1-02 Selezione metodo controllo
A2-02 b1-01 Selezione riferimento freq. 1
A2-03 b1-02 Selezione comando RUN 1
A2-04 b1-03 Selez. metodo arresto
A2-05 Cl1-01 Tempo accelerazione 1
A2-06 C1-02 Tempo decelerazione 1
A2-07 C6-01 Selezione utilizzo norm./gravoso
A2-08 C6-02 Selezione freq. portante
A2-09 d1-01 Riferimento 1
A2-10 d1-02 Riferimento 2
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Parametri utente Parametro Nome
A2-11 d1-03 Riferimento 3
A2-12 d1-04 Riferimento 4
A2-13 d1-17 Riferimento mov. impulsi
A2-14 E1-01 Tensione alim CA in ingresso
A2-15 E1-03 Selezione schema V/f
A2-16 E1-04 Frequenza di uscita max
A2-17 E1-05 Tensione di uscita max
A2-18 E1-06 Frequenza base
A2-19 E1-09 Frequenza di uscita min
A2-20 El-13 Tensione base
A2-21 E2-01 Corrente nominale motore (FLA)
A2-22 E2-04 Numero poli motore
A2-23 E2-11 Potenza nominale motore
A2-24 H4-02 Guadagno uscita analog. mors. AM
A2-25 L1-01 Protez. sovrac. motore (oL1)
A2-26 L3-04 Prevenz. stallo durante decel.
Nota:
* Quando 'si modifica 41-02 [Selezione modalita di controllo], le impostazioni di alcuni parametri cambiano
automaticamente.

* Questo manuale illustra anche i parametri non presenti in modalita Configurazione. Utilizzare

per impostare i parametri non visualizzati in modalita Configurazione.

« | parametri visualizzati cambiano quando si modificano le impostazioni A7/-06 [Preset applicazione].

@ Parametri inverter
Durante I'impostazione dei parametri piti importanti, consultare la tabella.

Nota:
Gli utenti possono modificare i parametri con “RUN” nella colonna “N.” durante il funzionamento dell’inverter.
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norm./gravoso

Nome Descrizione
(Hex.)
Al1-02 Selezione metodo Imposta il metodo di controllo per 'applicazione dell'inverter e il motore.
controllo 0: Controllo V/f, 2: Vettoriale con anello aperto,
5: Vettoriale con anello aperto PM,
6: Controllo vett. avanz. anello aperto PM, 8: Controllo vettoriale EZ
Al1-03 Inizializza parametri | Imposta i parametri ai valori predefiniti.
0: Nessuna inizializzazione, 1110: Inizializzazione utente,
2220: Inizializzazione a 2 fili, 3330: Inizializzazione a 3 fili
b1-01 Selezione riferimento | Imposta il metodo di input per il riferimento di frequenza.
freq. 1 0: Tastierino, 1: Ingresso analog., 2: Comunicazioni Memobus/Modbus,
3: PCB opzione, 4: Ingresso treno d’impulsi
b1-02 Selezione comando | Imposta il metodo di ingresso per il comando Run.
RUN1 0: Tastierino, 1: Ingresso digitale, 2: Comunicazioni Memobus/Modbus,
3: PCB opzione
b1-03 Selez. metodo arresto | Imposta il metodo per fermare il motore dopo aver rimosso un comando
Run o inserito un comando Stop.
0: Rampa per arresto, 1: Arresto inerziale,
2: Arresto con iniezione corrente CC di frenatura,
3: Arresto inerziale con timer, 9: Arresto con distanza costante
b1-04 Selez. funzionamento | Imposta la funzione di funzionamento a inversione. Disabilita 'operazione
inversione di inversione nelle applicazioni ventola o pompa in cui la rotazione inversa
potrebbe risultare pericolosa.
0: Inversione abilitata, 1: Inversione disabilitata
C1-01 Tempo accelerazione |Imposta la durata di tempo per accelerare da zero fino alla frequenza di
uscita massima.
RUN
C1-02 Tempo decelerazione | Imposta il tempo per decelerare dalla frequenza di uscita massima a zero.
RUN
C2-01 Tempo curva S ad Imposta il tempo di accelerazione della curva S all’avvio.
avvio accel.
C2-02 Tempo curva S a fine | Imposta il tempo di accelerazione della curva S al completamento.
accel.
C2-03 Tempo curva S ad Imposta il tempo di decelerazione della curva S all’avvio.
avvio decel.
C2-04 Tempo curva S a fine | Imposta il tempo di decelerazione della curva S al completamento.
decel.
C6-01 Selezione utilizzo Imposta la modalita di carico dell'inverter.

0: Freq. di modulazione per carico gravoso, 1: Classif. per utilizzo normale
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N.
Nome Descrizione
(Hex.)
C6-02 Selezione freq. Imposta la frequenza portante per i transistor dell'inverter. Quando 47-02 =
portante 6 [Selezione metodo di controllo = AOLV/PM], si puo solo impostare C6-
02 =2 [5,0kHz (AOLV/PM: 4,0 kHz)].
1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz (4.0 kHz AOLV/PM), 3: 8.0 kHz, 4: 10.0 kHz,
5:12.5 kHz, 6: 15.0 kHz, 7: Fluttuazione PWMI1 (suono udib 1),
8: Fluttuazione PWM?2 (suono udib 2),
9: Fluttuazione PWM3 (suono udib 3),
A: Fluttuazione PWM4 (suono udib 4),
B: Reiezione della corrente di dispersione PWM,,
F: Def. utente (da C6-03 a C6-05)
d1-01 - dI- |Riferimentoda | a Imposta il riferimento di frequenza nelle unita a partire da 01-03 [Selezione
16 unita display freq.].
RUN
d1-17 Riferimento mov. Imposta il riferimento di frequenza movimento a impulsi nelle unita da o/-
RUN impulsi 03 [Selezione unita display freq.]. Impostare Hl-xx = 6 [Selezione funzione
MFDI = Selezione rif. JOG] per utilizzare il riferimento di frequenza del
movimento a impulsi.
d2-01 Limite superiore rif | Imposta il limite massimo per tutti i riferimenti di frequenza. La frequenza
frequenza di uscita massima ¢ 100%.
d2-02 Limite inferiore rif | Imposta il limite minimo per tutti i riferimenti di frequenza. La frequenza
frequenza di uscita massima ¢ 100%.
E1-01 Tensione alim CA in | Imposta la tensione di ingresso dell'inverter.
ingresso
E1-04 Frequenza di uscita | Imposta la frequenza di uscita massima per il modello V/f.
max
E1-05 Tensione di uscita Imposta la frequenza di uscita massima per lo schema V/f.
max
E1-06 Frequenza base Imposta la frequenza di base per il modello V/f.
E1-09 Frequenza di uscita | Imposta la frequenza di uscita minima per il modello V/f.
min
E2-01 Corrente nominale Imposta la corrente nominale del motore in Ampere.
motore
E2-11 Potenza nominale Imposta I'uscita nominale del motore nelle unita da 01-58 [Selezione unita
motore di potenza motore].
H1-01 - HI- |Selezione funzione |Imposta le funzioni per i morsetti MFDI da S1 a S7.
07 Morsetti da S1 a S7
H2-01 Selez. funzione Imposta una funzione per il morsetto MFDO MA-MC o MB-MC.
morsetto MA/MB-
MC
H2-02 Selez. funzione mors. | Imposta una funzione per il morsetto MFDO P1-C1.
P1-C1
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N.
Nome Descrizione
(Hex.)
H2-03 Selez. funzione Imposta una funzione per il morsetto MFDO P2-C2.
morsetto P2-C2
H3-01 Selez. liv. segnale Imposta il livello del segnale di ingresso per il morsetto MFAT Al.
morsetto Al 0: Da 0 a 10 V (limite inferiore 0), 1: Da 0 a 10 V (senza limite inferiore)
H3-02 Selezione funzione | Imposta una funzione per il morsetto MFAI A1.
morsetto Al
H3-03 Impost. guadagno Imposta il guadagno dell'ingresso del segnale analogico sul morsetto MFAT
RUN morsetto Al Al.
H3-04 Impost. polariz. Imposta la polarizzazione dell'ingresso del segnale analogico sul morsetto
RUN morsetto Al MFAI Al.
H3-09 Selez. liv. segnale Imposta il livello del segnale di ingresso per il morsetto MFAI A2.
morsetto A2 0: Da0a 10 V (limite inferiore 0), 1: da 0 a 10 V (senza limite inferiore),
2:da4a20mA, 3:da0a20 mA
H3-10 Selezione funzione | Imposta una funzione per il morsetto MFAI A2.
morsetto A2
H3-11 Impost. guadagno Imposta il guadagno dell’ingresso del segnale analogico sul morsetto MFAI
RUN morsetto A2 A2.
H3-12 Impost. polariz. Imposta la polarizzazione dell'ingresso del segnale analogico sul morsetto
RUN morsetto A2 MFAI A2.
H3-13 Cost. tempo filtro Imposta la costante di tempo da applicare a un filtro di ritardo primario nel
ingr. analog morsetto MFAL
H3-14 Sel. abili. morsetto | Imposta il morsetto o i morsetti abilitati quando HI-xx = C [Selezione
ing. an. funzione MFDI = Abilit. Terminali analogici] ¢ impostato su ON.
1: Solo morsetto A1, 2: Solo morsetto A2, 7: Tutti i morsetti abilitati
H4-01 Selez. usc. analog. Imposta il numero di monitoraggio da inviare dal morsetto MFAO AM.
morsetto AM
H4-02 Guad. usc. analogica | Imposta il guadagno del segnale del monitor inviato dal morsetto MFAO
RUN morsetto AM AM.
H4-03 Polar usc. analogica |Imposta il bias del segnale del monitor inviato dal morsetto MFAO AM.
RUN morsetto AM
H4-07 Selez. liv. segnale Imposta il livello del segnale di uscita per il morsetto MFAO AM.
morsetto AM 0:da0a10V,2: da4a20 mA
L1-01 Protez. sovrac. Imposta la protezione da sovraccarico del motore con protezioni termiche

motore (oL1)

elettroniche.

0: No, 1: Coppia variabile, 2: Coppia cost. 10:1 intervallo vel,
3: Coppia cost. 100:1 interv. vel, 4: Coppia variabile PM,
5: Coppia costante PM, 6: Coppia variabile (50Hz)
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N. ..
Nome Descrizione
(Hex.)
L1-02 Tempo protez. Imposta il tempo di funzionamento della protezione termica elettronica
sovracc. motore dell'inverter per evitare danni al motore. Solitamente non ¢ necessario
modificare questa impostazione.
L3-04 Prevenz stallo Imposta il metodo utilizzato dall’inverter per prevenire anomalie da
durante decel. sovratensione in decelerazione.
0: No, 1: Impiego generale, 2: Intelligente (ignora rampa dec.),
3: Resistore con DB impiego gen., 4: Sovreccit./Alto flusso,
5: Sovreccit./Alto flusso 2, 7: Sovreccit./Alto flusso 3

@ Risoluzione dei problemi

Se l'inverter o il motore non funzionano correttamente, consultare il tastierino dell’'unita
per ottenere informazioni su anomalie e allarmi.

* Per le anomalie dell'inverter:
— Il tastierino mostra il codice anomalia.
— I LED ALM/ERR rimane acceso.

— L'inverter disattiva I'uscita e attiva il morsetto di uscita impostato per Anomalia [da
H2-01 a H2-03 = E]. 1l motore rallenta per inerzia fino all’arresto.

* Per gli allarmi dell’inverter:
— Il tastierino mostra il codice di allarme.
— I LED ALM/ERR lampeggia.

— Generalmente I'inverter continua ad azionare il motore. Alcuni allarmi permettono
all’'utente di selezionare un metodo di arresto del motore.

B Procedura di reset guasti con il tastierino
1. Rimuovere la causa dell'allarme o del’anomalia.

2. Mentre il tastierino visualizza il codice di anomalia o allarme, premere sul
tastierino.

Questa tabella riporta le anomalie e gli allarmi piu frequenti, ciascuno con possibili cause
e soluzioni.

Per un elenco completo di anomalie e allarmi, consultare il Manuale tecnico.
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Codice Nome Causa Eliminazione del problema
bb Bloccobase E stato immesso un comando Esaminare la sequenza esterna e i tempi
bloccobase esterno tramite uno | di immissione del comando bloccobase.
dei morsetti MFDI Sx e l'uscita
inverter si ¢ arrestata, come
risultato del comando di
bloccobase esterno.

CrST Reset impossibile L'inverter ha ricevuto un Annullare il comando Run, quindi
comando di reset anomalia spegnere e riaccendere l'inverter.
mentre era attivo un comando
Run.

EF Errore ingr. comando | Un comando marcia avanti e un | Esaminare la sequenza dei comandi di
RUN FWD/REV comando marcia indietro sono avanzamento e di inversione e correggere
stati immessi il problema.
contemporaneamente per pit di
0.5s.
EF1 - EF7 | Anomalia est. 11 morsetto MFDI Sx ha causato | * Rimuovere la causa dell’anomalia
(morsetto Sx) un’anomalia esterna tramite un esterna per azzerare I'immissione
dispositivo esterno. dell'anomalia esterna nello MFDI.
Anomalia esterna [Hl-xx =20 | * Impostare correttamente lo MFDI.
a 2B] ¢ impostato sul morsetto
MFDI, ma il morsetto non ¢ in
uso.
GF Guasto di terra 11 surriscaldamento ha causato Misurare la resistenza dell'isolamento del

danni al motore, oppure
I'isolamento del motore non &
adeguato.

motore e sostituire il motore stesso se si
rileva conduzione elettrica o se
I'isolamento risulta inutilizzabile.

11 cavo del circuito principale
del motore ¢ posto a contatto col
terreno, causando un corto
circuito.

* Esaminare il cavo del circuito
principale del motore per rilevare
eventuali danni e riparare i
cortocircuiti.

¢ Misurare la resistenza tra il cavo del
circuito principale del motore e il
morsetto di terra. In caso di
conduzione elettrica, sostituire il
cavo.

Un aumento della capacita
parassita del cavo e del morsetto
di terra ha causato un aumento
della corrente di dispersione.

* Se la lunghezza del cavo ¢ superiore a
100 m, diminuire la frequenza
portante.

* Diminuire la capacita parassita.

Si ¢ verificato un problema con
I'hardware dell'inverter.

Sostituire la scheda di controllo o
l'inverter. Per informazioni sulla
sostituzione della scheda di controllo,
contattare Yaskawa o il rappresentante
commerciale piu vicino.
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Codice Nome Causa Eliminazione del problema
oC Sovracorrente * Il cavo del circuito principale | * Sostituire i cavi di uscita o i cavi
del motore causa un motore danneggiati.
f:]f;;(‘)rcmm a contatto conil | Riparare i dispositivi danneggiati.
« 1l carico &t d *  Verificare che le impostazioni dei
carico ¢ troppo grande. parametri siano corrette.
* P tempg di accelerazione & * Verificare che la sequenza del
TOppo breve. contattore elettromagnetico sul lato di
* Impostazioni dello schema uscita inverter sia corretta.
V/f errate.
* Dati del motore errati.
* Un contattore magnetico ¢
stato commutato sull’uscita.
oLl Sovraccarico motore | Il carico del motore ¢ troppo Diminuire il carico del motore.
grande.
L'inverter sta azionando un Utilizzare un motore con ventola di
motore per uso generico con un | raffreddamento esterno e impostare il
carico elevato a una velocita tipo di motore corretto in L1-01/Protez.
inferiore a quella nominale. sovrac. motore (oL1)].
I tempi di accelerazione/ Aumentare i tempi di accelerazione e
decelerazione o i tempi di ciclo | decelerazione.
sono troppo brevi.
L'impostazione della corrente Verificare che la corrente nominale
nominale del motore non ¢ impostata in £2-01 [Corrente nominale
corretta. motore (FLA)] sia corretta.
olL2 Sovraccarico inverter | ¢ Il carico ¢ troppo grande. « Controllare il carico.
* La capacita dell'inverter ¢ * Verificare che I'inverter sia
insufficiente. sufficientemente grande per il carico.
* Lacoppia ¢ troppo grande a | * La capacita di sovraccarico
bassa velocita. dell'inverter diminuisce alle basse
velocita. Ridurre il carico o sostituire
I'inverter con un modello a maggiore
capacita.
ov Sovratensione * Latensione di alimentazione | * Aumentare il tempo di decelerazione.
€ troppo alta. * Impostare L3-04 # 0 [Prevenz stallo
» Il tempo di decelerazione ¢ durante decel. # Disabilitato] per
troppo breve. attivare la prevenzione dello stallo.
* La funzione Prevenzione * Sostituire la resistenza di frenatura.
stallo ¢ disabilitata. » Verificare che le impostazioni dei
» Laresistenza di frenatura parametri motore siano corrette ¢
non ¢ collegata o ¢ rotta. regolare coppia e compensazione
« Controllo del motore dello scorrimento, se necessario.
instabile. *  Verificare che la tensione di
« Tensione di ingresso gglrf}'er?t:tlgfe soddisfi le specifiche
eccessiva. v :
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Codice

Nome

Causa

Eliminazione del problema

PF

Perdita fase in
ingresso

Si verifica una perdita di fase
nella potenza di ingresso
dell'inverter.

Correggere tutti gli errori di cablaggio
nell’alimentazione del circuito principale
dell'inverter.

Cablaggio allentato nei morsetti
di ingresso alimentazione.

Serrare tutte le viti alla corretta coppia di
serraggio.

La tensione d’ingresso
dell'inverter & troppo irregolare.

« Esaminare la tensione di
alimentazione per individuare
eventuali problemi.

* Rendere stabile I'alimentazione in
ingresso all'inverter.

Eccessivo sbilanciamento tra le
fasi di tensione.

¢ Esaminare la tensione di
alimentazione per individuare
eventuali problemi.

* Rendere stabile I'alimentazione in
ingresso all'inverter.

* Se la tensione di alimentazione ¢
adeguata, esaminare il contattore
magnetico sul lato del circuito
principale per individuare eventuali
problemi.

I condensatori del circuito
principale sono diventati
inutilizzabili.

* Esaminare il tempo di manutenzione
dei condensatori nel monitor U4-05
[Man condensatore].

* Se U4-05 ¢ superiore al 90%,
sostituire il condensatore. Per ulteriori
informazioni rivolgersi a Yaskawa o
al rappresentante commerciale pit
vicino.

* Esaminare la tensione di
alimentazione per individuare
eventuali problemi.

* Riaccendere l'inverter.

+ Se l'allarme persiste, sostituire la
scheda di circuito o I'inverter. Per
informazioni sulla sostituzione della
scheda di controllo, contattare
Yaskawa o il rappresentante
commerciale piu vicino.

STo

STO spegnimento
sicuro di coppia

Disabilitazione sicura
dell'ingresso H1-HC e H2-HC
aperti.

* Assicurarsi che il segnale di
Disabilitazione sicura venga immesso
da una sorgente esterna ai morsetti
H1-HC e H2-HC.

¢ Quando la funzione Disabilitazione
sicura non ¢ in uso, collegare i
morsetti HI-HC e H2-HC.
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Codice

Nome

Causa

Eliminazione del problema

SToF

Anomalia Safe
Torque Off

Uno dei due morsetti HI-HC e
H2-HC ha ricevuto il segnale di
ingresso Disabilitazione sicura.

11 segnale di ingresso
Disabilitazione sicura ¢ cablato
in modo errato.

* Verificare che il segnale di
Disabilitazione sicura venga immesso
da una sorgente esterna ai morsetti
H1-HC e H2-HC.

¢ Quando la funzione Disabilitazione
sicura non ¢ in uso, collegare i
morsetti H1-HC e H2-HC.

Un canale Disabilitazione sicura
¢ danneggiato internamente.

Sostituire la scheda o l'inverter. Per
informazioni sulla sostituzione della
scheda di controllo, contattare Yaskawa o
il rappresentante commerciale piu vicino.

4 Smaltimento

B Istruzioni per lo smaltimento

Smaltire correttamente I'inverter e il materiale di imballaggio come specificato dalle leggi
e dai regolamenti regionali, locali e comunali applicabili.

B Direttiva RAEE

11 simbolo del bidone della spazzatura riportato su questo prodotto, il relativo manuale o
la relativa confezione indica che ¢ necessario riciclare il prodotto al termine della sua vita

utile.

E necessario smaltire il prodotto in un punto di raccolta idoneo per le apparecchiature
elettriche ed elettroniche (AEE). Non smaltire il prodotto con i rifiuti convenzionali.

€ Norme europee
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I1 marchio CE certifica che il prodotto ¢ conforme agli standard ambientali e di sicurezza
dell'Unione Europea. I prodotti fabbricati, venduti o importati nell'Unione europea devono
recare il marchio CE.

Gli standard dell'Unione Europea includono gli standard per le apparecchiature elettriche
(Direttiva Bassa Tensione), gli standard per il rumore elettrico (Direttiva EMC) e gli

standard per i macchinari (Direttiva Macchine).
Questo prodotto reca il marchio CE in conformita alla Direttiva Bassa tensione, alla
Direttiva EMC e alla Direttiva macchine.

Tabella 4.7 Norme armonizzate

Direttiva europea Norme armonizzate
Conformita alle Direttive CE sulla Bassa Tensione %
EN 61800-5-1 */
2014/35/UE
Elect tic C tibility Regulati
ectromagnetic Compatibility Regulations EN 61800-3 *1
2014/30/UE
o . * ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.III))
Direttiva macchine «
* EN 62061 (SILCL3) */
2006/42/EC %
+ IEC/EN 61800-5-2 (SIL3) */
Restrizione dell'uso di determinate sostanze pericolose
(RoHS) EN IEC 63000 */
2011/65/UE
*1 Per I'anno degli Standard designati, consultare la "Dichiarazione di conformita UE".

11 cliente deve apporre il marchio CE sul dispositivo finale che conterra questo prodotto. I
clienti devono verificare che il dispositivo finale sia conforme agli standard UE.

Tabella 4.8 Altre norme applicabili

Direttiva europea Norme applicabili

L'inverter soddisfa i requisiti di efficienza IE2 secondo
il regolamento europeo 2019/1781.

Le perdite e I'efficienza sono state misurate in
conformita ai requisiti della norma IEC 61800-9-2.

Direttiva UE ErP
2009/125/EC

B Conformita alle Direttive CE sulla Bassa Tensione
E stato confermato che questo prodotto ¢ conforme alla Direttiva CE sulla Bassa Tensione
effettuando un test secondo IEC/EN 61800-5-1:2007.

Le seguenti condizioni devono essere soddisfatte affinché le macchine e i dispositivi che
incorporano questo prodotto siano conformi alla Direttiva CE sulla Bassa Tensione.
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B Area di utilizzo

Installare questo prodotto in un luogo con Categoria di sovratensione 111 e livello di
inquinamento 2 o inferiore, come specificato in IEC/CE 60664.

B Collegare un fusibile al lato di ingresso (lato primario)

La protezione dei circuiti dell'inverter deve essere conforme alla norma EN 61800-5-
1:2007 per la protezione contro corto circuiti nei circuiti interni. Collegare i fusibili dei
semiconduttori sul lato di ingresso per la protezione del ramo del circuito.

Per maggiori informazioni sui fusibili consigliati, consultare Single-Phase 200 V Class a
pagina 365, Three-Phase 200 V Class a pagina 366, e Three-Phase 400 V Class a pagina
366.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Non riaccendere immediatamente l'inverter o
azionare i dispositivi periferici dopo il salto di un fusibile o lo scatto di un RCM/RCD. Attendere almeno il
tempo specificato sull'etichetta di avvertenza e verificare che tutte le spie siano spente. Successivamente,
verificare i valori nominali di cablaggi e dei dispositivi periferici, per trovare la causa del problema. Se non
si conosce la causa del problema, contattare Yaskawa prima di attivare l'inverter o i dispositivi periferici.
Se il problema non viene risolto prima di utilizzare l'inverter o le periferiche, si possono verificare lesioni
gravi o mortali.

B Direttiva EMC

Per soddisfare la direttiva EMC, utilizzare i filtri EMC integrati o installare filtri EMC
esterni sul lato di ingresso dell’'inverter.

Gli inverter con filtri EMC integrati (modelli BxxxE, 2xxxE, 4xxxE) sono stati testati
secondo lo standard europeo IEC/EN 61800-3:2004/A1:2012 e sono conformi alla
direttiva EMC.

B Selezione dei cavi di collegamento
Selezionare i cavi corretti per il cablaggio del circuito principale.

Per selezionare la sezione dei conduttori e le coppie di serraggio conformi alle normative
europee fare riferimento a Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE
Standards) a pagina 370.

Per selezionare la sezione dei conduttori e le coppie di serraggio conformi alle normative
UL fare riferimento a Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL
Standards) a pagina 383.
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Tabella 4.9 Icone per identificare i tipi di viti

Icona Tipo di vite
& "
6 Con intaglio (-)
@ Testa con cava esagonale (WAF: 5 mm)

B Installazione di un inverter conforme alla direttiva EMC

Quando l'inverter ¢ un’unita singola o ¢ installato in un dispositivo pill grande, installare i
modelli di inverter BxxxE, 2xxxE e 4xxxE seguendo questa procedura per conformarsi
alla direttiva EMC.

1. Installare linverter su una piastra metallica collegata a terra.
2 Cablare I'inverter e il motore.

3. Accendere l'interruttore del filtro EMC.

4

Mettere a terra la schermatura del cavo sul lato inverter e sul lato motore.

A - Inverter D - Guaina metallica

B - Lunghezza massima del E - Cavo di messa a terra
cablaggio */

C - Motore

Figura 4.7 Cablare I'inverter e il motore

*1 Utilizzare il cavo piu corto possibile. Per stabilire la lunghezza massima per il
cablaggio tra inverter e motore:

2xxxE, 4xxxE: 20 m (65.6 ft)
BxxxE: 10 m (32.8 ft)
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5. Eseguire la messa a terra del cavo del motore alla piastra metallica con un
fermacavo.
Nota:

Assicurarsi che il cavo di terra di protezione sia conforme agli standard tecnici e alle norme di
sicurezza locali.

6. Collegare un reattore in CA o CC per ridurre la distorsione armonica.

Nota:

Per garantire la conformita alla norma IEC/EN 61000-3-2 sui modelli di inverter da 2001 a 2006, da
4001 a 4004, installare un reattore in CC.

B Attivare il filtro EMC interno

Sui modelli di inverter BxxxE, 2xxxE e 4xxxE, spostare la vite o le viti in posizione ON e
OFF per abilitare e disabilitare il filtro EMC.

Assicurarsi che la rete di messa a terra sia simmetrica e installare la vite o le viti in
posizione ON per abilitare il filtro EMC integrato in conformita con la Direttiva EMC. La
vite o le viti dell’interruttore del filtro EMC sono installate in posizione OFF per
impostazione predefinita.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Prima di rimuovere i coperchi o di toccare le viti
del filtro EMC, scollegare completamente I'alimentazione verso l'inverter, quindi attendere almeno per il
periodo indicato sull’etichetta di avvertenza e verificare che non siano presenti tensioni pericolose. Se si
entra in contatto con le viti in presenza di tensioni pericolose, si possono verificare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Non rimuovere i coperchi e non toccare le
schede di circuito mentre l'inverter € acceso. Il contatto con i componenti interni di un inverter acceso puo
provocare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Mettere a terra il punto neutro sull’alimentazione
dei modelli di inverter BxxxE, 2xxxE e 4xxxE in conformita alla direttiva EMC prima di attivare il filtro EMC
0 in caso di messa a terra ad alta resistenza. Se si attiva il filtro EMC ma non si mette a terra il punto
neutro, si possono verificare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Collegare correttamente il cavo di messa a
terra. Il contatto con apparecchiature elettriche non messe a terra puo provocare lesioni gravi o mortali.

AVVISO Per disattivare il filtro EMC interno, spostare le viti dalla posizione ON a
OFF, quindi serrarle alla coppia specificata. Se le viti vengono rimosse completamente o serrate con una
coppia errata, si puo verificare un’anomalia dell'inverter.

AVVISO Per le reti con messa a terra non simmetrica, portare la vite o le viti
dell'interruttore EMC in posizione OFF. Se le viti non sono nella posizione corretta, si possono verificare
danni all’inverter.
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L1

L3 L2

Figura 4.8 Messa a terra simmetrica

AVVISO Danni all'apparecchio. Quando si utilizza I'inverter con una rete senza
messa a terra, con messa a terra ad alta resistenza o asimmetrica, posizionare la vite o le viti del filtro
EMC in posizione OFF per disattivare il filtro EMC incorporato. La mancata disabilitazione del filtro EMC
integrato puo causare danni all'inverter.

In caso di smarrimento di una vite dell’interruttore del filtro EMC, utilizzare Tabella 4.10
per trovare una vite di dimensione appropriata e installarla con la coppia di serraggio
corretta.

AVVISO Utilizzare esclusivamente i tipi di vite specificati in questo manuale. L'uso di
viti non approvate puo causare danni all’inverter.

Tabella 4.10 Dimensioni vite e coppie di serraggio

Modello Dimensione vite SErer serraggio
N-m (in-1b)
B001 - B004 05-06
M3 x 16
2001 - 2006 (44-53)
B -B012
20820 0.5-0.6
2008 - 2021 M3 x 20
(44-53)
4001 - 4012
2030 - 2082 12-15
M4 x 20
4018 - 4060 (10.6-13.3)

€ Ingresso Disabilitazione sicura

Functional &
Safety

Figura 4.9 Marchio TUV
Il marchio TUV certifica che il prodotto ¢ conforme alle norme di sicurezza.

YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction 157



4 |taliano

Questa sezione fornisce le precauzioni di supporto per I'ingresso Disabilitazione sicura.
Contattare Yaskawa per ulteriori informazioni.

La funzione di sicurezza ¢ conforme agli standard indicati in Tabella 4.11.

Tabella 4.11 Norme di sicurezza e norme unificate applicate

Norme di .
e Norme unificate
IEC/EN 61508:2010 (SIL3)
Si 1IEC 62061:2005/AMD2:2015 (SILCL3)
icurezza
funzionale EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)
IEC 61800-5-2:2016 (SIL3)
EN 61800-5-2:2017 (SIL3)
Sicurezza ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL ¢)
macchina
IEC 61000-6-7:2014
EMC EN 61000-6-7:2015
IEC/EN 61326-3-1:2017
VD IEC 61800-5-1:2007/AMD1:2016
EN 61800-5-1:2007/A1:2017
Nota:

SIL = Safety Integrity Level (Livello di integrita della sicurezza).

B Specifiche Disabilitazione sicura

L'ingresso Disabilitazione sicura fornisce la funzione di arresto conforme a “Safe Torque
Off” come specificato dalla TEC/EN 61800-5-2. L'ingresso Disabilitazione sicura soddisfa
i requisiti delle norme EN ISO 13849-1 e IEC/EN 61508. E inoltre dotato di un monitor
dedicato allo stato di sicurezza per rilevare errori nei circuiti di sicurezza.

Quando si installa I'inverter come componente in un sistema, € necessario assicurarsi che
il sistema sia conforme agli standard di sicurezza applicabili.

Consultare Tabella 4.12 per le specifiche sulle funzioni di sicurezza.
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Tabella 4.12 Specifiche Disabilitazione sicura

Voce

Descrizione

Ingresso/Uscita

¢ Ingresso: 2
Ingresso disabilitazione sicura (H1, H2)
Livello segnale ON: da 18 Vdc a 28 Vdc
Livello segnale OFF: da -4 Vdc a +4 Vdc

e Uscita: 1
Uscita MFDO monitor di sicurezza per monitoraggio
dispositivo esterno (EDM)

Tempo di risposta dall’apertura dell'ingresso
all’arresto dell’uscita inverter

3 ms 0 meno

Tempo di risposta dall’apertura dell'ingresso dei
morsetti H1 e H2 all’entrata in funzione del segnale
EDM

30 ms o meno

Modalita richiesta di
funzionamento meno frequente

PFD = 1.38E-5

Probabilita di
guasto Modalita richiesta di
funzionamento frequente o
modalita continua

PFH = 3.35E"

Livello prestazionale

L'ingresso Disabilitazione sicura ¢ conforme ai requisiti del
livello prestazionale della norma EN ISO 13849-1.

HFT (tolleranza ai guasti meccanici) N=1
Tipo di sottosistema Tipo B
MTTFp Alto
DCavg Media
Tempo missione 10 anni

Nota:

EDM = External Device Monitoring (Monitoraggio dispositivo esterno)
PFD = Probability of Failure on Demand (Probabilita di guasto su richiesta)
PFH = Probability of Dangerous Failure per Hour (Probabilita di guasto pericoloso all’ora)

B Circuito Disabilitazione sicura

11 circuito di Disabilitazione sicura ha due canali isolati (morsetti H1 ¢ H2) che arrestano i
transistor di uscita. L'ingresso puo utilizzare 1’alimentazione interna dell’'inverter.

Impostare la funzione EDM su uno dei morsetti MFDO [H2-xx = 21 o 121] per
monitorare lo stato della funzione Disabilitazione sicura. Questa € la “funzione uscita

monitor Disabilitazione sicura”.
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Alimentazione circuito principale

Uscita digitale multifunzione uscita
fotoaccoppiatore multifunzione (H2-xx = 21 0 121)
‘ Circuito di
controllo
+
Relé di sicurezza o HC %iv
PLC con Funzione
Sicurezza
Segnale Uscita
retroazione sicurezza
H1 4
Blocco porta 1
H2 4 i
Blocco porta 2 \
SN \; Modulo di
>—§L — potenza
Inverter

Motore

Figura 4.10 Esempio di cablaggio nella funzione Disabilitazione sicura

B Abilitare e disabilitare I'uscita inverter (“STO spegnimento sicuro di
coppia”)

Per un esempio di funzionamento dell’inverter quando lo stato cambia da “STO

spegnimento sicuro di coppia” al funzionamento normale, fare riferimento a Figura 4.11.

Frequenza —— lImotore rallenta per inerzia fino allarresto

di uscita \ Annullare il comando Run per
. sbloccare la funzione Sicurezza.

Inverter pronto
‘ s
Comando Run Run ; | Stop
I
{OFF (Funzione
Morsetto ingresso ON (Funzione Sicurezza abilitata) |
1, Sicurezza disabilitata), '
! I}
Uscita inverter Funzionamento normaIeXSTO spegnimento sicuro di coppiaX Bloccobase (Non sicuro)

Figura 4.11 Funzionamento Disabilitazione sicura
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Passare da Funzionamento normale a “STO spegnimento sicuro di coppia”
Spostare su OFF (aperto) I'ingresso di sicurezza del morsetto H1 o H2 per abilitare la
funzione Disabilitazione sicura. Quando la funzione Disabilitazione sicura ¢ abilitata
mentre il motore ¢ in funzione, I'uscita inverter e la coppia del motore si disattivano e il
motore si arresta sempre per inerzia. L'impostazione b1-03 [Selez. metodo arresto] non ha
effetto sul metodo di arresto.

Lo stato “STO spegnimento sicuro di coppia” ¢ possibile solo con la funzione
isabilitazi i . i ‘inverter. Disattivare
Disabilitazione sicura. Annullare il comando Run per arrestare 1
l'uscita inverter (condizione bloccobase) # “STO spegnimento sicuro di coppia”.
Nota:
* Quando ¢ necessaria una rampa per arrestare il motore, non disattivare i morsetti H1 e H2 finché il motore non

si ¢ completamente arrestato. In questo modo si evita che il motore si arresti per inerzia durante il
funzionamento normale.

* Dallo spegnimento dei morsetti H1 o H2 trascorrono al massimo 3 ms al passaggio dell'inverter allo stato
“STO spegnimento sicuro di coppia”. Impostare lo stato OFF per far rimanere i morsetti H1 e H2 aperti
almeno 3 ms. L'inverter potrebbe non essere in grado di passare allo stato di “STO spegnimento sicuro di
coppia” se i morsetti H1 e H2 rimangono aperti per meno di 3 ms.

Passare da “STO spegnimento sicuro di coppia” a Funzionamento normale
L'ingresso di sicurezza viene liberato solo quando non ¢ presente alcun comando Run.

* Durante I'arresto
Quando la funzione Disabilitazione sicura viene attivata durante 1'arresto, chiudere i
circuiti tra i morsetti H1-HC e H2-HC per disabilitare “STO spegnimento sicuro di
coppia”. Immettere il comando Run dopo che I'inverter si € arrestato correttamente.

* Durante il funzionamento
Se si attiva la funzione Disabilitazione sicura durante la marcia, annullare il comando
Run, quindi chiudere il circuito tra i morsetti HI-HC e H2-HC per disabilitare “STO
spegnimento sicuro di coppia”. Immettere il comando Stop, quindi immettere il
comando Run dopo aver attivato i morsetti H1 e H2.

B Convalida della funzione Disabilitazione sicura

Dopo aver sostituito le parti o eseguito la manutenzione dell’inverter, completare tutti i
cablaggi necessari per avviarlo, quindi seguire questi passaggi per verificare il
funzionamento dell'ingresso Disabilitazione sicura. Tenere un registro dei risultati del test.

1. Sei due canali di ingresso sono OFF (Aperto), verificare che sul tastierino lampeggi
il messaggio S7o [Safe Torque Off] e assicurarsi che il motore non sia in funzione.

2. Monitorare lo stato ON/OFF dei canali di ingresso e assicurarsi che lo MFDO
impostato sulla funzione EDM funzioni come mostrato in Tabella 4.13.
Se una o piu di queste voci sono vere, lo stato ON/OFF del MFDO potrebbe non
essere visualizzato correttamente sul tastierino.
* Impostazioni parametri errata.
» Un problema con un dispositivo esterno.

* Il cablaggio esterno ¢ in cortocircuito o scollegato.
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* L'apparecchio ¢ danneggiato.
Trovare la causa e riparare il problema per visualizzare correttamente lo stato.
3. Assicurarsi che il segnale EDM funzioni durante il normale funzionamento, come
mostrato in Tabella 4.13.
B Funzione Disabilitazione sicura uscita monitor e Display tastiera
Per informazioni sulla relazione tra lo stato del canale di ingresso, lo stato Uscite sicure
del monitor e lo stato dell’'uscita inverter, fare riferimento a Tabella 4.13.

Tabella 4.13 Ingresso Disabilitazione sicura e stato morsetti Monitoraggio dispositivo
esterno (EDM).

Stato del canale Stato delle uscite Registro MEMOBUS
d’ingresso sicure del monitor Stato 0020H
delle Display LED
Ingresso | Ingresso Mﬁ::s&t)to Mﬁ::s[;e(t)to uscite tastiera | READY
1 2 (H2 (H2 inverter bit C bit D
-XX = -XX =
(H1-HC) | (H2-HC) 21) 121)
ON ON BEI)OCCO Normal
ase mente READY:
i i OFF ON . . . ; 0 0
(i | (it (e | il | dominat
pronto) zato
OFF ON Statodi | SToF IEE\I{I/
(Aperto) | (Chiudere | OFF ON | sioes# | (Lampeg | jampeg ! 0
il circuito) (STo) giante) giante
ON OFF Statodi | SToF AL
(Chiudere (Aperto) OFF ON sieurezza (Lampeg lampég 1 0
il circuito) perto (STo) giante) giante
OFF OFF Stato di STo READY:
ON OFF sicurezza Lampe lampeg 0 1
(Aperto) | (Aperto) STo) | Gnps® | giante

Monitor di stato funzione Sicurezza

Le uscite sicure del monitor dell'inverter inviano un segnale retroazione sullo stato della
funzione Sicurezza. Le uscite sicure del monitor sono una delle impostazioni disponibili
per i morsetti MFDO. In caso di danni al circuito di Disabilitazione sicura, un controller
(PLC o relé di sicurezza) deve leggere questo segnale come un segnale di ingresso per
mantenere lo stato “Safe Torque Off”. In questo modo € possibile verificare le condizioni
del circuito di sicurezza. Per ulteriori informazioni sulla funzione Sicurezza, consultare il
manuale del dispositivo di sicurezza.

E possibile commutare la polarita del segnale delle uscite sicure del monitor dalle
impostazioni della funzione MFDO. Fare riferimento a Tabella 4.13 per le istruzioni di
impostazione.
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Display tastiera

Se i due canali di ingresso sono OFF (Aperto), sul tastierino lampeggera il messaggio S7o
[Safe Torque Off].

Se si verifica un danno al circuito di Disabilitazione sicura o all'inverter, sul tastierino
lampeggera il messaggio SToF [Hardware spegnimento sicuro di coppia] quando un
canale di ingresso ¢ OFF (Aperto) e I'altro ¢ ON (cortocircuito). Se si utilizza
correttamente il circuito di Disabilitazione sicura, il tastierino non mostrera SToF'.

In caso di danni all'inverter, il tastierino mostrera il messaggio SCF [Anomalia circuito di
sicurezza] quando 'inverter rileva un’anomalia nel circuito di Disabilitazione sicura. Per
ulteriori informazioni, consultare il capitolo sulla risoluzione dei problemi.
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4 Informacion general
No utilice este manual como alternativa al Manual Técnico.

Los productos y las especificaciones que se facilitan en este manual y el contenido del
manual pueden cambiar sin previo aviso con el fin de mejorar el producto y el manual.

Asegurese de utilizar siempre la ultima version de este manual. Utilice este manual para
instalar, cablear, configurar y utilizar correctamente este producto.

Los usuarios pueden descargar el Manual Técnico de la web de documentacion de
Yaskawa que se indica en la contraportada.

@ Cualificaciones del usuario previsto

Yaskawa ha creado este manual para los especialistas e ingenieros eléctricos con
experiencia en la instalacion, el ajuste, la reparacion, la inspeccion y el cambio de piezas
de variadores de corriente alterna. Las personas sin formacion técnica, los menores, las
personas con discapacidad o problemas mentales, las personas con problemas de
percepcion y las personas que llevan marcapasos no deben utilizar ni manejar este
producto.

€ Seguridad
Lea todas las precauciones de seguridad antes de instalar, cablear o utilizar el variador.

B Explicacion de los términos indicativos

A ADVERTENCIA Lea y comprenda este manual antes de instalar, operar o realizar tareas de
mantenimiento en el variador. Instale el variador como se especifica en este manual y en los cédigos
locales. Los simbolos de esta seccién identifican los mensajes de seguridad de este manual. Si ignora
estos mensajes de seguridad, los peligros pueden causar lesiones graves, muerte o dafios a los
productos, el equipo y los sistemas relacionados.

Estas palabras de identificacion categorizan y destacan importantes precauciones de
seguridad en estas instrucciones.

A PELIGRO Esta palabra de advertencia identifica un peligro que causaré lesiones
graves o la muerte si no se evita.

A ADVERTENCIA Esta palabra de advertencia identifica un peligro que puede causar la
muerte o lesiones graves si no se evita.

A ATENCION La palabra indicadora identifica un peligro que puede causar lesiones leves
0 moderadas si no lo evita.
AVISO Esta palabra clave identifica un mensaje de dafios materiales no

relacionado con lesiones personales.
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B Instrucciones de seguridad generales

Yaskawa Electric fabrica y suministra componentes electronicos para distintas
aplicaciones industriales. La seleccion y aplicacion de los productos Yaskawa es
responsabilidad del disefiador del equipo o del cliente que monta el producto final.
Yaskawa no se hace responsable del modo en que nuestros productos se incorporan al
disefio final del sistema. En todos los casos, los productos Yaskawa no se deben
incorporar a un producto o a un disefio como funcién exclusiva o unica de control de la
seguridad. Todas las funciones de control estan disefiadas para detectar de forma dindmica
los fallos y para funcionar con seguridad sin excepcion. Todos los productos que estan
disefiados para incorporar piezas fabricadas por Yaskawa deben suministrarse al usuario
final e incluir advertencias e instrucciones pertinentes relativas a la seguridad de uso y
funcionamiento. Todas las advertencias de Yaskawa se deben comunicar sin demora al
usuario final. Yaskawa garantiza inicamente la calidad de sus productos, de acuerdo con
las normas y especificaciones que se describen en el manual. Yaskawa no ofrece otras
garantias, explicitas o implicitas. Las lesiones, los dafios materiales y el lucro cesante
ocasionados por un almacenamiento o manipulacion incorrectos y un descuido negligente
por parte de su empresa o de sus clientes anularan la garantia del producto Yaskawa.

Nota:

El incumplimiento de los mensajes de seguridad contenidos en el manual puede ocasionar lesiones graves o
mortales. Yaskawa no se hace responsable de las lesiones o averias del equipo ocasionados por el
incumplimiento de los mensajes de seguridad.

* Lea atentamente este manual cuando vaya a montar, utilizar y reparar variadores de corriente alterna.

* Observe todas las advertencias, notas de atencion y avisos.
* Todos los trabajos debe realizarlos personal autorizado.

« Instale el variador conforme a este manual y la reglamentacion local.

Peligro de descarga eléctrica. No examine, conecte ni desconecte el
cableado de un variador encendido. Antes de proceder al mantenimiento, desconecte la alimentacién del
equipo y espere como minimo el tiempo especificado en el rétulo de advertencia. El condensador interno
permanece cargado después de apagar el variador. El indicador LED de carga se apaga cuando el voltaje
del bus de CC disminuye por debajo de 50 Vcc. Cuando todos los indicadores estén apagados, mida si
hay tensiones peligrosas para verificar la seguridad del variador. Si trabaja en el variador cuando esta
encendido, se produciran lesiones graves o la muerte por descarga eléctrica.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. No conecte el cableado de la fuente de alimentacion
principal a los terminales U/T1, V/T2 y W/T3 del motor. Conecte el cableado de la fuente de alimentacién
principal a los terminales de entrada del circuito principal R/L1, S/L2 y T/L3. Un cableado incorrecto
puede causar lesiones graves o la muerte por incendio.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No modifique el variador ni los circuitos del
variador. Las modificaciones del variador y de los circuitos pueden causar lesiones graves o la muerte,
provocara dafios en el variador y se anulara la garantia. Yaskawa no se hace responsable de las
modificaciones del producto realizadas por el usuario.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Solamente personal autorizado puede

instalar, cablear, mantener, examinar, cambiar piezas y reparar la unidad. Si el personal no esta
aprobado, puede causar lesiones graves o la muerte.
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A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Ponga siempre a tierra el terminal de puesta
a tierra del lado del motor. Si no conecta el equipo a tierra correctamente, puede causar lesiones graves o
la muerte si toca la cubierta del motor.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No use ropa suelta ni joyas cuando trabaje en
el variador. Apriete la ropa suelta y quitese todos los objetos metalicos, por ejemplo, relojes o anillos. La
ropa suelta puede engancharse en el variador y las joyas pueden conducir electricidad y causar lesiones
graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Antes de realizar el Autoajuste, retire todo
el personal y los objetos del area alrededor del variador, el motor y la carga. El variador y el motor pueden
ponerse en marcha de forma repentina durante el Autoajuste y ocasionar lesiones graves.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento brusco. Retire a todas las personas y objetos del
area alrededor del variador, el motor y la maquina y coloque las cubiertas, acoplamientos, chavetas de
eje y cargas de la maquina antes de energizar el variador. Si el personal esta demasiado cerca o si faltan
piezas, puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Dafios en el equipo. No aplique voltaje incorrecto en el circuito principal del
variador. Utilice el variador en el margen de especificaciones de tension de entrada que se indica en la
placa de caracteristicas del variador. El voltaje superior a la tolerancia permitida en la placa de
caracteristicas puede provocar dafios en el variador.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. No sittie materiales inflamables o combustibles encima
del variador y no instale el variador cerca de materiales inflamables o combustibles. Ancle el variador a un
soporte de metal u otro material incombustible. Los materiales inflamables y combustibles pueden
provocar un incendio y causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. Apriete todos los tornillos de los terminales con el par
de apriete correcto. Las conexiones demasiado flojas o demasiado apretadas pueden provocar una
operacién incorrecta y dafios en el variador. Las conexiones incorrectas también pueden provocar un
incendio con el consiguiente riesgo de lesiones graves o mortales.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. Apriete los tornillos a un éngulo dentro del margen
especificado en este manual. Si aprieta los tornillos a un angulo fuera del margen especificado, puede
haber conexiones sueltas que pueden causar dafios en el bloque de terminales o iniciar un incendio y
causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No provoque un cortocircuito en el circuito de
salida del variador. Un cortocircuito en la salida puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Cuando hay un componente de CC en el
conductor de proteccién de puesta a tierra, el variador puede provocar una corriente residual. Cuando un
dispositivo de proteccién o supervision accionado por corriente residual impida el contacto directo o
indirecto, utilice siempre un monitor de corriente residual de tipo B o un dispositivo de corriente residual
(RCM/RCD) segun se especifica en la norma IEC/EN 60755. Si no utiliza el RCM/RCD correcto, puede
causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Conecte a tierra el punto neutro en la fuente
de alimentacién de los modelos de variador BxxxE, 2xxxE y 4xxxE para cumplir la Directiva EMC antes
de encender el filtro EMC o si existe una conexion a tierra de alta resistencia. Si el filtro EMC se activa sin
que el punto neutro esté conectado a tierra o si hay una conexién a tierra de alta resistencia, puede
causar la muerte o lesiones graves.

A ADVERTENCIA Peligro de colision. Pruebe el sistema para asegurarse de que el variador

funciona de forma segura después de cablear el variador y ajustar los parametros. Si no prueba el
sistema, puede causar dafios al equipo o lesiones graves o la muerte.
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A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Después de que el variador funda un fusible o
active un RCM/RCD, no encienda inmediatamente el variador ni opere dispositivos periféricos. Espere el
tiempo especificado en el rétulo de advertencia como minimo y verifique que todos los indicadores estén
apagados. A continuacién compruebe las especificaciones del cableado y de los dispositivos periféricos
para determinar la causa del problema. Si desconoce la causa del problema, péngase en contacto con
Yaskawa antes de encender la unidad o los dispositivos periféricos. Si no soluciona el problema antes de
utilizar el variador o los dispositivos periféricos, puede provocar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. Instale una proteccion suficiente contra los
cortocircuitos en el circuito de bifurcacién segun lo especificado en los coédigos pertinentes y en este
manual. El variador es adecuado para circuitos que suministran no mas de 31,000 RMS amperios
simétricos, 240 Vca maximo (clase 200 V), 480 Vca méaximo (clase 400 V). Una proteccién incorrecta
contra cortocircuitos en los circuitos de bifurcacién puede causar lesiones graves o la muerte.

A ATENCION Peligro de accidente. Apriete los tornillos de la tapa de terminales y sujete la
caja de forma segura cuando mueva el variador. Si el variador o las cubiertas se caen, pueden causar
lesiones moderadas.

A ATENCION Peligro de quemaduras. No toque el disipador de calor de un variador
caliente. Apague el variador, espere un minimo de 15 minutos y asegtrese de que el disipador esté frio
antes de cambiar los ventiladores. Si toca el disipador de calor de un variador caliente, puede quemarse.

AVISO Danos en el equipo. Cuando toque el variador y las placas de circuito,
asegurese de observar los procedimientos correctos de descarga electrostética (ESD). Si no sigue los
procedimientos, puede causar dafios por ESD en los circuitos del variador.

AVISO No interrumpa la conexién eléctrica entre el variador y el motor cuando el
variador esté emitiendo tensién. Una secuenciacién incorrecta del equipo puede ocasionar dafios en el
variador.

AVISO Darios en el equipo. No realice una prueba de tensién no disruptiva ni utilice
un megoéhmetro o megger de aislamiento en el variador. Estas pruebas pueden dafiar el variador.

AVISO No opere un variador o equipo conectado que tenga piezas dafadas o
falten piezas. Puede provocar dafos en el variador y en los equipos conectados.

AVISO Peligro de incendio. Instale un fusible y un dispositivo para la
monitorizacién/deteccion de corriente residual (RCM/RCD). Si no se instalan estos componentes pueden
producirse dafios en el variador y en los equipos conectados.

Danos en el equipo. Antes de conectar una opcién de frenado dinamico al
variador, asegurese de que personal cualificado lea y observe el manual de instalacién de la unidad de
frenado y de la unidad de resistencia de frenado (TOBPC72060001). Si no lee ni aplica el manual o si el
personal no esta cualificado, pueden producirse dafios en el variador y el circuito de frenado.

AVISO Asegurese de que todas las conexiones sean correctas después de instalar
el variador y conectar los dispositivos periféricos. Las conexiones incorrectas pueden provocar dafios en
el variador.

AVISO No conecte condensadores de avance de fase, filtros de ruido LC/RC o
interruptores de fuga (RCM/RCD) al circuito del motor. Si conecta estos dispositivos a los circuitos de
salida, pueden producirse dafios en el variador y en los equipos conectados.

AVISO Utilice un motor-inversor o un motor vectorial con aislamiento reforzado y
bobinados aplicables para su uso con un variador de CA. Si el motor no tiene el aislamiento correcto,
puede causar un cortocircuito o un fallo a tierra por el deterioro del aislamiento.
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Nota:

* No utilice cable no blindado para el cableado de control. Utilice cables blindados de par trenzado y ponga a
tierra el blindaje al terminal de tierra del variador. Un cableado no blindado puede causar interferencias
eléctricas y un rendimiento insatisfactorio del sistema.

* No situar aparatos que emitan ondas electromagnéticas intensas, por ejemplo un transmisor de radio, cerca del
variador. Si utiliza estos aparatos cerca del variador, el variador puede funcionar de manera incorrecta.
B Uso previsto
El variador es un dispositivo eléctrico de uso comercial que controla la velocidad y el
sentido de rotacion de un motor. No utilice el variador para ningun otro fin.
1. Lea atentamente el manual técnico.

2. Leatodas las precauciones de seguridad antes de instalar, cablear o utilizar el
variador.

3. Cuando instale el variador, conéctelo y pongalo a tierra de acuerdo con todas las
normas y precauciones de seguridad aplicables.

4. Asegurese de instalar correctamente todos los componentes y las cubiertas de
proteccion.

5. Asegurese de utilizar el variador en las condiciones ambientales especificadas.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No modifique el variador ni los circuitos del
variador. Las modificaciones del variador y de los circuitos pueden causar lesiones graves o la muerte,
provocara dafios en el variador y se anulara la garantia. Yaskawa no se hace responsable de las
modificaciones del producto realizadas por el usuario.

B Exclusion de responsabilidad

* Este producto no esta disefiado ni fabricado para utilizarlo en aparatos o sistemas de
reanimacion.

* Podngase en contacto con un representante de Yaskawa o su representante de ventas de
Yaskawa si se esta planteando utilizar este producto para fines especiales tales como
maquinas o sistemas utilizados para vehiculos de pasajeros, medicina, aviones y naves
aeroespaciales, energia nuclear, energia eléctrica o retransmision submarina.
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@ Vista general de componentes y funciones del teclado

‘ Vista frontal ‘ ‘ Vista posterior ‘

Figura 5.1 Teclado

Tabla 5.1 Componentes y funciones del teclado

Simbol

& Denominacién Funcién

Punto passthrough para conectar un cable USB al variador como soporte de la

A Passthrough herramienta DriveWizard PC y de la aplicacion mévil DriveWizard. Utiliza un
terminal USB cable USB (USB estandar 2.0, tipo A - mini B) para conectar el variador a un PC,
smartphone Android o tableta.

Pone en marcha el variador en modo LOCAL.
Tecla RUN Inicia la operaciéon en modo Autosintonizacion.

Nota:
B
<HRUN

Antes de utilizar el teclado para accionar el motor, pulse Lotz en el teclado
para situar el variador en modo LOCAL.

Detiene el funcionamiento del variador.

Nota:
Tecla STOP . . . ©STOP
C Utiliza un circuito de parada-prioridad. Pulsar para parar el motor.
©@STOP Esto también parara el motor cuando esté activo un comando RUN (modo

REMOTO) en una Fte comando marcha externa. Para deshabilitar
prioridad, seleccionar 02-02 = 0 [Seleccion funcion tecla STOP =
Deshabilitado].

YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction 169



5 Espaiiol

SII’T(l)bol Denominacién Funcién

Iluminado: El teclado controla el comando RUN (modo LOCAL).
OFF (DESACTIVADO): El terminal de circuito de control o el dispositivo de
transmision en serie controla el comando RUN (modo REMOTO).

Nota:

* LOCAL: Utilice el teclado para la operacion del variador. Utilice el teclado
para introducir Comando marcha/paro y el comando Ref frecuencia.

LED LO/RE

* REMOTO: Utilice el terminal del circuito de control o el dispositivo de
transmision en serie para la operacion del variador. Utilice la fuente de
frecuencia de referencia introducida en 57-01 y la Fte comando marcha
seleccionada en b1-02.

Tluminado: El variador detecta un fallo.
OFF (DESACTIVADO): No hay fallos del variador ni alarmas.

LED ALM/ERR | Farpadeo:
¢ Alarma

E « Errores de funcionamiento
¢ Un error de Autosintonizacion
Nota:

El LED se enciende para identificar un fallo si el variador detecta un fallo y
una alarma al mismo tiempo.

Iluminado: El variador esta funcionando o esta listo para funcionar.
OFF (DESACTIVADO):

LED LISTO El variador detecta un fallo.

* No hay ningun fallo y el variador ha recibido un comando RUN pero no
F funciona. Por ejemplo, en el modo de programacion.
Parpadeo: El variador esta en estado STo [Par seguro desactivado].

Parpadeo rapido: La tension de la fuente de alimentacion del circuito principal no
esta en las especificaciones de la placa de caracteristicas del variador y la fuente
de alimentacion externa de 24 V esta suministrando la tinica alimentacion al
variador.
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Sln:)bol Denominacion Funcion
Iluminado: El variador esta funcionando con normalidad.
OFF (DESACTIVADO): El variador esta parado.
Parpadeo:
« El variador esta desacelerando hasta parar.
* El variador ha recibido un comando RUN con una frecuencia de referencia de 0
Hz, pero el variador no esta ajustado para control de velocidad cero.
Parpadeo rapido:
LED RUN . o . .
¢ El variador ha recibido un comando RUN de los terminales MFDI mientras
G estaba en modo LOCAL y ha cambiado al modo REMOTO.
« El variador ha recibido un comando RUN de los terminales MFDI cuando no
se encuentra en modo DRIVE.
« El variador ha recibido un comando de parada rapida.
* La funcion de seguridad corta la salida del variador.
@STOP . . R
* Ha pulsado en el teclado durante el funcionamiento del variador en
modo REMOTO.
« El variador se enciende con un comando RUN activo 'y b1-17 = 0 [Selec
Comando Marcha al Encender = Descartar cmndo RUN existente].
Flecha izquierda | Desplaza el cursor hacia la izquierda.
Flecha arriba/ ¢ Pasa a otra pantalla.
flecha abajo ¢ Selecciona los nimeros de parametro e incrementa o disminuye los valores de
ajuste.
(A Lv]) |
H
Flecha derecha [+ Desplaza el cursor hacia la derecha.
(REINICIO) Reinicia el variador para eliminar un fallo.
>
Tecla ENTER |+ Introduce valores y ajustes de parametros.
J * Selecciona cada modo, parametro y valor de ajuste.
Tecla ESC ¢ Vuelve a la pantalla anterior.
I * Mantenga pulsada la tecla para volver a la pantalla de frecuencia de referencia
(la pantalla inicial).
J Pantalla LED Muestra parametros, errores y otros datos.
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s"gbd Denominacién Funcién
Cambia el control del variador para el comando RUN y la frecuencia de referencia
entre el teclado (LOCAL) y una fuente externa (REMOTO).
Nota:
Tecla de seleccién * La tecla de seleccion LOCAL/REMOTE permanece habilitada de forma
LO/RE continua después de pararse el variador en el modo Variador. Si la aplicacion
K no debe cambiar de REMOTO a LOCAL porque tendria un efecto negativo
LO/RE en el rendimiento del sistema, ajuste 02-01 = 0 [Seleccion funcion tecla LO/
RE = Deshabilitado] para desactivar LORE .
* El variador no cambiara entre LOCAL y REMOTO cuando reciba un
comando RUN desde una fuente externa.
LED REV Iluminado: El variador ha recibido un comando RUN atras.
L u
REV
LED DWEZ Iluminado: El variador esta funcionando en DriveWorksEZ.
M ]
DWEZ
N Conector RI-45 Se conecta al variador. Utilice un cable de extension RJ-45 de 8 clavijas UTP
CATS5e recto para instalar el teclado en una ubicacion diferente a la del variador.
A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Si cambia la fuente de control cuando b1-

07 = 1 [Seleccién Marcha LOCAL/REMOTA = Aceptar comando RUN existente] el variador puede
arrancar de forma repentina. Antes de cambiar la fuente de control, retire a todo el personal del area
alrededor de la unidad, el motor y la carga. Los arranques repentinos pueden causar lesiones graves o la

muerte.

Los modelos de variador GA50Axxxxxxxx-xxxxLx se suministran de fabrica con cubierta
vacia en lugar de teclado. Para ajustar parametros en estos modelos, conecte un teclado
opcional o una herramienta de ingenieria a uno de los puertos de conexion mostrados en
Figura 5.2.
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Figura 5.2 Cubierta vacia
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Tabla 5.2 Componentes y funciones de la cubierta vacia

Sm;bol Denominacién Funcién

Punto passthrough para conectar un cable USB al variador como soporte de la

A Passthrough herramienta DriveWizard PC y de la aplicacion movil DriveWizard. Utiliza un
terminal USB cable USB (USB estandar 2.0, tipo A - mini B) para conectar el variador a un PC,
smartphone Android o tableta.

Passthrough Se conecta al variador. Utilice un cable de extension RJ-45 de 8 clavijas UTP
conector RJ-45 | CATS5e recto para utilizar la opcion de teclado con el fin de programar el variador.

@ Instalacion mecanica

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. No sittie materiales inflamables o combustibles encima
del variador y no instale el variador cerca de materiales inflamables o combustibles. Ancle el variador a un
soporte de metal u otro material incombustible. Los materiales inflamables y combustibles pueden
provocar un incendio y causar lesiones graves o la muerte.

A ATENCION Peligro de accidente. Apriete los tornillos de la tapa de terminales y sujete la
caja de forma segura cuando mueva el variador. Si el variador o las cubiertas se caen, pueden causar
lesiones moderadas.

AVISO Instalar el variador segun se especifica en la guia de EMC. Si no observa
las directrices de EMC, puede provocar un funcionamiento incorrecto y dafios en los dispositivos
eléctricos.

Evite que objetos no deseados, como virutas de metal o recortes de
alambre, caigan en el variador durante su instalacién. Coloque una cubierta temporal sobre el variador
durante la instalacién. Retire la cubierta temporal antes de la puesta en marcha. Los objetos no deseados
en el interior del variador provocar dafos en el variador.

AVISO Dafios en el equipo. Cuando toque el variador y las placas de circuito,
asegurese de observar los procedimientos correctos de descarga electrostética (ESD). Si no sigue los
procedimientos, puede causar dafios por ESD en los circuitos del variador.

Nota:

No sitae dispositivos periféricos del variador, transformadores u otros dispositivos electronicos cerca del
variador. Blinde el variador contra las interferencias eléctricas si los componentes tienen que estar cerca del
variador. Los componentes cerca del variador pueden causar un funcionamiento incorrecto del variador debido
a interferencias eléctricas.

B Lugar de instalacion

El entorno de la instalacion es importante para la vida util del producto y para el
rendimiento correcto del variador. Aseglrese de que el entorno de la instalacion coincida
con estas especificaciones.
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Entorno Condiciones
Zona de Interior
utilizacion
Fuente de Categoria de sobrevoltaje III
alimentacion
Tipo abierto IP20/UL: -10°C a +50 °C (14 °F a 122 °F)
Ajuste IP20/UL Tipo 1: -10 °C a +40 °C (14 °F a 104 °F)
temperatura * Cuando instale el variador en una caja, utilice un ventilador o un acondicionador de aire
ambiente para mantener la temperatura del aire interior dentro del margen permitido.
* Evite que el variador se hiele.
HR 95% o inferior
Humedad

Evite que se forme condensacion en el variador.

Temperatura de

-20 °C a+70 °C (-4 °F a +158 °F) (temperatura a corto plazo durante el transporte)

almacenamiento
Grado de contaminacion 2 o inferior
Instale el variador en un lugar exento de:
* Aceite nebulizado, gas corrosivo o inflamable o polvo
* Polvo metalico, aceite, agua u otros materiales no deseados
Alrededores * Materiales radioactivos o inflamables
* Gases o liquidos nocivos
e Sal
* Luz solar directa
Mantenga la madera y otros materiales inflamables alejados del variador.
1000 m (3281 ft) como méaximo
Nota:
Reduzca la corriente de salida un 1% por cada 100 m (328 ft) para instalar el variador a
una altitud comprendida entre 1000 m y 4000 m (3281 fty 13123 ft).
Altitud No es necesario reducir la tension nominal en estas condiciones:
« Instalacion del variador a 2000 m (6562 ft) o menos
« Instalacion del variador entre 2000 m y 4000 m (6562 ft y 13123 ft) y conexion a tierra
del punto neutro de la fuente de alimentacion.
Pongase en contacto con Yaskawa o con su representante de ventas mas cercano si no va
a conectar a tierra el punto neutro.
Vibracion * 10Hza20Hz: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s2)

e 20Hza55Hz: 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 {t/s?)

Orientacion de la
instalacion

Instale el variador verticalmente de modo que haya suficiente flujo de aire para enfriar la
unidad.
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B Desmontaje/montaje de cubiertas

Peligro de descarga eléctrica. No examine, conecte ni desconecte el
cableado de un variador encendido. Antes de proceder al mantenimiento, desconecte la alimentacion del
equipo y espere como minimo el tiempo especificado en el rétulo de advertencia. El condensador interno
permanece cargado después de apagar el variador. El indicador LED de carga se apaga cuando el voltaje
del bus de CC disminuye por debajo de 50 Vcc. Cuando todos los indicadores estén apagados, mida si
hay tensiones peligrosas para verificar la seguridad del variador. Si trabaja en el variador cuando esta
encendido, se produciran lesiones graves o la muerte por descarga eléctrica.

@ Instalacion eléctrica

Peligro de descarga eléctrica. No examine, conecte ni desconecte el
cableado de un variador encendido. Antes de proceder al mantenimiento, desconecte la alimentacion del
equipo y espere como minimo el tiempo especificado en el rétulo de advertencia. El condensador interno
permanece cargado después de apagar el variador. El indicador LED de carga se apaga cuando el voltaje
del bus de CC disminuye por debajo de 50 Vcc. Cuando todos los indicadores estén apagados, mida si
hay tensiones peligrosas para verificar la seguridad del variador. Si trabaja en el variador cuando esta
encendido, se produciran lesiones graves o la muerte por descarga eléctrica.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Desconecte la unidad y espere 5 minutos
como minimo hasta que el LED de carga se apague. Retire la cubierta frontal y la tapa de terminales para
realizar trabajos en el cableado, las placas de circuito y otras piezas. Utilice los terminales sélo para su
funcién correcta. Un cableado incorrecto o una conexion a tierra incorrecta y una reparacion incorrecta de
las cubiertas protectoras puede ocasionar lesiones graves o mortales.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Conecte a tierra correctamente el variador
antes de encender el interruptor del filtro EMC. Si toca un equipo eléctrico que no esta conectado a tierra,
puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Utilice los terminales del variador solo para el
uso previsto. Consulte el manual técnico para obtener mas informacién sobre los terminales de E/S. El
cableado y la conexién a tierra incorrectos o la modificacién de la cubierta pueden dariar el equipo o
causar lesiones.

B Diagrama de conexion estandar
Conecte el variador seglin se especifica en Figura 5.3.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Ajuste los parametros MFDI antes de
cerrar los interruptores del circuito de control. Los ajustes incorrectos de la secuencia del circuito de
Marcha/Paro pueden causar lesiones graves o la muerte por el movimiento del equipo.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Conecte correctamente los circuitos de
arranque/parada y de seguridad antes de encender el variador. Si cierra momentaneamente un terminal
de entrada digital, puede poner en marcha un variador programado para control de 3 cables y causar
lesiones graves o la muerte por movimiento del equipo.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino. Cuando utilice una secuencia de 3 cables,
ajuste A1 -03 = 3330 [Inicializar parametros = Inicializacién 3 cables] y asegtrese de que b1-17 = 0 [Selec
comando RUN al encender = Descartar cmndo RUN existente] (por defecto). Si no ajusta correctamente
los paréametros del variador para el funcionamiento con 3 cables antes de encender el variador, el motor
puede girar de forma repentina en sentido contrario cuando se encienda el variador.
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A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Compruebe las sefiales de E/S y las
secuencias externas del variador antes de ajustar la funcién Preajuste de aplicacién. Cuando se ajusta la
funcién de Preajuste de aplicacion When (A1-06 # 0), cambian las funciones de los terminales I/0 para el
variador y ello puede provocar que el variador funcione de manera inusual. Esto puede ocasionar
lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. Instale una proteccion suficiente contra los
cortocircuitos en el circuito de bifurcacion segun lo especificado en los cédigos pertinentes y en este
manual. El variador es adecuado para circuitos que suministran no mas de 31,000 RMS amperios
simétricos, 240 Vca maximo (clase 200 V), 480 Vca maximo (clase 400 V). Una proteccién incorrecta
contra cortocircuitos en los circuitos de bifurcacién puede causar lesiones graves o la muerte.

AVISO Cuando la tensién de entrada es de 440 V o superior o la distancia de
cableado es superior a 100 m (328 ft), asegtrese de que la tensién de aislamiento del motor sea
suficiente o utilice un motor-inversor o un motor -vectorial con aislamiento reforzado. El bobinado del
motor y el aislamiento pueden fallar.

Nota:

No conecte la tierra del circuito de control de CA a la cubierta del variador. Un cableado de tierra incorrecto
puede hacer que el circuito de control funcione incorrectamente.
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Max. 115.2 kbps
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Salida de monitor de
dispositivo electronico
de seguridad

Salida digital multifuncion:

250 VCA, méx. 1A
30 VCC, max. 1A

min. carga 5 VCC, 10 mA

(valor de referencia)

[Configuracién por defecto: Fallo]

Salida 1 fotoacoplador multifuncién:

48 VCC, max. 50 mA

[Conﬁguracnbn por defecto:

Durante la marcha]

Salida 2 fotoacoplador multifuncion:

48 VCC, méx. 50 mA

[Configuracion por defecto:
1~ Frecuencia (Velocidad) conforme 1]

I

= Conectar a la salida del fotoacoplador multifuncién

Frec de salida]

Salida del tren de pulsos:
0-32kHz (2kQ)
[Configuracion por defecto:
Frec de salida]

Salida monitor analégico multifuncion
0-10V/4-20 mA (250 Q)
on por defecto:

=+ indica cable blindado.

3# indica cable de par trenzado blindado.

© indica terminal del circuito principal
O indica terminal del circuito de control

Figura 5.3 Diagrama de conexién estandar del variador

YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction

177



5 Espaiiol

*1 Para variadores trifasicos de 200 V'y 400 V, utilice los terminales -, +1, +2, Bl y B2 para conectar las
opciones al variador. Para variadores monofasicos de 200 V, utilice los terminales -, +1, Bl y B2 para
conectar las opciones al variador.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. Conecte solo los dispositivos o circuitos
recomendados por la fabrica a los terminales del variador B1, B2, -, +1, +2 y +3. No conecte
corriente alterna a estos terminales. Un cableado incorrecto puede causar dafios al convertidor y
lesiones graves o la muerte por incendio.

*2 Para la proteccion del circuito, el circuito principal esta separado de la caja de superficie que puede tocar el
circuito principal.
*3 El circuito de control es un circuito de seguridad de voltaje extra bajo. Separar este circuito de otros

circuitos con aislamiento reforzado. Asegurese de que el circuito de seguridad de voltaje extra bajo esté
conectado como se especifica.

*4 El aislamiento reforzado separa los terminales de salida de otros circuitos. Los usuarios también pueden
conectar circuitos que no sean circuitos de seguridad de voltaje extra bajo si la salida del variador es de 250
Vca 1 A maximo o 30 Vee 1 A maximo.

*5 Configure el parametro L8-05 = 1 [Sel prot pérdida fase entrada = Habilitado] o configure la secuencia de
cableado para evitar la pérdida de la fase de entrada.

B Seleccion de cables

Seleccione los cables correctos para el cableado del circuito principal.

Consulte en Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards) en la
pagina 370 las medidas de los cables y los pares de apriete especificados por las normas
europeas.

Consulte en Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Standards) en la
pagina 383 las medidas de los cables y los pares de apriete especificados por las normas
UL.

Tabla 5.3 Iconos para identificar la forma de los tornillos

Icono Forma del tornillo
s> "
@ Ranurado (-)
@ Cabeza hueca hexagonal (WAF: 5 mm)
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B Secciones de los cables del circuito de control y pares de apriete

Tabla 5.4 Secciones de los cables del circuito de control y pares de apriete

Blo Cable desnudo Casquillo de engaste
que
de Terminal Secciéon Seccion Seccion Seccion
termi recomendada aplicable recomendada aplicable
nales mm2 (AWG) | mm2(AWG) | mm2(AWG) | mm2(AWG)
TBI1-1 | PS, S1 -S7, SN, SC, SP * Cable
trenzado
TB1-2 AM, AC, Al, A2, +V, Hl, H2, 0.25-1.0
““|HC 0.75 (24-17) 0.5 0.25-0.5
(18) + Cable (20) (24 - 20)
macizo
TBI-3 | P RP AC, DF. D~ PL CL 025-15
’ (24 - 16)
* Cable
trenzado
025-1.5
0.75 (24 -16) 0.5 0.25-1.0
TB2 |MA, MB, MC
(18) + Cable (20 (24-17)
macizo
025-1.5
(24 - 16)
Terminales

Conecte un manguito aislado cuando utilice terminales de engaste. Ver en Tabla 5.5 las
dimensiones externas y los nimeros de modelo de los terminales.

Utilice la CRIMPFOX 6, una engastadora fabricada por PHOENIX CONTACT.

od1

L

L

} 402

— 1]

T

Figura 5.4 Dimensiones externas de los casquillos de engaste
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Tabla 5.5 Modelos y medidas de casquillos de engaste

Seccion del
cable Modelo L (mm) L1 (mm) ¢d1 (mm) ¢d2 (mm)
mm?2 (AWG)
0.25 (24) Al 0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34 (22) Al 0.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
Al 0.5-8WH,
0.5 (20) 14 8 1.1 2.5
Al 0.5-80G

@ Puesta en marcha del variador

B Configure el variador con el modo de configuracion de propésito general
Los parametros del variador estan en grupos de letras de A a U. El modo de configuracion

m contiene solo los parametros que se utilizan con mas frecuencia para

facilitar la configuracion del variador.
V7, V7,

W — > W — ) — A —

AV) AV RN
L-l, II—/__/, "

\Ls
. B — ) - EEE — ) — W -

V7,
» & -

Figura 5.5 Parametros en el modo de configuracion de propésito general

La Tabla 5.6 muestra los parametros disponibles en el modo de configuracion. Para
acceder a los parametros que no se muestran en el modo de configuracion, utilice el ment

Tabla 5.6 Parametros en el modo de configuracion de propésito general

Parametros de Usuario Parametro Denominacién
A2-01 A1-02 Seleccion del método de control
A2-02 b1-01 Selec Referencia Frecuencia 1
A2-03 b1-02 Seleccion comando marcha 1
A2-04 b1-03 Seleccion método parada
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Parametros de Usuario Parametro Denominacion
A2-05 C1-01 Tiempo aceleracion 1
A2-06 C1-02 Tiempo desaceleracion 1
A2-07 C6-01 Selec servicio normal/intensivo
A2-08 C6-02 Selec frecuencia portadora
A2-09 d1-01 Referencia 1
A2-10 d1-02 Referencia 2
A2-11 d1-03 Referencia 3
A2-12 d1-04 Referencia 4
A2-13 d1-17 Referencia marcha sucesiva
A2-14 E1-01 Voltaje entrada aliment CA
A2-15 E1-03 Seleccion pauta V/f
A2-16 E1-04 Frecuencia salida maxima
A2-17 E1-05 Voltaje salida maximo
A2-18 E1-06 Frecuencia base
A2-19 E1-09 Frecuencia salida minima
A2-20 E1-13 Voltaje base
A2-21 E2-01 Corriente nominal motor (FLA)
A2-22 E2-04 Recuento polos motor
A2-23 E2-11 Potencia nominal motor
A2-24 H4-02 Ganancia sal analdgica term AM
A2-25 L1-01 Protec sobrecarga motor (oL 1)
A2-26 L3-04 Prev bloqueo durante desacel

Nota:

* Cuando se cambia 41-02 [Seleccion del modo de control], los ajustes de algunos parametros cambian

automaticamente.

* Este manual también muestra los parametros que no estan en el modo de configuracion. Utilice

para ajustar los parametros que no se muestran en el modo de configuracion.

* Los parametros de la pantalla cambian cuando cambia el ajuste A7-06 [Preajuste de aplicacion].
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€ Parametros del variador

Consulte la tabla siguiente cuando configure los parametros mas importantes.

Nota:
Se pueden modificar los parametros que tienen "RUN" en la columna "No" durante el funcionamiento del
variador.
No. L s
Denominacién Descripcién
(Hex.)
Al1-02 Seleccion del Establece el método de control para la aplicacion del variador y el motor.
Método de Control 0: Control V/f, 2: Vector bucle abierto, 5: Vector de bucle abierto PM,
6: Vector bucle abierto avanzado PM, 8: Control de vector EZ
A1-03 Inicializar Establece valores predeterminados de los parametros.
Pardmetros 0: Sin inicializacién, 1110: Inicializacion usuario,
2220: Inicializacion 2 cables, 3330: Inicializacion 3 cables
b1-01 Selec Referencia Establece el método de entrada de la frecuencia de referencia.
Frecuencia 1 0: Teclado, 1: Entrada analdgica, 2: Comunicaciones Memobus/Modbus,
3: PCB opcion, 4: Entrada tren de pulsos
b1-02 Seleccion comando | Establece el método de entrada del comando RUN.
marcha 1 0: Teclado, 1: Entrada digital, 2: Comunicaciones Memobus/Modbus,
3: PCB opcion
b1-03 Seleccion método Define el método para parar el motor después de eliminar un comando
parada RUN o de introducir un comando STOP.
0: Rampa a parada, 1: Inercia a parada, 2: Frenado inyeccion CC a parada,
3: Inercia parada con temporizador, 9: Parada con distancia constante
b1-04 Operacion en Establece la funcion de operacion en reversa. Deshabilite el funcionamiento
Reversa en reversa en aplicaciones de ventilador o bomba cuando el funcionamiento
en reversa resulte peligroso.
0: Reversa habilitada, 1: Reversa deshabilitada
C1-01 Tiempo aceleracion 1 | Define el tiempo para acelerar de cero a la frecuencia maxima de salida.
RUN
C1-02 Tiempo Ajusta el tiempo para desacelerar de la frecuencia de salida maxima a cero.
RUN desaceleracion 1
C2-01 Tiempo curva S @ Ajusta el tiempo de aceleracion de la curva S al inicio.
arranque acel
C2-02 Tiempo curva S @ | Ajusta el tiempo de aceleracion de la curva S al finalizar.
fin acel
C2-03 Tmpo curva S @ Ajusta el tiempo de deceleracion de la curva S al inicio.
arranque desacel
C2-04 Tiempo curva S @ Ajusta el tiempo de deceleracion de la curva S al finalizar.
fin desacel
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No. I A2
Denominacion Descripcion
(Hex.)
C6-01 Selec servicio Establece el tipo de servicio del variador.
normal/intensivo 0: Caract servicio intensivo, 1: Caract servicio normal
C6-02 Selec frecuencia Define la frecuencia portadora del variador para los transistores del
portadora variador. Cuando A1-02 = 6 [Seleccion del método de control = AOLV/
PM], sélo se puede ajustar C6-02 = 2 [5,0 kHz (AOLV/PM: 4,0 kHz)].
1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz (4.0 kHz AOLV/PM), 3: 8.0 kHz, 4: 10.0 kHz,
5:12.5 kHz, 6: 15.0 kHz, 7: Fluctuacion PWM1 (sonido 1),
8: Fluctuacion PWM2 (sonido 2), 9: Fluctuacién PWM3 (sonido 3),
A: Fluctuacion PWM4 (sonido 4), B: PWM Rechazo de corriente de fuga,
F: Definido usuario (C6-03 a C6-05)
d1-01 -d1- [Referenciala 16 Ajuste la frecuencia de referencia en las unidades en 01-03 [Selec unidad
16 visualiz frecuencia.
RUN
d1-17 Referencia marcha | Ajusta la frecuencia de referencia de marcha sucesiva en las unidades en
RUN sucesiva 01-03 [Selec unidad visualiz frecuencia]. Ajustar Hl-xx = 6 [Selec funcion
MFDI = Seleccion referencia escalonado] para utilizar la frecuencia de
referencia de marcha sucesiva.
d2-01 Limite sup ref Ajusta el limite maximo de todas la frecuencias de referencia. La
frecuencia frecuencia maxima de salida es del 100%.
d2-02 Limite inf ref Ajusta el limite minimo de todas la frecuencias de referencia. La frecuencia
frecuencia maxima de salida es del 100%.
E1-01 Voltaje entrada Define la tension de entrada del variador.
aliment CA
E1-04 Frecuencia salida Ajusta la frecuencia de salida maxima para la pauta V/f.
maxima
E1-05 Voltaje salida Establece el voltaje maximo de salida para el patron V/f.
maximo
E1-06 Frecuencia base Ajusta la frecuencia base para la pauta V/f.
E1-09 Frecuencia salida Ajusta la frecuencia de salida minima para la pauta V/f.
minima
E2-01 Corriente nominal Ajusta la corriente nominal del motor en amperios.
motor
E2-11 Potencia nominal del | Establece la potencia nominal del motor en las unidades 07-58 [Selec
motor unidad potencia motor].
H1-01 - H1- | Seleccién de la Establece las funciones de los terminales MFDI S1 a S7.
07 funcion de los
terminales S1 a S7
H2-01 Seleccion de la Establece una funcion para el terminal MFDO MA-MC o MB-MC.

funcion del terminal
MA/MB-MC
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No. L A2
Denominacién Descripcion
(Hex.)
H2-02 Seleccion de funcion | Establece una funcion para el terminal MFDO P1-C1.
del terminal P1-C1
H2-03 Seleccion de la Establece una funcion para el terminal MFDO P2-C2.
funcion del terminal
P2-C2
H3-01 Selec nivel sefial Ajusta el nivel de sefial de entrada para el terminal MFAI Al.
terminal Al 0:0a 10V (limite inferior a 0), 1: 0 Va 10 V (sin limite inferior)
H3-02 Seleccion funcion Establece una funcion para el terminal MFAI A1.
terminal Al
H3-03 Ajuste ganancia Ajusta la ganancia de la entrada de sefial analdgica al terminal MFAT A1.
RUN terminal Al
H3-04 Ajuste polarizacion | Ajusta la polarizacion de la entrada de sefal analogica al terminal MFAT
terminal Al Al.
RUN
H3-09 Selec nivel sefial Ajusta el nivel de sefial de entrada para el terminal MFAT A2.
terminal A2 0: 0-10V (LowLim=0), 1: 0 Va 10 V (sin limite inferior), 2: 4 a 20 mA,
3:0a20 mA
H3-10 Seleccion funcion Establece una funcion para el terminal MFAT A2.
terminal A2
H3-11 Ajuste ganancia Ajusta la ganancia de la entrada de sefial analdgica al terminal MFAT A2.
terminal A2
RUN
H3-12 Ajuste polarizacion | Ajusta la polarizacion de la entrada de sefal analogica al terminal MFAT
terminal A2 A2.
RUN
H3-13 Const tmpo filtro Establece la constante de tiempo para aplicar un filtro de retardo primario
entr analdgica al terminal MFAL
H3-14 Sel habilit term entr | Establece el terminal o terminales habilitados cuando H1 -xx = C [Selec
analogica funcion MFDI = Selec activar terminal analégico] esta activado.
1: Solo terminal A1, 2: Solo terminal A2,
7: Todos los terminales habilitados
H4-01 Selec salida Establece el niimero de monitorizacion que se emitira desde el terminal
analdgica term AM | MFAO AM.
H4-02 Ganancia sal Ajusta la ganancia de la sefial del monitor que se envia desde el terminal
RUN analogica term AM | MFAO AM.
H4-03 Polariz sal analogica | Ajusta la polarizacion de la sefial de monitor que se envia desde el terminal
term AM MFAO AM.
RUN
H4-07 Selec nivel sefial Ajusta el nivel de la sefial de salida de AM del terminal MFAO.

terminal AM

0:0a10V,2:4a20 mA
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No. L A2
Denominacion Descripcion
(Hex.)
L1-01 Protec sobrecarga Establece la proteccion de sobrecarga del motor con protectores térmicos
motor (oL1) electronicos.
0: No, 1: Par variable, 2: Margen vel par constante 10:1,
3: Margen vel par constante 100:1, 4: Par variable PM,
5: Par constante PM, 6: Par variable (50 Hz)
L1-02 Tiempo protec Establece el tiempo de funcionamiento del protector térmico electronico del
sobrecarga motor variador para evitar dafos en el motor. No suele ser necesario cambiar este
ajuste.
L3-04 Prev bloqueo durante | Define el método que utilizara el variador para prevenir fallos por
desacel sobrevoltaje al desacelerar.
0: No, 1: Propdsito general, 2: Intelig (ignorar rampa desacel),
3: Proposito general c/res DB, 4: Sobreexcitacion/flujo alto,
5: Sobreexcitacion/flujo alto 2, 7: Sobreexcitacion/flujo alto 3

4 Solucion de problemas

Si el variador o el motor no funcionan correctamente, compruebe el teclado del variador
para obtener informacion sobre fallos y alarmas.

* Para los fallos del variador:
— El teclado muestra el cddigo de error.
— EI LED ALM/ERR permanece iluminado.

— El variador desconecta la salida y se activa el terminal de salida configurado para
Fallo [H2-01 a H2-03 = E]. El motor funciona por inercia hasta pararse.

* Para las alarmas del variador:
— El teclado muestra el codigo de alarma.
— E1 LED ALM/ERR parpadea.

— Por lo general, el variador continuara controlando el motor. Algunas alarmas
permiten seleccionar un método de parada del motor.

B Procedimiento de reinicio en caso de fallo
1.  Elimine la causa de la alarma o del fallo.

2. Mientras el teclado muestra el caodigo de fallo o alarma, pulse [ > )en el teclado.

Esta tabla proporciona informacion sobre las causas y posibles soluciones de los fallos y
alarmas mas frecuentes.

Consulte el manual técnico para obtener una lista completa de todos los fallos y alarmas.
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Cadigo Denominacién Causa Subsanacién del fallo

bb Bloque base Se ha introducido un comando | Examinar la secuencia externa y el
de bloque base externo a través | tiempo de la entrada de comandos del
de uno de los terminales MFDI | bloque base.

Sx y la salida del variador se ha
interrumpido como se muestra
en un comando de bloque base
externo.

CrST No se puede reiniciar | El variador ha recibido un Desactive el comando Run y luego
comando de reinicio de fallo apague y vuelva a encender el variador.
cuando un comando RUN
estaba activo.

EF Error entr comando Se ha introducido un comando Examine la secuencia de comandos de

marcha AV/ATR de avance y un comando de avance y reversa y corrija el problema.
reversa al mismo tiempo
durante mas de 0.5 s.
EF1 - EF7 | Fallo externo El terminal MFDI Sx ha « Elimine la causa del fallo externo para
(terminal Sx) causado un fallo externo a borrar la entrada de fallo externo en el
través de un dispositivo externo. MFDI.
Fallo externo [Hl-xx =20 a ¢ Ajuste correctamente el MFDI.
2B] esta ajustado a terminal
MEFDI, pero el terminal no esta
en uso.

GF Fallo tierra El recalentamiento ha causado Mida la resistencia de aislamiento del
dafios en el motor o el motor y cambie el motor si hay
aislamiento del motor no es conduccion eléctrica o aislamiento
satisfactorio. inservible.

El cable del circuito principal * Compruebe su el cable del circuito
del motor esta en contacto con principal del motor esta dafiado y
tierra para provocar un repare los cortocircuitos.
cortocircuito. * Mida la resistencia entre el cable del
circuito principal del motor y el
terminal de tierra. Si hay conduccion
eléctrica, cambie el cable.
Un aumento de la capacidad de | « Si la longitud del cable es superior a
dispersion del cable y del 100 m, disminuya la frecuencia
terminal de tierra ha provocado portadora.
un aumento de la corriente de « Disminuya la capacitancia parasita.
pérdida.
Ha habido un problema con el Cambie el circuito impreso de control o
hardware del variador. el variador. Para obtener informacion
sobre la sustitucion del circuito impreso
de control, pongase en contacto con
Yaskawa o con su representante de
ventas mas cercano.
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es demasiado alta.

* El tiempo de desaceleracion
es excesivamente corto.

* La funcion de bloqueo esta
deshabilitada.

» Laresistencia de frenado no
esta conectada o esta rota.

* El control del motor no es
estable.

* Latension de entrada es
excesiva.

Cadigo Denominacién Causa Subsanacién del fallo
oC Sobrecorriente * El cable del circuito * Cambie los cables de salida o los
principal del motor estd en cables del motor dafiados.
contacto con tierra para * Repare los dispositivos averiados.
provocar un cortocircuito. ) .
. L . * Asegurese de que los ajustes de los
A carga es excesiva. parametros son correctos.
* gég:?ggodgoitc:leracmn € |« Asegurese de que la secuencia del
1 : contactor electromagnético en el lado
* Los ajustes de la pauta V/f de salida del variador sea correcta.
son incorrectos.
* Los datos del motor son
incorrectos.
* Se ha conmutado un
contactor magnético en la
salida.
oL1 Sobrecarga motor La carga del motor es excesiva. | Reducir la carga del motor.
El variador esta funcionando Utilice un motor con ventilador externo y
con un motor de proposito configure el tipo correcto de motor en
general con una carga elevadaa | LI-01 [Protec sobrecarga motor (oL1)].
una velocidad inferior a la
velocidad nominal.
Los tiempos de aceleracion/ Incremente los tiempos de aceleracion y
desaceleracion o los tiempos de | desaceleracion.
ciclo son demasiado cortos.
El ajuste de la corriente nominal | Verifique que la corriente nominal del
del motor es incorrecto. motor en E2-01 [Corriente nominal del
motor (FLA)] sea correcta.
oL2 Sobrecarga variador | ¢ La carga es excesiva. * Examine la carga.
» La capacidad del variador es | * Asegurese de que la capacidad del
insuficiente. variador sea suficiente para la carga.
* El par es excesivo a baja * La capacidad de sobrecarga del
velocidad. variador disminuye a baja velocidad.
Reduzca la carga o sustituya el
variador por uno de mayor capacidad.
ov Sobrevoltaje * Latension de alimentacion * Incrementar el tiempo de

desaceleracion.

Situar L3-04# 0 [Prev bloqueo
durante desacel # Deshabilitado para
habilitar la prevencion de bloqueo.

Cambiar la resistencia de frenado.

Asegurese de que los ajustes de los
parametros del motor son correctos y
ajuste el par y la compensacion de
deslizamiento si es necesario.

Asegurese de que la tension de
alimentacion es la correcta para las
especificaciones del variador.
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Cadigo

Denominacion

Causa Subsanacion del fallo

PF

Pérdida fase entrada

Hay una pérdida de fase en la Corrija todos los errores de cableado con
alimentacion de entrada del la fuente de alimentacion del circuito
variador. principal.

Cableado suelto en los Apretar los tornillos con el par correcto.
terminales de alimentacion de
entrada.

La tension de alimentacion de * Compruebe si hay problemas en la
entrada del variador esta tension de alimentacion.

cambiando demasiado. « Estabilice la alimentacion de entrada

del variador.

Equilibrio insatisfactorio entre * Compruebe si hay problemas en la
fases de tension. tension de alimentacion.

« Estabilice la alimentacion de entrada
del variador.

* Si la tension de alimentacion es
correcta, examine el contactor
magnético en el lado del circuito
principal para detectar problemas.

Los condensadores del circuito | « Examine el tiempo de mantenimiento
principal se han vuelto del condensador en monitor U4-05
inservibles. [Mant condensador].

* Si U4-05 es superior al 90%, cambie
el condensador. Pongase en contacto
con Yaskawa o con su representante
de ventas mas cercano para obtener
mas informacion.

* Compruebe si hay problemas en la
tension de alimentacion.

¢ Vuelva a encender el variador.

« Sila alarma permanece, cambie el
circuito impreso o el variador. Para
obtener informacion sobre la
sustitucion del circuito impreso de
control, pongase en contacto con
Yaskawa o con su representante de
ventas mas cercano.

STo

Par seguro
desactivado

Las entradas desactivacion * Asegurese de que la sefial de

segura HI-HC y H2-HC estan desactivacion segura sea introducida
abiertas. desde una fuente externa a los
terminales H1-HC y H2-HC.

» Cuando no se utilice la funcion de
desactivacion segura, conecte los
terminales H1-HC y H2-HC.
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Causa

Subsanacion del fallo

Uno de los dos terminales H1-
HC y H2-HC ha recibido la
sefial de entrada de
desactivacion segura.

La sefal de entrada de
desactivacion segura esta
cableada incorrectamente.

¢ Asegurese de que la sefial de

desactivacion segura sea introducida

desde una fuente externa a los
terminales H1-HC o H2-HC.

* Cuando no se utilice la funcion de
desactivacion segura, conecte los
terminales HI-HC y H2-HC.

Hay dafios internos en un canal
de desactivacion segura.

Cambie el circuito impreso o el variador.

Para obtener informacion sobre la
sustitucion del circuito impreso de
control, pongase en contacto con
Yaskawa o con su representante de
ventas mas cercano.

Cadigo Denominacién
SToF Fallo de Par seguro
desactivado
€ Desecho

B Instrucciones para el desecho

Deseche correctamente el variador y el material de embalaje segtn lo especificado por las
leyes y reglamentos regionales, locales y municipales aplicables.

B Directiva WEEE

El simbolo del contenedor de basura con ruedas en este producto, en el manual o en el
embalaje indica que el producto se debe reciclar al final de su vida util.

Se debe desechar el producto en un centro de recogida de aparatos eléctricos y
electronicos (EEE). No desechar el producto con la basura normal.

€ Normas europeas

Figura 5.6 Marca CE
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La marca CE identifica que el producto cumple las normas medioambientales y de
seguridad de la Unidn Europea. Los productos fabricados, vendidos o importados en la
Unién Europea deben llevar la marca CE.

Las normas de la Unioén Europea incluyen normas para aparatos eléctricos (Directiva de
baja tension), normas sobre ruido eléctrico (Directiva CEM) y normas para maquinaria
(Directiva de maquinas).

Este producto ostenta la marca CE de conformidad con la Directiva de baja tension, la
Directiva CEM y la Directiva de maquinas.

Tabla 5.7 Normas armonizadas

Directiva europea Normas armonizadas

Cumplimiento de la Directiva CE de baja tension EN 61800-5-1 */
2014/35/UE
Normas de compatibilidad electromagnética EN 61800-3 */
2014/30/UE

L - * ENISO 13849-1:2015 (PL e (cat.III))
Directiva de maquinas « EN 62061 (SILCL3) *I
2006/42/CE

» IEC/EN 61800-5-2 (SIL3) */

Restricciones a la utilizacion de determinadas
sustancias peligrosas (RoHS) EN IEC 63000 */
2011/65/UE
*1 Consulte la "Declaracion UE de conformidad" para obtener el afio de las normas designadas.

El cliente debe exhibir la marca CE en el dispositivo final que contenga este producto.
Los clientes deben verificar que el dispositivo final cumple las normas europeas.

Tabla 5.8 Otras normas aplicables

Directiva europea Normas aplicables

El variador cumple los requisitos de eficiencia IE2 en
conformidad con el Reglamento europeo 2019/1781.
Las pérdidas y la eficiencia se han medido de
conformidad con los requisitos de la norma IEC 61800-
9-2.

Directiva europea ErP
2009/125/CE

B Cumplimiento de la Directiva de baja tensién CE
Se ha confirmado que este producto cumple la Directiva de baja tension CE mediante la
realizacion de una prueba conforme a IEC/EN 61800-5-1:2007.

Las siguientes condiciones deben cumplirse para que las maquinas y dispositivos que
incorporen este producto cumplan la Directiva de baja tension CE.
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B Zona de utilizacion

Instale este producto en un lugar con Categoria de sobretension 11l y grado de
contaminacion 2 o inferior segun se especifica en IEC/CE 60664.

B Conecte un fusible al lado de entrada (lado primario)

La proteccion del circuito del variador debe cumplir la norma IEC/EN 61800-5-1:2007
para la proteccion contra un cortocircuito en el circuito interno. Conecte los fusibles
semiconductores en el lado de entrada para la proteccion del circuito de bifurcacion.

Ver Single-Phase 200 V Class en la pagina 365, Three-Phase 200 V Class en la pagina
366y Three-Phase 400 V Class en la pagina 366 para mas informacion sobre los fusibles
recomendados.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Después de que el variador funda un fusible o
active un RCM/RCD, no encienda inmediatamente el variador ni opere dispositivos periféricos. Espere el
tiempo especificado en el rétulo de advertencia como minimo y verifique que todos los indicadores estén
apagados. A continuacién compruebe las especificaciones del cableado y de los dispositivos periféricos
para determinar la causa del problema. Si desconoce la causa del problema, péngase en contacto con
Yaskawa antes de encender la unidad o los dispositivos periféricos. Si no soluciona el problema antes de
utilizar el variador o los dispositivos periféricos, puede provocar lesiones graves o la muerte.

B Directiva EMC

Utilice variadores con filtros EMC incorporados o instale filtros EMC externos en el lado
de entrada del variador para cumplir la Directiva EMC.

Los variadores con filtros CEM incorporados (modelos BxxxE, 2xxxE, 4xxxE) han sido
probados de acuerdo con la norma europea IEC/EN 61800-3:2004/A1:2012 y cumplen la
Directiva CEM.

B Seleccion de cables
Seleccione los cables correctos para el cableado del circuito principal.

Consulte en Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards) en la
pagina 370 las medidas de los cables y los pares de apriete especificados por las normas
europeas.

Consulte en Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Standards) en la
pagina 383 las medidas de los cables y los pares de apriete especificados por las normas
UL.
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Tabla 5.9 Iconos para identificar la forma de los tornillos

Icono Forma del tornillo
@ +/-
6 Ranurado (-)
@ Cabeza hueca hexagonal (WAF: 5 mm)

B Instalar un variador para cumplir con la directiva EMC

Instale los modelos de variador BxxxE, 2xxxE, y 4xxxE con este procedimiento para
cumplir con la Directiva EMC cuando el variador sea una sola unidad o esté instalado en
un dispositivo mas grande.

1. Instale el variador en una placa de metal conectada a tierra.
2 Conecte el variador y el motor.

3. Enciendael interruptor del filtro EMC.

4

Conecte a tierra el blindaje del cable en el lado del variador y del motor.

A - Variador D - Conducto metalico
B - Longitud maxima del cableado */ E - Cable de conexion a tierra
C - Motor

Figura 5.7 Cableado del variador y del motor

*1 Mantenga el cable lo mas corto posible. La longitud maxima del cableado entre el
variador y el motor es:

2xxxE, 4xxxE: 20 m (65.6 ft)
BxxxE: 10 m (32.8 ft)
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5.  Utilice una abrazadera de cable para conectar a tierra el cable del motor a la
placa metalica.

Nota:

Asegurese de que el cable de conexion a tierra de proteccién cumple con las especificaciones
técnicas o las normas de seguridad locales.

6. Conecte una reactancia CA o CC para reducir la distorsion arménica.

Nota:

Para cumplir la norma IEC/EN 61000-3-2 en los modelos de variador 2001 a 2006 y 4001 a 4004,
instale una reactancia de CC.

B Habilitar el filtro EMC interno

En los modelos de variador BxxxE, 2xxxE y 4xxxE, mueva el tornillo o tornillos para
encender y apagar (habilitar y deshabilitar) el filtro EMC.

Asegurese de que se aplique la red de puesta a tierra simétrica y coloque el tornillo o
tornillos en la posicion ON para habilitar el filtro EMC incorporado de acuerdo con la
Directiva EMC. El tornillo o tornillos del interruptor del filtro EMC se encuentran por
defecto en la posicion OFF.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Desconecte toda la alimentacion del variador,
espere el tiempo especificado en la etiqueta de advertencia y compruebe si hay voltajes peligrosos en el
variador antes de retirar las cubiertas o tocar los tornillos del filtro CEM. Si toca los tornillos cuando hay
voltajes peligrosos, causara lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No retire las cubiertas ni toque los circuitos
impresos mientras el variador esté encendido. Si toca los componentes internos de un variador
encendido, pueden producirse lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Conecte a tierra el punto neutro en la fuente
de alimentacién de los modelos de variador BxxxE, 2xxxE y 4xxxE para cumplir la Directiva EMC antes
de encender el filtro EMC o si existe una conexién a tierra de alta resistencia. Si el filtro EMC se activa sin
que el punto neutro esté conectado a tierra o si hay una conexién a tierra de alta resistencia, puede
causar la muerte o lesiones graves.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Conecte el cable de tierra correctamente. Si
toca un equipo eléctrico que no esta conectado a tierra, puede causar lesiones graves o la muerte.

AVISO Para desactivar el filtro CEM interno, mueva los tornillos de ON a OFF y
apriételos con el par especificado. Si extrae por completo los tornillos o los aprieta con un par incorrecto,
puede provocar fallos en el variador.

AVISO Mueva el tornillo o tornillos del interruptor EMC a la posicién OFF para redes
que no estén conectadas a tierra simétricamente. Si los tornillos no estan en la posicién correcta, el
variador puede resultar dafiado.
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L1

L3 L2

Figura 5.8 Puesta a tierra simétrica

AVISO Danos en el equipo. Cuando utilice el variador con una red sin puesta a
tierra, con puesta a tierra de alta resistencia o con puesta a tierra asimétrica, coloque el o los tornillos del

filtro CEM en la posicién OFF (desactivado) para deshabilitar el filtro CEM incorporado. Si no deshabilita
el filtro CEM incorporado, dafiara el variador.

Si pierde un tornillo del interruptor del filtro EMC, utilice la Tabla 5.10 para encontrar el
tornillo de repuesto correcto ¢ instalar el nuevo tornillo con el par de apriete correcto.

AVISO Utilice tinicamente los tornillos especificados en este manual. Si utiliza
tornillos no homologados, puede danar la unidad.

Tabla 5.10 Medidas y pares de apriete de los tornillos

Par de apriete
Modelo Medida de tornillo ap
N-m (in-lb)
B001 - B004 0.5-0.6
M3 x 16
2001 - 2006 (44-53)
B006 - BO12
006 - BO 0.5-0.6
2008 - 2021 M3 x 20 (64-53)
4001 - 4012 oo
2030 - 2082 12-15
M4 x 20
4018 - 4060 (10.6 - 13.3)

@ Entrada de desactivacién segura

Figura 5.9 Marca TUV
La marca TUV identifica que el producto cumple las normas de seguridad.
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Esta seccion proporciona precauciones para respaldar la entrada de desactivacion segura.

Contacte con Yaskawa para obtener mas informacion.
La funcion de seguridad cumple las normas indicadas en la Tabla 5.11.

Tabla 5.11 Normas de seguridad y normas unificadas aplicadas

Normas de .
seguridad Normas unificadas

IEC/EN 61508:2010 (SIL3)

. IEC 62061:2005/AMD2:2015 (SILCL3)
Seguridad
funcional EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)
IEC 61800-5-2:2016 (SIL3)
EN 61800-5-2:2017 (SIL3)

Seguridad de | ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL e)
las maquinas

IEC 61000-6-7:2014
EMC EN 61000-6-7:2015
IEC/EN 61326-3-1:2017

IEC 61800-5-1:2007/AMD1:2016

LVD
EN 61800-5-1:2007/A1:2017

Nota:
SIL = Safety Integrity Level (Nivel de integridad de seguridad).

B Especificaciones de la desactivacion segura

La entrada de desactivacion segura proporciona la funcion de parada que cumple con "Par
seguro desactivado" seglin se especifica en la norma IEC/EN 61800-5-2. La entrada de
desactivacion segura cumple los requisitos de EN ISO 13849-1 e IEC/EN 61508. También
dispone de un monitor de estado de seguridad para detectar errores en los circuitos de

seguridad.

Cuando instale el variador como componente en un sistema, debe asegurarse de que el

sistema cumple las normas de seguridad aplicables.

Consulte la Tabla 5.12 para conocer las especificaciones de las funciones de seguridad.
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Tabla 5.12 Especificaciones de la desactivacion segura

Elemento

Descripcion

Entrada/Salida

* Entrada: 2
Entrada de desactivacion segura (H1, H2)
Nivel de sefial ON: 18 Vec a 28 Vee
Nivel de sefial OFF: -4 Vdc to +4 Vdc

« Salida: 1
Salida de monitor de seguridad MFDO para monitor de
dispositivo externo (EDM)

Tiempo de respuesta desde que se abre la entrada
hasta que se detiene la salida del variador

3 ms o0 menos

Tiempo de respuesta desde que se abren las entradas
de los terminales H1 y H2 hasta que se activa la
seflal EDM

30 ms o menos

Modo de solicitud de

Probabilidad de fallo

modo continuo

operacion menos PFD = 1.38E-S
frecuente

Modo de solicitud de

operacion frecuente o PFH = 3.35E*

Nivel de rendimiento

La entrada de desactivacion segura cumple los requisitos de
nivel de rendimiento de la norma EN ISO 13849-1.

HFT (tolerancia a fallo de hardware) N=1
Tipo de subsistema Tipo B
MTTFp Alto
DCavg Medio
Tiempo de mision 10 aflos

Nota:

EDM = External Device Monitoring (Monitorizacion de dispositivos externos)
PFD = Probability of Failure on Demand (Probabilidad de fallo a peticion)
PFH = Probability of Dangerous Failure per Hour (Probabilidad de fallo peligroso por hora)

B Circuito de desactivacion segura

El circuito de desactivacion segura tiene dos canales aislados (terminales H1 y H2) que
paran los transistores de salida. La entrada puede utilizar la fuente de alimentacion interna

del variador.

Ajuste la funcion EDM en uno de los terminales MFDO [H2 -xx = 21 0 121] para
monitorizar el estado de la funcién de desactivacion segura. Esta es la "funcion de salida

de monitor de desactivacion segura".
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Alimentacién del circuito principal

O—O0—0—,
Salida digital multifuncion o
salida de fotoacoplador multifuncién (H2-xx = 21 0 121)
‘ Circuito
de control
+
Relé de seguridad o HC %iv
PLC con funcion de
seguridad
Seguridad
Realimentacion | | salida
H1 —
Bloque de puerta 1
H2 4
J@{ Bloque de puerta 2 ‘
SN \; Médulo de
1 — alimentacién
Variador

Figura 5.10 Ejemplo de cableado de la funcion de desactivacion segura

B Habilitacion y deshabilitacion de la salida del variador ("Par seguro
desactivado”)

Consulte Figura 5.11 para ver un ejemplo de funcionamiento del variador cuando el

variador pasa del estado "Par seguro desactivado" a funcionamiento normal.

Frecuencia de salida———————————————— El motor gira por inercia hasta pararse
\ Elimine el comando RUN para liberar
. la funcién de seguridad.

Variador listo

Comando RUN  RUN | Parada

— OFF (Funcién de
Terminal de entrada ON (Funcion de ) seguridad habilitada) |

H1, H2 seguridad deshabilitada

4

Salida del variador  Funcionamiento normal X Par seguro desactivado X Bloque base (No seguro)

Figura 5.11 Funcionamiento de la desactivacion segura
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Cambio de funcionamiento normal a "Par seguro desactivado”.

Desactive (abra) el terminal de entrada de seguridad H1 o H2 para habilitar la funcion de
desactivacion segura. Cuando la funcion de desactivacion segura se habilita mientras el
motor esta funcionando, la salida del variador y el par del motor se desactivan y el motor
siempre gira por inercia hasta pararse. El ajuste 51-03 [Seleccion método parada] no
afecta al método de parada.

El estado "Par seguro desactivado" solo es posible con la funcién de desactivacion segura.
Elimine el comando RUN para parar el variador. Desactivacion de la salida del variador
(condicion de bloque base) # "Par seguro desactivado".

Nota:

* Cuando sea necesario hacer una rampa a parada para parar el motor, no desactive los terminales H1 y H2 hasta
que el motor se pare por completo. De este modo evitara que el motor gire por inercia hasta pararse durante el
funcionamiento normal.

* Desde la desactivacion de los terminales H1 o H2 hasta que el variador pasa al estado "Par seguro
desactivado" transcurriran como maximo 3 ms. Ajuste el estado de desactivacion de los terminales HI y H2 a
3 ms como minimo. Es posible que el variador no pueda pasar al estado "Par seguro desactivado" si los
terminales HI y H2 solo estan abiertos durante menos de 3 ms.

Paso de "Par seguro desactivado" a funcionamiento normal
La entrada de seguridad solo se liberara cuando no haya un comando RUN.

* Durante la parada
Cuando se active la funcion de desactivacion segura durante la parada, cierre el circuito
entre los terminales H1-HC y H2-HC para desactivar "Par seguro desactivado".
Introduzca el comando RUN después de que el variador se pare correctamente.

* Durante la marcha
Si activa la funcion de desactivacion segura durante la marcha, elimine el comando
RUN y, después, cierre el circuito entre los terminales H1-HC y H2-HC para desactivar
"Par seguro desactivado". Introduzca el comando Parada, luego el comando RUN
cuando los terminales H1 y H2 estén activados.

B Validacion de la funcién de desactivacion segura

Después de cambiar piezas o realizar el mantenimiento del variador, complete todo el
cableado necesario para arrancar la unidad y, a continuacion, siga estos pasos para probar
la entrada de desactivacion segura. Mantenga un registro de los resultados de la prueba.

1. Cuando los dos canales de entrada estén DESACTIVADOS (Abierto), asegtirese de
que el teclado parpadee [Par seguro desactivado] y de que el motor no esté en
marcha.

2. Observe el estado ON (ACTIVADO)/ OFF (DESACTIVADO) de los canales de
entrada y asegurese de que la MFDO ajustada a la funcion EDM funcione como se
muestra en Tabla 5.13.

Siuno o mas de estos elementos son ciertos, es posible que el estado ON
(ACTIVADO)/ OFF (DESACTIVADO) de la MFDO no se muestre correctamente en
el teclado.

¢ Parametrizacion incorrecta.
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* Un problema con un dispositivo externo.

* El cableado externo tiene un cortocircuito o esta desconectado.

» El aparato esta dafiado.

Encuentre la causa y repare el problema para mostrar correctamente el estado.

3. Asegurese de que la sefial de EDM funciona durante el funcionamiento normal como
se muestra en Tabla 5.13.

B Desactivacion segura de la funcién de salida del monitor y de la pantalla
del teclado

Consulte Tabla 5.13 para obtener informacién sobre la relacion entre el estado del canal

de entrada, el estado de la salida del monitor de seguridad y el estado de la salida del

variador.

Tabla 5.13 Estado de los terminales de entrada de desactivacion segura y Monitor de
dispositivo externo (EDM)

Estado del canal de Eséa(lio de_lta s?jlida Registro MEMOBUS
entrada Enonionce 0020H
seguridad Estado ) i
Visualiza
Terminal | Terminal de la ot LED
ermina erminal | salida del LISTO
Entrada |Entrada2| MFDO | MFDO | variador | teclado bitC bith
(H1-HC) (H2-HC) | (H2-xx = | (H2-xx =
21) 121)
ON ON Bloque
(ACTL | (ACTI OFF ON base. | Visualiza _
VADO) | VADO) |(DESACTI| (ACTI _ cien | HSTO: 1 g 0
(Cierrael | (Cierrael | VADO) VADO) (Vﬁr iador | pormal uminado:
circuito) circuito) isto)
OFF ON
(DESAC (ACTI OFF ON Estado de SToF ALM/
TIVADO) | YAPO) [(DESACTI| (ACTI | seguridad P ERR: 1 0
(Abicrto) | (Cierra 31 VADO) | VADO) | (sTo) |(Parpadeo) | parpadeo
circuito
(ISCI\I[' 1 (DEOSIZFCT] OFF ON Estadp de SToF ALM/
VADO) |"yAp0o) [(DESACTI| (ACTI | seguridad Parvad ERR: 1 0
(Cierracl | (oo | VADO) | VADO) | (sTo) | (Parpadeo) | Parpadeo
circuito) erto
OFF OFF
(DESAC |(DESACTI| ON OFF | Bstadode ) 1y | Listo:
TIVADO) | VADO) (ACTI |(DESACTI| segurida Parpad 0 1
VADO) | VADO) (STo) | (Parpadeo) | Farpaceo
(Abierto) | (Abierto)

Monitor de estado de la funciéon de seguridad

La salida del monitor de seguridad del variador envia una sefial de realimentacion sobre el
estado de la funcion de seguridad. La salida de monitor de seguridad es uno de los
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posibles ajustes disponibles para los terminales MFDO. Si el circuito de desactivacion
segura esta dafiado, un controlador (PLC o relé¢ de seguridad) debe leer esta sefial como
sefial de entrada para mantener el estado "Par seguro desactivado". Esto ayudara a
verificar el estado del circuito de seguridad. Consulte el manual del dispositivo de
seguridad para obtener mas informacion sobre la funcion de seguridad.

Es posible cambiar la polaridad de la sefial de salida del monitor de seguridad con los
ajustes de la funcion MFDO. Ver en Tabla 5.13 las instrucciones de configuracion.

Visualizacion teclado

Si los dos canales de entrada estan en OFF (Abierto), el teclado parpadeara S7o [Par
seguro desactivado].

Si el circuito de desactivacion segura o el variador estan dafiados, el teclado parpadea
SToF [Hardware par seguro desactivado] cuando uno de los canales de entrada esta en
OFF (abierto) y el otro en ON (cortocircuito). Cuando utilice el circuito de desactivacion
segura correctamente, el teclado no mostrara SToF" .

Si el variador esta dafiado, el teclado mostrara SCF [Fallo circuito seguridad] cuando el
variador detecte un fallo en el circuito de desactivacion segura. Consulte el capitulo sobre
solucion de problemas para obtener mas informacion.
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@ Vseobecné informace

Nepouzivejte tuto piirucku jako alternativu k technické ptirucce.

Vyrobky a specifikace uvedené v této ptirucce a obsah ptirucky se z diivodu zlepSovani
vyrobku a ptirucky mohou bez ptedchoziho upozornéni zménit.

Vzdy se presveédcte, ze pouzivate posledni verzi této ptirucky. Tuto piirucku pouzivejte ke
spravné instalaci, zapojeni, nastaveni a obsluze tohoto vyrobku.

Technickou piirucku si uzivatel mize stahnout z webové stranky dokumentace
spole¢nosti Yaskawa uvedené na zadni strané obalky.

@ Kvalifikace pro uréeného uzivatele

Spole¢nost Yaskawa napsala tuto ptirucku pro odborniky a techniky z oblasti elektriky,
ktefi maji zkusenosti s instalaci, sefizovanim, opravou, kontrolou a vyménou dil pro
stiidavé pohony. Osoby bez technického Skoleni, nedospélé osoby, invalidni osoby nebo
osoby s mentalnim postizenim, osoby s problémy vnimani a osoby s kardiostimulatorem
nesmi tento vyrobek pouzivat nebo provozovat.

@ Bezpeénost
Pted instalaci, zapojovanim nebo obsluhou meénice si piectéte v§echna upozornéni.

B Vysvétleni signalnich slov

A VAROVANI Pred instalaci, obsluhou nebo nez budete provadét adrzbu ménice, si
prectéte si tuto prirucku tak, abyste ji porozuméli. Instalaci méniée provedte podle specifikace v této
priru¢ce a podle mistnich predpist. Symboly v této kapitole oznacuji bezpecnostni hlaseni v této pfirucce.
Pokud témto bezpecnostnim hladenim nebudete vénovat pozornost, nebezpeéi miize zplsobit vazné
zranéni, usmrceni nebo po$kozeni vyrobkt a souvisejiciho zafizeni a systému.

Tato indentifika¢ni slova klasifikuji a zdtraziuji bezpecnostni upozornéni v téchto
instrukcich.

A NEBEZPECI Toto signalni slovo oznaduje nebezpedi, které zplisobi vazné zranéni nebo
usmrceni, pokud mu nebude zamezeno.

A VAROVANI Toto signalni slovo oznaéuje nebezpeéi, které muze zptsobit usmrceni nebo
vazné zranéni, pokud mu nebude zamezeno.

A UPOZORNENI Toto signalni slovo oznaduje nebezpedi, které muze zplisobit lehké nebo
stfedné tézka zranéni, pokud mu nebude zabranéno.

OZNAMENI( Tento signél oznaéuje hléseni o poskozeni majetku, které se netyka zranéni
osob.
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B VSeobecné bezpecnostni pokyny

Spole¢nost Yaskawa Electric vyrabi a dodava elektronické soucastky pro rizné
primyslové aplikace. Za volbu a pouziti vyrobkti Yaskawa zodpovida projektant zafizeni
nebo zakaznik, ktery kompletuje finalni vyrobek. Spolecnost Yaskawa neni zodpovédna
za to, jak se jeji vyrobky pouziji ve finalnim navrhu systému. Ve vsech ptipadech se
vyrobky Yaskawa nesmi pouzit ve vyrobku nebo projektu jako vyhradni nebo vyluéna
bezpecnostni funkce fizeni. VSechny tidici funkce jsou navrzeny tak, aby dynamicky
detekovaly poruchy a pracovaly bezpecné bez vyjimky. VSechny vyrobky, které maji
obsahovat dily vyrabéné spolecnosti Yaskawa, si musi zajistit konecny uZzivatel a pfipojit
k nim tadné vystrahy a pokyny tykajici se jejich bezpecného pouziti a provozu. Vsechny
vystrahy od spole¢nosti Yasakawa musi byt okamzité vydany koneénému uzivateli.
Spole¢nost Yaskawa poskytuje zaruky pouze na kvalitu svych vyrobkii v souladu s
normami a specifikacemi, které jsou popsany v pfirucce. Spolecnost Yaskawa neposkytuje
jiné zaruky, at’ uz jmenovité nebo predpokladané. Zranéni, poskozeni majetku a ztrata
obchodnich pfilezitosti zpisobenych nespravnym skladovanim nebo manipulaci a
prehlédnutim ze strany vasi spolecnosti nebo vaseho zdkaznika bude mit za nasledek
ztratu zaruky spolecnosti Yaskawa na vyrobek.

Oznameni:

Nedodrzovani bezpe¢nostnich informaci uvedenych v pfiru¢ce miize mit za nasledek vazné zranéni nebo
usmrceni. Spole¢nost Yaskawa neni zodpovédna za zranéni nebo $kody na zafizeni zplisobené ignorovanim
téchto bezpec¢nostnich informaci.

* Kdyz budete montovat, provozovat a opravovat stfidavé ménice, peclivé si prectéte tuto piirucku.

* Dodrzujte vystrahy, varovani a upozornéni.
* Vsechny prace musi provadét schvaleni pracovnici.

* Méni¢ nainstalujte podle této pfirucky a mistnich piedpisi.

Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Neprovadéjte zkouSeni, zapojovani
nebo odpojovani ménice, pokud je pod napétim. Pred provadénim servisniho zakroku vypnéte napajeni
zafizeni a pockejte miniméalné po dobu, ktera je uvedena na vystrazném $titku. Po vypnuti ménice
kondenzator z(istava nabity. Kontrolka LED zhasne, kdyz DC napéti sbérnice klesne pod 50 VDC. Kdyz
vSechny kontrolky budou zhasnuté, zmérte nebezpecna napéti, aby bylo zaru¢eno, Ze ménic je bezpecny.
Pokud budete pracovat na ménici, kdyZ je pod napétim, dojde k vazZnému zranéni nebo usmrceni urazem
elektrickym proudem.

A VAROVANI Nebezpedéi poZzaru. Nepripojujte kabely napéjeciho silového obvodu ke
svorkam ménice U/T1, V/T2 a W/T3. Pripojte kabely napajeciho zdroje ke svorkam silového obvodu R/L1,
S/L2 a T/L3. Nespravné zapojeni muze zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni v dusledku poZaru.

A VAROVANI Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Neprovadéjte zmény na télesu
ménice nebo jeho obvodech. Upravy télesa ménice a obvodu mohou zplisobit vazné zranéni nebo
usmrceni, poskozeni ménice a budou mit za nasledek neplatnost zaruky. Spolec¢nost Yaskawa nenese
zodpovédnost za tpravy, které na vyrobku provede uZivatel.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Instalaci, zapojovani, udrzbu,

zkou$eni, vyménu dilt a opravu ménice smi provadét pouze opravnéné osoby. Pokud pracovnik obsluhy
nebude opravnéna osoba, muze dojit k vaZnému zranéni nebo usmrceni.
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A VAROVANI Nebezpedi razu elektrickym proudem. VZdy provedte uzemnéni zemnici
svorky na strané motoru. Pokud zafizeni nebude spravné uzemnéno, v pripadé dotyku skfiné motoru
muzZe dojit k vaZnému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Pti praci s méniéem nenoste volny
odév nebo Sperky. Volny odeév si utahnéte a sundejte si vSechny kovové pfedméty, napriklad hodinky
nebo prsteny. Volny odév se mize zachytit do ménic¢e a Sperky mohou vést elektricky proud a zpusobit
vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpe&i néhiého pohybu. Pred automatickym ladénim odvedte viechny
osoby a odstrarite v§echny pfedméty z prostoru kolem ménice, motoru a zatéze. Pfi automatickém ladéni
se miZe méni¢ a motor nahle spustit a zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedi nahlého pohybu. Pred zapnutim pohonu odstrafite z okoli
pohonu, motoru a stroje vsechny osoby a pfedmeéty a nasadte kryty, spojky, hfidelova pera a zatizeni
stroje. Pokud se personal nachazi prili§ blizko nebo pokud chybi nékteré ¢asti, muze dojit k vaznému
zranéni nebo smrti.

A VAROVANI Poskozeni zafizeni. Nepfipojujte nesprévné napéti k silovému obvodu
ménice. Ménic provozujte v pfedepsaném rozsahu vstupniho napéti uvedeném na typovém Stitku ménice.
Napéti, které je vy$$i neZ uvedené na typovém §titku, mize zplsobit poskozeni ménice.

A VAROVANI Nebezpedi pozaru. Nepokladejte snadno vznétlivé nebo hoflavé materiély
na horni ¢ast ménice a neinstalujte ménic v blizkosti snadno vznétlivych a horlavych materialt. Méni¢
pripevnéte ke kovovému nebo jinak nehoflavému materialu. Hoflavé a vznétlivé materialy mohou vyvolat
poZar a zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci pozéaru. Utdhnéte vsechny Srouby svorek sprévnym utahovacim
momentem. P¥ilis volné nebo prili§ tésné spoje mohou zplisobit nespravnou funkci a poskozeni ménice.
Nespravné zapojeni muze také zpusobit usmrceni nebo vazné zranéni v dusledku poZaru.

A VAROVANI Nebezpedi pozaru. Srouby utahujte nastavcem sroubovéaku ikmo v
predepsaném rozsahu uvedeném v této prirucce. Pokud Srouby utdhnete nakfivo mimo predepsany
rozsah, mohou se vytvorit volné spoje, které mohou zptsobit poskozeni svorkovnice nebo vyvolat pozar a
zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Nezkratujte vystupni obvod ménide.
Zkrat na vystupu mizZe zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Pokud v ochranném zemnicim
vodiéi bude zapojena stejnosmérna soucastka, méni¢ mize zpisobit zbytkovy proud. Pokud ochranné
nebo monitorovaci zafizeni ovladané zbytkovym proudem bude branit pfimému nebo nepfimému
kontaktu, vZdy pouzijte Monitor zbytkového proudu/Zafizeni zbytkového proudu (RCM/RCD) typu B, jak je
predepséano v IEC/EN 60755. Pokud nebudete RCM/RCD pouzivat spravné, mize dojit k vaznému
zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci trazu elektrickym proudem. Pred zapnutim EMC filtru, nebo
pokud uzemnéni bude mit vysoky odpor, uzemnéte nulovy bod na napajecim zdroji modelt ménic¢e
BxxxE, 2xxxE, a 4xxxEC, aby byla splnéna smérnice EMC. Kdyz zapnete filtr EMC, ale nulovy bod
nebude uzemnény, mize dojit k vaZnému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedi rozdrceni. Provedte testovani systému a presvédéte se, Ze po

pripojeni vodict a nastaveni parametr ménic pracuje spravné. Pokud neprovedete testovani systému,
muzZe dojit k poSkozeni zafizeni nebo vaznému zranéni nebo usmrceni.
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A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Po prepéleni pojistky nebo rozpojeni
RCM/RCD nepripojujte ihned napajeni k ménici ani nespoustéjte periferni zafizeni. Vyckejte minimalné
dobu uvedenou na vystrazném $titku a pfesvédcte se, Ze vSechny indikatory jsou ve stavu OFF
(Vypnuto). Pak zkontrolujte zapojeni a jmenovité hodnoty periferniho zafizeni a zjistéte pfi¢inu problému.
Pokud nebudete znat pfi¢inu problému, pred zapnutim napajeni ménice nebo perifernich zafizeni se
spojte se spolecnosti Yaskawa. Pokud problém neodstranite pfed provozovanim ménice nebo perifernich
zaffizeni, muzZe to zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni

A VAROVANI Nebezpeci pozéaru. Nainstalujte dostatecénou ochranu obvodu proti zkratu
tak, jak je pfedepsano podle platnych predpist a v této pfirucce. Ménic je vhodny pro obvody, které
dodavaji maximaini efektivni symetricky proud 31,000 A, 240 VAC maximalné (tfida 200 V), 480 VAC
maximalné (tfida 400 V). Nespravna ochrana obvodu odbocky proti zkratu muzZe zplsobit vazné zranéni
nebo usmrceni.

A UPOZORNENI Nebezpeci rozmackéni. Kdyz budete ménit umisténi ménice, utéhnéte
Srouby krytu svorkovnice a kryt bezpecné pridrzte. Pokud dojde k padu ménice nebo krytd, muze to
zpusobit mirné zranéni.

A UPOZORNENI Nebezpeéi popéaleni. Nedotykejte se horkého chladice ménice. Odpojte
napéajeni ménice, pockejte minimalné 15 minut a pak pred vyménou ventilator( se presvédcte, Ze chladic
Jje chladny. Pokud se dotknete horkého chladice méni¢e, mizZete se popalit.

m Poskozené zarizeni. KdyZ se budete dotykat ménice a desek obvodd,
presvédcte se, Ze pfi tom dodrzujete spravné postupy pro vybiti elektrostatického naboje (ESD). Pokud
nebudete dodrzovat postupy, ESD mutze zplsobit poskozeni obvodu ménice.

| OZNAMENI | Neprerusujte elektrické spojeni mezi méni¢em a motorem, kdyZ ménic na
vystupu generuje napéti. Nespravné poradi operaci mize zpusobit poskozeni ménice.

OZNAMENI( Poskozené zarizeni. Neprovédéjte na méniéi napétovy test nebo test
méricem izolacniho odporu. Tyto testy mohou poskodit ménic.

Neprovozujte méni¢ nebo pripojené zafizeni, které ma poskozené nebo
chybéjici dily. MizZete zptsobit poskozeni ménice a pripojeného zafizeni.

‘EIEIE_ Nebezpeci pozaru. Nasadte pojistku a zafizeni pro monitorovani/detekci
zbytkového proudu (RCM/RCD). Pokud tyto soucastky nenainstalujete, mize dojit k poskozeni ménice a
pfipojeného zarizeni.

Poskozené zarizeni. Nez budete k ménici pripojovat dopinék dynamického
brzdéni, dbejte na to, aby si kvalifikovany pracovnik precetl a dodrzoval pfiru¢ku pro instalaci brzdné
Jednotky a jednotky s brzdnymi odpory (TOBPC72060001). Pokud si neprectete pfiru¢ku nebo nebudete

dodrzovat pokyny v ni, nebo pokud pracovnik nebude mit potfebnou kvalifikaci, mize dojit poskozeni
ménice a obvodu brzdéni.

m Po instalaci ménice a pripojeni perifernich zafizeni se presvédcte, Ze
v8echna pripojeni jsou provedena spravné. Nespravné zapojeni mize méni¢ poskodit.

-mm_ Nepripojujte k obvodu motoru kondenzatory s predstihem faze, LC/RC
odru$ovaci filtry nebo jistice svodového proudu (RCM/RCD). Pokud pfipojite tato zafizeni k vystupnim
obvodum, mize dojit k poskozeni ménice a pripojeného zafizeni.

m Pouzijte stridacovy motor nebo vektorové fizeny motor se zesilenou izolaci

a vinutimi pro pouZiti se stfidavym ménicem. Pokud motor nebude mit spravnou izolaci, mize dojit ke
zkratu nebo zemni poru$e v dusledku jejiho opotrebeni.
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Oznimeni:

* Nepouzivejte pro zapojeni ¥{diciho obvodu nestinény vodi¢. Pouzijte stinénou kroucenou dvojlinku a stinéni
pfipojte k zemnici svorce ménice. Nestinény vodi¢ mize zpisobit elektrické ruseni a nevyhovujici vykon
systému.

* Zatizeni, ktera mohou vyzafovat silné elektromagnetické vinéni, naptiklad radiovy vysila¢, nedavejte do
blizkosti ménice. Pokud tato zatizeni budete pouzivat v blizkosti ménice, méni¢ mize pracovat nespravné.

B Urcéené pouziti
Menic je elektrické zatizeni pro komeréni vyuziti, které tidi otacky a smér otaceni
motoru. Nepouzivejte ménic¢ pro jiné Gcely.

1.
2.
3.

Peclive si prectéte technickou prirucku.
Pred instalaci, zapojovanim nebo obsluhou ménice si ptectéte vSechna upozornéni.

Kdyz budete ménic instalovat, zapojte ho a uzemnéte podle vSech platnych norem a
bezpecnostnich opatieni.

Presvédcte se, ze vSechny soucésti a ochranné kryty jsou spravné nainstalovany.
Presvédcte se, ze méni¢ pouzivate v pozadovanych podminkach prostredi.

A VAROVANI Nebezpeci tirazu elektrickym proudem. Neprovadéjte zmény na télesu

ménice nebo jeho obvodech. Upravy télesa ménice a obvodu mohou zplisobit vazné zranéni nebo
usmrceni, poskozeni ménice a budou mit za nasledek neplatnost zaruky. Spolec¢nost Yaskawa nenese
zodpovédnost za tpravy, které na vyrobku provede uZivatel.

B Vylouc€eni zodpovédnosti

Tento vyrobek neni ur€en a vyroben pro pouZiti pro stroje a systémy pro podporu
zivotnich funkef.

Pokud budete zvazovat pouziti tohoto vyrobku pro zvlastni ti€ely, naptiklad stroje nebo
systémy pro osobni automobily, 1ékai'ské ucely, letadla a vzdusny prostor, jadernou
elektrarnu, elektrické vedeni nebo podmoiské ucely, spojte se se spolecnosti Yaskawa
nebo prodejnim zastupcem Yaskawa.
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& Piehled komponent a funkci klavesnice

Pohled zepfedu ‘

‘ Pohled zezadu

Obrazek 6.1 Klavesnice

Tabulka 6.1 Komponenty a funkce klavesnice

Sym <
bol Nazev Funkce
Priichozi bod pro pfipojeni kabelu USB k méni¢i pro podporu néstroje
A Prichozi svorka | DriveWizard PC a mobilni aplikace DriveWizard. K ptipojeni ménice k PC,
USB smartphonu nebo tabletu se systémem Android se pouziva kabel USB (standard
USB 2.0, typ A - mini-B).
Spusti m&ni¢ v moédu MISTNE.
Tlagitko RUN | Spusti €innost v modu Autoladéni.
B Oznimeni:
ORUN
5 o . - . N L O/RE
Nez budete pouzivat klavesnici k obsluze motoru, stisknutim na
klavesnici nastavte méni¢ do modu MISTNE.
Zastavi provoz ménice.
Oznimeni:
Tlagitko STOP n o o '
C Pouzivéa obvod s prioritou zastaveni. Stisknutim se motor zastavi. To
©sTop plati také, kdyz povel B&h (mod VZDALENE) je aktivni pfi externim zdroji
< . . B ©STOoP
povelu Béh. Cheete-li deaktivovat prioritu , nastavte 02-02 = 0 [Volba
funkce tlacitka STOP = Deaktivovano].
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bol Nazev Funkce
Sviti: Klavesnice Fidi povel Chod (méd MISTNE).
Nesviti: Svorka fidiciho obvodu nebo zafizeni pro sériovy pienos Fidi povel Chod
LED dioda LO/RE | (m0d VZDALENE).
Oznameni:
D * LOCAL: Pro ovladani ménice pouzijte klavesnici. Klavesnici pouZijte pro
zadani poveltl Chod/Zastavit a povelu referenéni frekvence.
* REMOTE: Pro ovladani méni¢e pouzijte svorku fidiciho obvodu nebo
sériovy pienos. Pouzijte pozadovanou referené¢ni frekvenci zapsanou v b7-01
a zdroj povelu Chodu zvoleny v 51-02.
Sviti: Méni¢ detekuje poruchu.
Nesviti: Nejsou zadné poruchy nebo alarmy ménice.
LED dioda ALM/ | Blika:
ERR ¢ Alarm
E « Chyby pii provozu
¢ Chyba autoladéni
Oznimeni:
Pokud méni¢ detekuje poruchu a alarm soucasné, rozsvicena LED identifikuje
poruchu.
Sviti: Méni¢ je v provozu nebo je piipraven k provozu.
LED dioda OFF (Nesviti):
READY e Meéni¢ detekuje poruchu.
F ¢ Porucha zadna neni a ménic pfijal povel Chod, ale méni¢ se nemiize spustit.
Napiiklad v Programovacim modu.
Blika: Ménic je ve stavu STo [Bezpecné vypnuti momentu].
Blika rychle: Napéti napajeni hlavniho obvodu neni ve specifikacich na vyrobnim
stitku ménice a jediné napajeni ménice zajist'uje zdroj napajeni 24 V.
Sviti: Méni¢ je v normalnim provozu.
Nesviti: Ménic se zastavil.
Blika:
¢ Meéni¢ zpomaluje do zastaveni.
* Menic ptijal povel Chod s referencni frekvenci 0 Hz, ale neni nastaven na
rychlostni fizeni s nulovymi otackami
LED dioda RUN | Blika rychle:
*  Ménic pfijal Povel chod ze svorek MFDI, kdyz byl v mod MISTNE, a piepnul
G se do modu VZDALENE.

&

¢ Meéni¢ pfijal povel Chod z MFDI svorky, kdyz nebyl v Provoznim médu.
* Menic ptijal povel Rychlé zastaveni.
* Bezpecnostni funkce vypne vystup ménice.

. @sToP i . L .
* Bylo stisknuto na klavesnici, kdyz méni¢ pracoval v modu
VZDALENE.
*  Me¢ni¢ byl zapnuty, kdyz byl aktivni povelu Chod a b1-17 = 0
[PovelSpusténiPriZapnutiNapdjeni = Ignorovat existujici povel CHOD].
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Sym 5
bol Nazev Funkce
Tlacitko levé Sipky | Premisti kurzor doleva.
Tlacitko Sipka |+ Presunuti na jinou obrazovku.
na?iﬁ;)r]?; tgﬁgko e Zvoli ¢isla parametru a inkrementuje nebo dekrementuje hodnoty nastaveni.
; ALV
Tlacitko pravé |+ Premisti kurzor doprava.
Sipky (RESET) |, Resetovanim ménice se porucha smaze.
Tlacitko ENTER [+ ZapiSe hodnoty a nastaveni parametru.
¢ Zvoli jednotlivé mody, parametry a nastavi hodnoty.
Tlacitko ESC * Provede navrat na pfedchozi obrazovku.
I ESC * Stisknutim a pfidrzenim se provede navrat na obrazovku referen¢ni frekvence
(vychozi obrazovka).
J LED displej Zobrazuje parametry, chyby a jina data.
Ptepina fizeni ménice pro povel Chod a referencni frekvenci mezi klavesnici
(MISTNE) a externim zdrojem (VZDALENE).
Oznimeni:
Tlagitko volby * KdyZz méni¢ zastavi v médu Provoz, tlacitko volby LO/RE ziistane trvale
LO/RE aktivovano. Pokud aplikace nesmi provest prepnuti ze VZDALENE na
K MISTNE, protoze by to mélo negativni vliv na vykon systému, nastavenim
LORE 02-01 = 0 [Volba funkce tlacitka LO/RE = Deaktivovano] deaktivujte
LO/RE
* Méni¢ se nebude piepinat mezi MISTNE a VZDALENE, kdyz bude piijimat
povel Chod z externiho zdroje.
LED dioda REV | Sviti: Méni¢ ptijal povel Chod vzad.
L n
REV
LED dioda DWEZ | Sviti: Méni¢ je v provozu DriveWorksEZ.
M ]
DWEZ
= Pripojuje se k ménici. Pro instalaci klavesnice na jiné misto, nez je ménic, pouzijte
N Konektor RI-45 | g1 1tk ovg primy prodluzovaci kabel RJ-45 UTP CATSe.
A VAROVANI Nebezpedéi nahlého pohybu. Pokud provedete zménu zdroje fizeni, kdyz b1-

07 = 1 [Volba médu LOCAL/REMOTE = Prijmout existujici povel RUN], méni¢ se muZe nahle spustit. NeZ
budete ménit zdroj fizeni, odvolejte vsechny osoby z prostoru kolem ménice, motoru a zatéze. Nahlé
spusténi maze zplsobit vazné zranéni nebo usmrceni.
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Ménice modeltt GASOAxxxxxxxX-XXXXxLx se z vyroby dodavaji s prazdnym krytem misto
klavesnice. Cheete-li u téchto modeli nastavit parametry, pfipojte doplitkovou klavesnici
nebo vyvojovy nastroj k nékterému piripojovacimu portu zobrazeném v Obrazek 6.2.

A

7 -
=

NS

Obrazek 6.2 Prazdny kryt
Tabulka 6.2 Soucéasti a funkce prazdného krytu

Sym <
bol Nazev Funkce
Prtchozi bod pro pfipojeni kabelu USB k ménici pro podporu nastroje
A Priichozi svorka | DriveWizard PC a mobilni aplikace DriveWizard. K ptipojeni ménice k PC,
USB smartphonu nebo tabletu se systémem Android se pouziva kabel USB (standard
USB 2.0, typ A - mini-B).
B Prtchozi konektor | Pfipojuje se k ménici. K programovani ménic¢e pomoci doplitkové klavesnice
RJ-45 pouzijte 8kolikovy piimy prodluZovaci kabel RJ-45 UTP CAT5e.

€ Mechanicka instalace

A VAROVANI Nebezpedi pozéru. Nepokladejte snadno vznétlivé nebo hotlavé materiély
na horni &ast ménice a neinstalujte ménic v blizkosti snadno vznétlivych a hoflavych materiali. Méni¢
pfipevnéte ke kovovému nebo jinak nehoflavému materialu. Hoflavé a vznétlivé materialy mohou vyvolat
poZar a zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A UPOZORNENI Nebezpe&i rozmackéni. Kdyz budete ménit umisténi ménice, utahnéte
Srouby krytu svorkovnice a kryt bezpeéné pridrzte. Pokud dojde k padu méniée nebo krytd, mize to
zpusobit mirné zranéni.

OZNAMENI Nainstalujte ménié tak, jak je predepsano ve smérnicich EMC. Pokud
nebudete dodrzovat smérnice EMC, mize dojit k nespravné ¢innosti a poskozeni elektrickych zafizeni.

OZNAMENI Dejte pozor, aby béhem instalace do ménice nespadly nezadouci pfedméty,
napfiklad kovové hobliny nebo odrezky drati. Béhem instalace vr§ek ménice pfechodné zakryjte. Pred
spusténim pfechodné zakryti odstrarite. Nezadouci pfedméty uvniti ménice mohou zptsobit jeho
poskozeni.

YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction 209



6 Cestina

Poskozené zafizeni. KdyZ se budete dotykat ménic¢e a desek obvodt,

presvédcte se, Ze pfi tom dodrzujete spravné postupy pro vybiti elektrostatického naboje (ESD). Pokud
nebudete dodrzovat postupy, ESD mutzZe zplsobit poskozeni obvodu ménice.

Oznameni:

Nedavejte periferni zatizeni ménice, transformatory nebo jina elektronicka zatizeni do blizkosti ménice. Pokud
komponenty musi byt v blizkosti ménice, proved’te stinéni ménice od elektrického ruseni. Soucastky v blizkosti
ménic¢e mohou zpiisobit jeho nespravnou ¢innost v disledku elektrického ruseni.

B Prostredi pro instalaci
Prostiedi pro instalaci je dulezité pro zivotnost vyrobku a pro ujisténi, Ze vykon ménice
bude spravny. Presvédcte se, ze prostredi pro instalaci vyhovuje témto specifikacim.

Prostredi Podminky
Oblast vyuziti | Vnitini prostory
Napajeni Prepéti kategorie IT1

Nastaveni teploty

IP20/UL Rozpojeny typ: -10 °C az +50 °C (14 °F az 122 °F)
IP20/UL Typ 1: -10 °C azv +40 °C (14 °F az 104 °F)

okoli * KdyZz budete méni¢ instalovat do rozvadécové skiin€, pouzijte chladici ventildtor nebo
klimatizaéni jednotku, aby vnitini teplota vzduchu byla v povoleném rozsahu.

* Nenechavejte méni¢ zmrznout.
95 %RH nebo nizsi

Vlhkost sy . .
Nedopust'te, aby na méni¢i dochazelo ke kondenzaci.

Skladovaci -20 °C az +70 °C (-4 °F az +158 °F) (kratkodoba teplota béhem piepravy)
teplota

Okolni prostor

Stupeii znecisténi 2 nebo mensi
Meni¢ instalujte v mistech bez:

Dfevo a jiné hoflavé materialy nenechavejte v blizkosti ménice.

Olejové mlhy, korozivnich nebo hoflavym plynt, nebo prachu
Kovového prachu, oleje, vody nebo jinych nezadoucich materialti
Radioaktivnich nebo hoflavych materiala

Skodlivych plynii nebo kapalin

Soli

Piimého slune¢niho svitu

Nadmoiska vyska

1000 m (3281 stop) maximalné

Oznameni:

Chcete-li méni¢ nainstalovat ve vyskach 1000 m az 4000 m (3281 stop az 13123 stop),

vystupni proud snizte o 1% na kazdych 100 m (328 stop).

Snizeni jmenovitého napéti neni nutné v nasledujicich podminkach:

» Kdyz se méni¢ instaluje v nadmoi'ské vysce 2000 m (6562 stop) nebo mensi

* Kdyz se ménic¢ bude instalovat v nadmoiské vysce od 2000 m do 4000 m (6562 stop do
13123 stop) a nulovy bod bude uzemnén na napajecim zdroji.

Kdyz nebudete nulovy bod uzemiovat, spojte se se spolecnosti Yaskawa nebo se svym
nejbliz§im prodejnim zastupcem.
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Prostredi Podminky

10 Hz az 20 Hz: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s?)
20 Hz az 55 Hz: 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s2)

Vibrace

Orientace pii | Méni¢ umistéte svisle, aby bylo zajisténo dostate¢né proudéni vzduchu pro jeho chlazeni.
instalaci

B Demontaz/zpétna montaz kryt

Nebezpedi urazu elektrickym proudem. Neprovadéjte zkouSeni, zapojovani
nebo odpojovani ménice, pokud je pod napétim. Pred provadénim servisniho zakroku vypnéte napajeni
zafizeni a pockejte minimalné po dobu, ktera je uvedena na vystrazném $titku. Po vypnuti ménice
kondenzéator zistava nabity. Kontrolka LED zhasne, kdyZz DC napéti sbérnice klesne pod 50 VDC. Kdyz
v8echny kontrolky budou zhasnuté, zmérte nebezpecna napéti, aby bylo zaru¢eno, Ze ménic je bezpecny.
Pokud budete pracovat na ménici, kdyz je pod napétim, dojde k vaznému zranéni nebo usmrceni urazem
elektrickym proudem.

@ Elektricka instalace

Nebezpeci trazu elektrickym proudem. Neprovadéjte zkouseni, zapojovani
nebo odpojovani ménice, pokud je pod napétim. Pfed provadénim servisniho zakroku vypnéte napéajeni
zafizeni a pockejte miniméalné po dobu, ktera je uvedena na vystrazném §titku. Po vypnuti ménice
kondenzator z(istava nabity. Kontrolka LED zhasne, kdyZ DC napéti sbérnice klesne pod 50 VDC. Kdyz
v8echny kontrolky budou zhasnuté, zmérfte nebezpecna napéti, aby bylo zaruceno, Ze ménic je bezpecny.
Pokud budete pracovat na ménici, kdyZ je pod napétim, dojde k vazZnému zranéni nebo usmrceni urazem
elektrickym proudem.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Odpojte méni¢ od napajeni a
pockejte minimalné 5 minut, dokud kontrolka (LED) nabijeni nezhasne. Abyste mohli provadét prace na
kabelazi, deskach obvodli a ostatnich dilech, sundejte predni kryt a kryt svorkovnice. Pouzivejte svorky
pouze pro jejich spravnou funkci. Nespravna kabelaz nebo uzemnéni a nespravna oprava ochrannych
kryti muzZe zpGsobit usmrceni nebo vazné zranéni.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. NeZ zapnete spinaé filtru EMC,
méni¢ spravné uzemnéte. Pokud se dotknete neuzemnéného elektrického zafizeni, muze dojit k
vaznému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Svorky ménice pouzZivejte pouze pro
Jjejich zamy$leny ucel. Vice informaci o svorkach I/O najdete v technické prirucce. Nespravna kabelaz a
uzemnéni nebo Uprava krytu muzZe poskodit zafizeni nebo zptsobit zranéni.

B Standardni schéma zapojeni
Meéni¢ zapojte podle Obrazek 6.3.

A VAROVANI Nebezpedi néhlého pohybu. Parametry MFDI nastavte pred sepnutim
spinacu ridiciho obvodu. Nespravné nastavené poradi spusténi/zastaveni obvodu mize zpuisobit
usmrceni nebo vazné zranéni pohybujicim se zafizenim.

A VAROVANI Nebezpeci néhlého pohybu. Pred zapnutim napéjeni ménice spravné
zapojte obvody spusténi/zastaveni a bezpecnostni obvody. Pokud kratkodobé sepnete svorku digitalniho
vstupu, muze tim dojit ke spusténi ménice, ktery je naprogramovan na 3vodi¢ové ovladani, a zplsobit
vazné zranéni nebo usmrceni pohybujicim se zafizenim.
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A VAROVANI Nebezpe&i néhiého pohybu. Kdy budete pouzivat 3vodiéové oviddani,
nastavte A1-03 = 3330 [Inicializace parametr( = 3vodi¢ova inicializace] a pfesvédcte se, Zze b1-17 =0
[PovelSpusténiPriZapnutiNapajeni = Nepfijmout existujici povel RUN] (vychozi). Pokud pred zapnutim
napajeni ménice nebudou spravné nastaveny parametry ménice pro provoz s 3vodicovym ovladanim,
motor se pfi zapnuti méni¢e muze nahle rozto¢it opacnym smérem.

A VAROVANI Nebezpeci néhlého pohybu. Nez budete nastavovat funkci Predvolba
aplikace, zkontrolujte I/O signaly a externi sekvence ménice. KdyZ provedete nastaveni funkce Predvolba
aplikace (A1-06 # 0), zméni se funkce I/O svorky méni¢e a muze to zpusobit, Ze zafizeni bude pracovat
neobvykle. To mize zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedi pozaru. Nainstalujte dostateénou ochranu obvodu proti zkratu
tak, jak je predepsano podle platnych predpist a v této pfiru¢ce. Ménic je vhodny pro obvody, které
dodavaji maximalni efektivni symetricky proud 31,000 A, 240 VAC maximalné (tfida 200 V), 480 VAC
maximalné (tfida 400 V). Nespravna ochrana obvodu odbocky proti zkratu muze zplsobit vazné zranéni
nebo usmrceni.

Kdyz vstupni napéti bude 440 V nebo vyssi nebo délka kabelaze bude vétsi
nez 100 m (328 ft), presvédcte se, Ze izolaéni napéti motoru je dostatecné, nebo pouZijte motor se
stiidacem nebo vektorové fizeny motor se zesilenou izolaci. MuZe dojit k poru$e vinuti a izolace motoru.

Oznameni:

Neptipojujte zemnici svorku stiidavého ovladaciho obvodu k rozvadécové skiini menice. Nespravné uzemnéni
miiZe zpusobit, ze fidici obvod nebude pracovat spravné.
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fidict jednotka

Jednofazovy 1 Pojistka |
R ﬁ/—éf RL1 42 + - Bl B2
Tritazovy § —— 1 —————F3F—0osl2 —
200-400V T | *2 — um
napéjeci zdroj, T—— =9 T Silovy obvod VIT2
50/60 Hz ' Wit
N R ,@ 3
Méni¢ i
: VoI
. i PR [ O Prepina propojky S5
Chod vped/Zastavit R S1 &@ R " Volba napéti/proudu
. analogového monitoru [V]
Chodveadzesait |1 lsp TR
o = I || ON |(Zapnuto)
Externi porucha i : i‘ S3 @ % U u
Reset poruchy s &@ V || OFF |(Vypnuto)
Zadostvicestupfové T
fultifunkéni rychlosti 1 ux) 3 | 3 385 &@ DIP prepinac 2
;11"9"3"”"\/5(“& ) Zadost vicestupfiové ! . @ Zakongovaci odpor ON /OFF
lovami nastaveni ychlosti2 L1 se [OFF]
2 e DIP prepinaé 1
Volba Zadosti krokovani | 3 ! S7 J@ ﬁ]? volba napéti/proud
I EY Doplikovy konektor
Napéjeci zdroj {—,_/:T[i SC J‘
DC 24V Vystup 24V, o llsp
e |
max. 150 mA Cedv '
s ' o
' 72, Svorks uzemnéni sinénl_ | N A
Puizni vstup = +4RP Referenéni sekvence impulzi nadizenjch otacek 3 i VB
- (max. 32 kHz) " o
: : <4V Napéjeci zdroj s nastaveni frekvence 3 i
[ 10,5V (max. 20 mA) "
D40 [V Lt A " B
Frekventni Vo [Vychozi nastaveni: Referencni frekvence] o 7
bias Potencio- . i 0tV
me(‘f | 4-20mA HEED GURVEIDY P1(+)
nastaveni T
frekvence i ! [Vjchozi nastaveni: Pricte referencni frekvenci] C1()
Ll 0-10v(20kQ) E 3:
Vi 4-20mA@500)0-20mA 250 Q) P2(+)
11 i]Ac c2()
" AT 3
ooV
Vstup ovlddaciho napéti { fl
DC24V24V700mA - -0 Vstup napajeni PS DC 24 V
i 13 0 E iy ooty
L ™ | Zakongovaci odpor
ggxé)saus oo 1(120Q, 112 W) |
T R : i fepinag 1
Max. 115.2 kbps T ! [ -}/ DIP prepinat 52 ; MP
o 52 Vstup bezpeéné i | |
Bezpecnostni Sam— deaktivace ' L |
spinaé Fmmmmmmmo o] ! ' '
st | ' ' ;
R [ ! !
Rozepnuto Ll IR\ '
ol SN
" . |Vstup resetu/ N =
Bezpednosti (;nsing vazby %*‘Y §

= Pfipojit k programovatelnému optoclenu

Multifunkéni digitalni vystup:
AC 250V, max. 1A

DC 30V, max. 1A

min. zatizeni DC 5V, 10 mA
(referencni hodnota)
[Vychozi nastaveni: Porucha]

| DC 48 V, max. 50 mA

1) Vystup 1 programovatelného optodlenu
[Vychozi nastaveni: V chodu]

i Vystup 2 programovatelného optoclenu
48V, max. 50 mA

[Vychozi nastaven: Frekvence (otacky) souhlasi 1]

Vstup sekvence impulsi
0-32kHz (2kQ)
[Vychozi nastaveni: Vystupni frekvence]

Programovatelny analogovy vystup monitoru
0-10V/4-20 mA (250 Q)
[Vychozi nastaveni: Vystupni frekvence]

:# oznaduje stinény kabel

<2 oznatuje kabel kroucené dvojlinky.
(0) oznatuje svorku silového obvodu
O oznaduje svorku fidiciho obvodu

Obrazek 6.3 Standardni schéma zapojeni ménice
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*1 U ménic se tiemi fazemi téidy 200 V a ttidy 400 V k pfipojeni doplitkii k ménici pouzijte svorky -, +1, +2,
B1, a B2. U ménict s jednou fazi tiidy 200 V k pfipojeni dopliki k ménici pouzijte svorky -, +1, +2, B, a
B.

A VAROVANI Nebezpeéi pozaru. Ke svorkém B1, B2, -, +1, +2, a +3 ménice
pfipojujte pouze zafizeni nebo obvody doporucené vyrobcem. Nepripojujte k témto svorkam
stfidavé napajeni. Nespravné zapojeni mize poskodit ménic¢ a zpusobit vazné zranéni nebo
usmrceni.

*2 Z divodu ochrany obvodu je silovy obvod oddélen od povrchu krytu, ktery by se mohl dotknout silového
obvodu.

*3 Ridici obvod je bezpegnostni obvod s extra nizkym nap&tim. Oddélte tento obvod od ostatnich obvodi
pomoci zesilené izolace. Presvédéte se, Ze bezpecnostni obvod s extra nizkym napétim je ptipojen podle
specifikace.

*4 Zesilena izolace oddéluje vystupni svorky od jejich obvodi. Pokud vystup ménice bude 250 Vac maximalné
1 A nebo 30 Vdc maximalné 1 A, také je mozno piipojit obvody, které nejsou bezpecnostni obvody s extra
nizkym napétim.

*5 Nastavte parametr L8-05 = 1 [Volba ochr pred ztratou vst faze = Aktivovano] nebo nastavte postup
zapojeni, aby nedoslo ke ztraté vstupni faze.

B Volba vodice
Zvolte spravné vodice pro kabelaz silového obvodu.

Prlifezy vodict a utahovaci momenty ptredepsané evropskou normou viz Main Circuit
Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards) na strané 370.

Prlifezy vodict a utahovaci momenty ptedepsané normami UL viz Main Circuit Wire
Gauges and Tightening Torques (for UL Standards) na strané 383.

Tabulka 6.3 lkony pro identifikovani tvart Sroubt

lkona Tvar Sroubu
& "
6 S drézkou (-)
@ S vnitinim Sestihranem (WAF: 5 mm)
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B Prarezy vodi¢a silového obvodu a utahovaci momenty

Tabulka 6.4 Prarezy vodicu silového obvodu a utahovaci momenty

Holy vodi¢ Zamackavaci dutinka
Svor
kov Svorka Doporuceny Pouzitelny Doporuceny Pouzitelny
nice prifez prifez prifez prifez
mm2 (AWG) mmz2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG)
TBI1-1 | PS, S1 -S7, SN, SC, SP Splétané
lanko
AM, AC, Al, A2, +V, Hl, H2, 0.25-1.0 R
TBI1-2 | 3¢ 0.75 24-17) 0.5 0.25-0.5
(s) Piny vodic 0) (24-20
TBI-3 MP, RP, AC, D+, D-, P1, Cl1, 0.25-15
P2,C2 (24-16)
Splétané
lanko
025-1.5
0.75 0.5 0.25-1.0
TB2 |MA, MB, MC (24 -16)
(1s) Ping vodic 0) (24-17)
025-1.5
(24 - 16)

Zamackavaci dutinky

Kdyz budete pouzavat zamackavaci dutinky, nasad’te izolaéni navlecku. Doporucené

vnéjsi rozméry a Cisla modeld zamackavacich dutinek najdete v Tabulka 6.5.

Jako zamackavaci nastroj pouzijte CRIMPFOX 6 vyrabény firmou PHOENIX

CONTACT.

od1

L

L

—r ]

$d2

T

Obrazek 6.4 Vnéjsi rozméry zamackavacich dutinek

Tabulka 6.5 Modely a velikosti zamackavaci dutinky

Pra .
r:lr:;z(x;?g;e Model L (mm) L1 (mm) @d1 (mm) ¢d2 (mm)
0.25 (24) Al 0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34 (22) Al 0.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
Al 0.5-8WH
52 ? 14 1.1 2.

0520 Al 0.5-80G 8 5

YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction 215



6 Cestina

€ Uvedeni méniée do chodu

B Nastaveni méni¢e v médu nastaveni pro univerzalni ucely

Parametry ménice jsou abecedni skupiny od A do U. Mod nastaveni m

obsahuje pouze nejéastéji pouzivané parametry pro nejsnazsi nastaveni ménice.

\V7, \Y7,
o — ) - B — ) — EEa—
|
AVP AV N\ AV) AV
. O — - EEE—  — R - B
|
\V7,
b % -»> Srur
Obrazek 6.5 Parametry v médu nastaveni pro univerzalni ucely
Tabulka 6.6 uvadi parametry pfistupné v modu Nastaveni. Cheete-li zkontrolovat
parametry, které se v modu nastaveni nezobrazuji, pouzijte menu m
Tabulka 6.6 Parametry v médu nastaveni pro univerzalni tucely
Uzivatelské parametry Parametr Nazev
A2-01 Al1-02 Volba zpisobu fizeni
A2-02 b1-01 Volba referen¢ni frekvence 1
A2-03 b1-02 Volba zdroje spousténi 1
A2-04 b1-03 Volba zpiisobu zastaveni
A2-05 C1-01 Doba rozbéhu 1
A2-06 C1-02 Doba dobéhu 1
A2-07 C6-01 Volba normalniho/velkého zatizeni
A2-08 C6-02 Volba modula¢ni frekvence
A2-09 d1-01 Reference 1
A2-10 d1-02 Reference 2
A2-11 d1-03 Reference 3
A2-12 d1-04 Reference 4
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Uzivatelské parametry Parametr Nazev

A2-13 d1-17 Krokovaci reference
A2-14 E1-01 Vstupni AC napajeci napéti
A2-15 E1-03 Volba U/f kiivky
A2-16 E1-04 Maximalni vystupni frekvence
A2-17 E1-05 Maximalni vystupni napéti
A2-18 E1-06 Zakladni frekvence
A2-19 E1-09 Minimalni vystupni frekvence
A2-20 E1-13 Zakladni napéti
A2-21 E2-01 Jmenovity proud motoru (FLA)
A2-22 E2-04 Pocet poli motoru
A2-23 E2-11 Jmenovity vykon motoru
A2-24 H4-02 Zesileni analog. vystupu sv. AM
A2-25 L1-01 OchranaProti pfetiz motoru (oL1)
A2-26 L3-04 Ochr proti vypnuti pii dobéhu

Oznameni:

» Kdyz budete ménit 47-02 [Volba metody Fizeni], nastaveni n¢kterych parametri se zméni automaticky.

* Tato prirucka uvadi také parametry, které nejsou v modu Nastaveni. Pouzijte m k nastaveni

parametru, které nejsou v modu Nastaveni.

* Kdyz se zméni nastaveni 47-06 [Predvolba aplikace], zobrazte zménu parametri.

4 Parametry ménice

Kdyz budete nastavovat nejdilezitéjsi parametry, postupujte podle nasledujici tabulky.

Oznameni:

Je mozno zménit parametry, které béhem provozu ménie ve sloupci “RUN” maji nastaveno “Ne.”.
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C.
Nazev Popis
(Hex.) P
Al1-02 Volba zpiisobu fizeni | Nastavi zpusob fizeni pro aplikaci ménice a motoru.
0: U/f fizeni, 2: Vektor bez zpétné vazby,
5: Vektor bez zpétné vazby pro PM, 6: Rozsifeny vektor bez ZV pro PM,
8: EZ vektorové fizeni
A1-03 Inicializace Nastavi parametry na vychozi hodnoty.
parametru 0: Bez inicializace, 1110: Uzivatelska inicializace,
2220: 2vodi¢ova inicializace, 3330: 3vodic¢ova inicializace
b1-01 Volba referen¢ni Nastavi metodu zadavani pro referenéni frekvenci.
frekvence 1 0: Klavesnice, 1: Analogovy vstup, 2: Komunikace Memobus/Modbus,
3: Doplitkova karta, 4: Pulsni vstup
b1-02 Volba zdroje Nastavi metodu vstupu pro povel Chod.
spousténi 1 0: Klavesnice, 1: Digitalni vstup , 2: Komunikace Memobus/Modbus,
3: Dopliikova karta
b1-03 Volba zpiisobu Nastavi zptisob zastaveni motoru po zruseni povelu Chod nebo zadani
zastaveni povelu Stop.
0: Dob¢hova rampa, 1: Volny dobéh, 2: Zastaveni DC brzdénim,
3: Volny dobéh s ¢asovacem, 9: Zastavit na konstantni vzdalenosti
b1-04 Volba operace Nastavi funkci zpétného chodu. Zakazte reverzaci u aplikaci ventilatorti a
zpétného chodu Cerpadel, kdyZz otaceni vzad je nebezpecné.
0: Zpétny chod povolen, 1: Zpétny chod zakazan
C1-01 Doba rozbéhu 1 Nastavi dobu zrychleni z nuly na maximalni vystupni frekvenci.
RUN
C1-02 Doba dobéhu 1 Nastavi dobu dob&hu z maximalni vystupni frekvence na nulu.
RUN
C2-01 Doba S-kiivky na Nastavi dobu rozbéhu podle S-kiivky pii spusténi.
zacatku zrychl
C2-02 Doba S-kfivky na Nastavi dobu rozb¢hu podle S-kiivky pii dokonceni.
konci zrychleni
C2-03 Doba S-kiivky na Nastavi dobu dobé&hu podle S-kiivky pii spusténi.
zacatku zpomal
C2-04 Doba S-kfivky na Nastavi dobu dobéhu podle S-kiivky pti dokonéeni.
konci zpomaleni
C6-01 Volba normalniho/ | Nastavi mody zatizeni ménice.
velkého zatizeni 0: Urovei velkého zatizeni , 1: Uroveii normalniho zatizeni

218 YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction



6 Cestina

C.
Nazev Popis
(Hex.) P
C6-02 Volba modula¢ni Nastavi modulaéni frekvenci pro tranzistory v ménici. Kdyz 47-02 = 6
frekvence [Control Method Selection = AOLV/PM], mizete nastavit pouze C6-02 = 2
[5,0 kHz (AOLV/PM: 4,0 kHz)].
1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz (4.0 kHz AOLV/PM), 3: 8.0 kHz, 4: 10.0 kHz,
5:12.5 kHz, 6: 15.0 kHz, 7: Rozkmit PWMI (slysitelny zvuk 1),
8: Rozkmit PWM2 (slysitelny zvuk 2),
9: Rozkmit PWM3 (slysitelny zvuk 3),
A: Rozkmit PWM4 (slysitelny zvuk 4),
B: Odpojeni pfi svodovém proudu PWM,
F: Uzivatel defin (C6-03 az C6-05)
d1-01 - d1- |Reference 1 az 16 Nastavi referenéni frekvenci v jednotkach v 01-03 [Volba jednotky
16 zobrazeni frekv.
RUN
d1-17 Krokovaci reference | Nastavi krokovaci referen¢ni frekvenci v jednotkach od 07-03 Volba
RUN jednotky zobrazeni fiekv]. Cheete-li pouzit krokovaci referenéni frekvenci,
nastavte Hl-xx = 6 Volba funkce MFDI = Volba Zadosti krokovani].
d2-01 Horni omezeni Nastavi maximalni omezeni pro viechny referenéni frekvence. Maximalni
referenéni frekvence | vystupni frekvence je 100%.
d2-02 Dolni omezeni Nastavi minimalni omezeni pro vSechny referen¢ni frekvence. Maximalni
referenéni frekvence | vystupni frekvence je 100%.
E1-01 Vstupni AC napéjeci | Nastavi vstupni napéti meénice.
napéti
E1-04 Maximalni vystupni | Nastavi maximalni vystupni frekvenci pro prab&h U/f.
frekvence
E1-05 Maximalni vystupni | Nastavi maximalni vystupni napéti pro prubéh U/f.
napéti
E1-06 Zakladni frekvence | Nastavi zakladni frekvenci pro pribéh U/f.
E1-09 Minimalni vystupni | Nastavi minimalni vystupni frekvenci pro prubéh U/f.
frekvence
E2-01 Jmenovity proud Nastavi jmenovity proud motoru v ampérech.
motoru
E2-11 Jmenovity vykon Nastavi jmenovity vykon motoru v jednotkach podle 0/-58 [Volba jednotek
motoru vykonu motoruj.
H1-01 - H1- | Volba funkce svorky |Nastavi funkce pro MFDI svorky S1 az S7.
07 Sl azS7
H2-01 Volba funkce svorky | Nastavi funkci svorky MFDO na MA-MC nebo MB-MC.
MA/MB-MC
H2-02 Volba funkce svorky | Nastavi funkci pro MFDO svorku P1-C1.
P1-Cl
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C.
Nazev Popis
(Hex.) P
H2-03 Volba funkce svorky | Nastavi funkci pro MFDO svorku P2-C2.
P2-C2
H3-01 Volba trovné signalu | Nastavi troven vstupniho signalu pro MFAI svorku A1.
svorky Al 0: 0 a2 10 V (dolni limit na 0), 1: 0 Vaz 10 V (bez dolniho limitu)
H3-02 Volba funkce svorky |Nastavi funkci pro MFAI svorku Al.
Al
H3-03 Nastaveni zesileni Nastavi zesileni vstupu analogového signalu na MFAI svorce Al.
RUN svorky Al
H3-04 Nastaveni biasu Nastavi bias vstupu analogového signalu na MFAI svorce Al.
RUN svorky Al
H3-09 Volba trovné signalu | Nastavi troven vstupniho signalu pro MFAI svorku A2.
svorky A2 0: 0-10V (LowLim=0), 1: 0 Vaz 10 V (bez dolniho limitu), 2: 4 aZ 20 mA,
3:0az20 mA
H3-10 Volba funkce svorky |Nastavi funkci pro MFAI svorku A2.
A2
H3-11 Nastaveni zisku Nastavi zisk vstupu analogového signalu na MFAI svorce A2.
RUN svorky A2
H3-12 Nastaveni biasu Nastavi bias vstupu analogového signalu na MFAI svorce A2.
RUN svorky A2
H3-13 Casova konstanta Nastavi ¢asovou konstantu pro pouziti primarniho filtru prodlevy na MFAI
filtru analogového svorku.
vstupu
H3-14 Volba povoleni Nastavi aktivovanou svorku nebo svorky, kdyz Hl-xx = C [Volba funkce
svorky analogového | MFDI = Volba aktivace analogové svorky] bude ve stavu ON.
vstup 1: Pouze svorka Al, 2: Pouze svorka A2, 7: Povoleny viechny svorky
H4-01 Volba analogového | Nastavi monitorované ¢islo, které se mé odeslat na vystup z MFAO svorky
vystupu svorky AM | AM
H4-02 Zisk analogového Nastavi zisk signalu monitoru, ktery se odesila z MFAO svorky AM.
RUN vystupu svorky AM
H4-03 Bias analogového Nastavi bias signalu monitoru, ktery se odesila z MFAO svorky AM.
RUN vystupu svorky AM
H4-07 Volba trovné signalu | Nastavi uroven vystupniho signalu MFAO svorky AM.

svorky AM

0:0az 10V, 2:4az20 mA
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C.
Nazev Popis
(Hex.) P
L1-01 OchranaProti pfetiz | Nastavi ochranu proti pietiZzeni motoru pomoci elektronickych tepelnych
motoru (oL1) ochran.
0: Ne, 1: Proménny moment, 2: RozsahRychlostiKonstMomentu 10:1,
3: RozsahRychlostiKonstMomentu100:1, 4: Proménny moment PM,
5: Konstantni moment PM, 6: Proménny moment (50 Hz)
L1-02 Casova konstanta Nastavi dobu ¢innosti elektronické tepelné ochrany ménice tak, aby
ochrany motoru proti | nedo$lo k poskozeni motoru. Toto nastaveni obvykle neni nutno ménit.
pietiz

L3-04 Ochr proti vypnuti Nastavi zptisob, ktery méni¢ bude pouZzivat jako ochranu pied prepétim pti
pti dobéhu dobéhu.

0: Ne, 1: Univerzalni pouziti,

2: Inteligentni (nebere v iivahu dobu zpomaleni),

3: Vseobecné pouziti s DB brzdnym odporem, 4: Ptebuzeni/vysoky tok,

5: Prebuzeni/vysoky tok 2, 7: Pfebuzeni/vysoky tok 3

€ Odstranovani poruch

Pokud méni¢ nebo motor nebude pracovat spravné, na klavesnici ménice zjistéte
informace o poruse nebo alarmu.

* V ptipad¢€ poruchy ménice:
— Klavesnice zobrazuje kod poruchy.

— ALM/ERR LED ziistane svitit.

— Meéni¢ odpoji vystup a aktivuje se vystupni svorka nastavena na Porucha [H2-01 az
H2-03 = E]. Motor dob&hne volné do zastaveni.

* V ptfipad¢€ alarmti ménice:
— Klavesnice zobrazuje kod alarmu.
— ALM/ERR LED blika.

— Me¢énic obvykle bude dal tidit motor. N&které alarmy umoziiuji zvolit zpisob
zastaveni motoru.

B Postup resetovani poruchy pomoci klavesnice.
1.  Odstraite pficinu alarmu nebo poruchy.

2. Kdyz se na klavesnici bude zobrazovat kéd poruchy nebo alarmu, stisknéte
na klavesnici. nastavte

V této tabulce jsou uvedeny nejéastéjsi alarmy a poruchy s moznymi ptic¢inami a jejich
feSenim.

Uplny seznam poruch a alarmii najdete v technické piirudee.
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Kéd Nazev Pri¢ina Mozné Feseni

bb Blokovani Externi povel blokovani byl Zkontrolujte externi sekvenci a ¢asovani
priveden pies nékterou MFDI ptichodu povelu blokovani.
svorku Sx a vystup ménice se
zastavil, jak je zadano externim
povelem blokovani.

CrST Nelze resetovat M¢nic piijal povel resetovani Vypnéte povel Chod, pak vypnéte a
poruchy, kdyz byl aktivni povel | zapnéte napajeni ménice.
Chod.
EF Chyba zadani povelu | Povel vpied a povel vzad byly Zkontrolujte sekvenci povelu chodu
chodu FWD/REV privedeny soucasné na dobu vpred a vzad a problém opravte.
delsi nez 0,5 ms.
EF1 - EF7 | Externi porucha Svorka Sx na MFDI zpusobila * Odstranénim pficiny externi poruchy
(svorka Sx) externi poruchu pies externi smazte vstup externi poruchy v
zaiizeni. MFDIL
Na svorce MFDI je nastaveno * Nastavte MFDI spravné.
Externi porucha [Hl-xx = 20 az
2B], ale svorka se nepouZziva.

GF Porucha uzemnéni Ptehtati zptsobilo poruchu Zméfte odpor izolace motoru a pokud
motoru nebo izolace motoru je | zjistite elektricky svod nebo
nevyhovujici. neopravitelnou izolaci, motor vyméiite.
Kabel silového obvodu motoru | * Zkontrolujte kabel silového obvodu
se dotyka zem¢ a zpusobuje motoru, jestli neni poskozeny, a
zkrat. zkraty opravte.

¢ Zméite odpor mezi kabelem silového
obvodu motoru a zemnici svorkou.
Pokud zjistite elektricky svod, kabel
vyméiite.
Zvyseni rozptylové kapacity * Pokud délka zapojeného kabelu bude
kabelu a zemnici svorky veétsi nez 100 m, snizte modulaéni
zplsobilo zvyseni svodového frekvenci.
proudu. * Snizte rozptylovou kapacitu.
Je problém s hardwarem Vyméiite fidici desku nebo ménic.
ménice. Informace k vyméné fidici desky si
vyzadejte u spole¢nosti Yaskawa nebo u
svého nejblizsiho prodejniho zastupce.
oC Nadproud * Kabel silového obvodu *  Vyméite poskozené vystupni kabely
motoru se dotykd zeme a nebo kabely motoru.
Zpusol?uje zl'<rat. ¢ Opravte poskozena zafizeni.
* Zatez je piilis tézkd. * Presvédcte se, Ze nastaveni parametru
* Doba dobéhu je pfilis kratka. je spravné.
» Nastaveni U/f kiivky je * Presvédéte se, Ze sekvence
nespravné. elektromagnetického stykace na
« Parametry motoru jsou vystupu ménice je spravna.
nespravné.
* Na vystupu doslo k sepnuti
stykace.
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doslo ke ztraté faze.

Kéd Nazev Pri¢ina Mozné Feseni
oL1 Pietizeni motoru Zatéz motoru je pfili§ velka. Snizte zatéz motoru.
M¢ni¢ pracuje s univerzalnim Pouzijte motor s externim chlazenim a v
motorem s velkou zat&zi pti parametru L/-01 [OchranaProti pretiz
nizich otackach, nez jsou motoru (oL1)] nastavte spravny typ
jmenovité otacky. motoru.
Doby zrychleni/zpomaleni nebo | ProdluZzte dobu zrychleni a zpomaleni.
doby cyklu jsou prilis kratkeé.
Nastaveni jmenovitého proudu | Presvéd¢te se, ze jmenovity proud
motoru je nespravné. motoru nastaveny v E2-01 [Jmenovity
proud motoru (FLA)] je spravny.
olL2 PietiZzeni ménice *  Zatéz je piilis tézka. *  Zkontrolujte zatéz.
*  Vykon ménice je ptilis maly. | * Presvédéte se, Ze ménic je pro zatéz
« Moment je pii nizkych dostate¢né vykonny.
otackach velky. * Schopnost pietizeni menice se pii
nizkych otackach snizuje. Snizte zatéz
nebo vymeéiite méni¢ za model s
vys§im vykonem.
ov Prepéti * Napéjeci napéti je pfilis e Zvyste dobu dobéhu.
vysoké. * Nastavte L04-0 [Ochr proti vypnuti
* Doba dobéhu je prilis kratka. pri zpomaleni # Deaktivovano], aby
« Funkce Ochrana proti ochrana proti vypnuti byla zapnuta.
vypnuti je deaktivovana. ¢ Vyméiite brzdny odpor.
* Brzdny odpor neni pfipojen | ¢ PfesvédCte se, Ze nastaveni parametru
nebo je vadny. motoru je spravné a v ptipadé potieby
+ Rizeni motoru neni stabilni. upravte moment a kompenzaci skluzu.
. o ser i * Presvédcte se, Ze napajeci napéti je
X;;Elggl napéti je pfilis spravné podle specifikaci ménice.
PF Ztrata vstupni faze Na vstupnim napéti ménice Opravte chyby zapojeni napéajeciho

zdroje silového obvodu.

Ztrata kabelaze na svorkach
vstupniho napéti.

Utahnéte Srouby spravnym utahovacim
momentem.

Vstupni silové napéti ménice se
prilis méni.

*  Zkontrolujte, jestli nejsou problémy s
napajecim napé&tim.

*  Zajistéte stabilni vstupni napajeni
ménice.

Nevyhovujici vyvazeni mezi
napétovymi fazemi.

* Zkontrolujte, jestli nejsou problémy s
napajecim napétim.

* Zajistéte stabilni vstupni napéjeni
menice.

* Pokud napajeci napéti bude v
potadku, zkontrolujte magneticky
styka¢ na strané silového obvodu.
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Nazev

Pri¢ina

Mozné reseni

Kondenzétory silového obvodu
nejsou provozuschopné.

Zkontrolujte ¢as tdrzby kondenzatoru
na monitoru U4-05 [Udrzba
kondenzdtoru].

* Pokud U4-05 bude vyssi nez 90 %,
kondenzator vymeéite. Vyzadejte si
dalsi informace od spolecnosti
Yaskawa nebo svého prodejniho
zastupce,

« Zkontrolujte, jestli nejsou problémy s
napdajecim napétim.

* Pfipojte méni¢ znovu k napéjeni.

* Pokud alarm zlstava, vyméiite desku
obvodii nebo ménic. Informace k
vyméné fidici desky si vyzadejte u
spolecnosti Yaskawa nebo u svého
nejbliz§iho prodejniho zastupce.

STo

Bezpecné vypnuti
momentu

Bezpecnostni vstupy HI1-HC a
H2-HC jsou rozpojeny.

* Presvédcte se, ze signal Bezpecné
deaktivovat je pfiveden z externiho
zdroje na svorku HI-HC a H2-HC.

* Kdyz funkci Bezpe¢né deaktivovat

nebudete pouzivat, svorky HI-HC a
H2-HC spojte.

SToF

Porucha bezpe¢ného
vypnuti momentu

Jedna ze dvou svorek H1-HC
nebo H2-HC pfijala vstupni
signal Bezpecné deaktivovat.

Vstupni signal Bezpe¢né
deaktivovat je zapojen
nespravng.

* Presvédcte se, ze signal Bezpecné
deaktivovat je pfiveden z externiho
zdroje na svorky H1-HC nebo H2-
HC.

* Kdyz funkci Bezpe¢né deaktivovat
nebudete pouzivat, svorky HI-HC a
H2-HC spojte.

Na nekterém kanalu Bezpeéné
deaktivovat se objevilo interni
poskozeni.

Vyméite fidici desku nebo ménic.
Informace k vyméné fidici desky si
vyzadejte u spole¢nosti Yaskawa nebo u
svého nejblizsiho prodejniho zastupce.

@ Likvidace

B Pokyny k likvidaci

Lividaci ménice a obalového materialu proved’te spravné podle platnych regiondlnich,
mistnich a méstskych zakont a predpist.
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B Smérnice WEEE

Symbol sbérné nadoby na koleckach u tohoto vyrobku, v této pfiru¢ce nebo na obalu
znamena, ze vyrobek se musi na konci jeho Zivotnosti recyklovat.

Vyrobek je nutno zlikvidovat na ptislusném sbérném miste pro likvidaci elektrického a
elektronického zatizeni (EEE). Nevyhazujte vyrobek spole¢né s béznym odpadem.

@ Evropské normy

Obrazek 6.6 Znacka CE
Znacka CE oznacuje, ze vyrobek spliiuje normy z hlediska Zivotniho prostfedi a
bezpecnosti platné pro Evropskou unii. Vyrobky vyrabéné, prodavané nebo dovazené do
Evropské unie musi mit znacku CE.
Normy Evropské unie zahrnuji normy pro elektrické spotiebice (smérnice pro nizka
napéti), normy pro elektrické ruseni (smérnice EMC) a normy pro strojirenstvi (smérnice
pro stroje).
Na tomto vyrobku je znacka CE uvedena v souladu se smérnici pro nizka napéti, smérnici
EMC a smérnici pro stroje.

Tabulka 6.7 Harmonizované normy

Evropska smérnice Harmonizované normy

Soulad se smérnici CE pro nizka napéti
2014/35/EU

EN 61800-5-1 *1

Electromagnetic Compatibility Regulations - Piedpisy o
elektromagnetické kompatibilité EN 61800-3 */

2014/30/EU
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Evropska smérnice Harmonizované normy

. . * ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.III))
Smérnice pro stroje N
2006/43/EC * EN 62061 (SILCL3) */

« IEC/EN 61800-5-2 (SIL3) */

Omezeni pouzivani nékterych nebezpeénych latek
(RoHS) EN IEC 63000 */
2011/65/EU
*1 Rok platnosti stanovenych norem naleznete v ¢asti "ProhlaSeni o shodé ve Spojeném kralovstvi".

Na finalnim zatizeni obsahujicim tento vyrobek musi zakaznik uvést znacku CE.
Zakaznik musi ovéfit, ze finalni vyrobek spliiuje normy EU.

Tabulka 6.8 Ostatni platné normy

Evropska smérnice Platné normy

Smérnice EU ErP M¢ni¢ splituje pozadavky na u¢innost IE2 podle
2009/125/EC evropského nafizeni 2019/1781.

Ztraty a uéinnost byly méfeny v souladu s pozadavky
normy IEC 61800-9-2.

B Soulad se smérnici CE pro nizka napéti

Testovanim podle IEC/EN 61800-5-1:2007 bylo ovéteno, Ze tento vyrobek splituje
smérnici CE pro nizka napéti.

Aby byla splnéna smérnice CE pro nizka napéti, stroje a zatizeni obsahujici tento vyrobek
musi splilovat nasledujici podminky.

B Oblast vyuziti
Instalaci tohoto vyrobku provadéjte na misté s Prepétim Kategorie I1I a se zne€isténim

vy

stupné 2 nebo niz§im, jak je ptedepsano v IEC/CE 60664.

B Pripojte pojistku ke vstupni strané (primarni strana)

Ochrana obvodu ménic¢e musi odpovidat normé EN 61800-5-1:2007 pro ochranu proti
zkratu ve vnitinim obvodu. Polovodi¢ové pojistky pfipojte na vstupni stran€ pro ochranu
odbocky.

Dalsi informace o doporuc¢enych pojistkach viz Single-Phase 200 V Class na strané 365,
Three-Phase 200 V Class na strané 366, a Three-Phase 400 V Class na strané 366.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Po pfepéleni pojistky nebo rozpojeni
RCM/RCD nepfipojujte ihned napajeni k ménici ani nespoustéjte periferni zafizeni. Vyckejte minimainé
dobu uvedenou na vystrazném §titku a pfesvédcte se, Ze vsechny indikatory jsou ve stavu OFF
(Vypnuto). Pak zkontrolujte zapojeni a jmenovité hodnoty periferniho zafizeni a zjistéte pricinu problému.
Pokud nebudete znat pric¢inu problému, pfed zapnutim napajeni ménic¢e nebo perifernich zafizeni se
spojte se spolecnosti Yaskawa. Pokud problém neodstranite pfed provozovanim ménice nebo perifernich
zafizeni, muze to zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni
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B Smérnice EMC

Pouzijte ménice s vestavénymi filtry EMC nebo nainstalujte externi filtry EMC na vstupni
stran¢ ménice, aby byla splnéna smérnice EMC. Ménice s vestavénymi filtry EMC
(modely BxxxE, 2xxxE, 4xxxE) byly testovany v souladu s evropskou normou IEC/EN
61800-3:2004/A1:2012 a spliuji smérnici EMC.

B Volba vodice
Zvolte spravné vodice pro kabelaz silového obvodu.

Prlifezy vodict a utahovaci momenty ptedepsané evropskou normou viz Main Circuit
Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards) na strané 370.

Prifezy vodict a utahovaci momenty predepsané normami UL viz Main Circuit Wire
Gauges and Tightening Torques (for UL Standards) na strané 383.

Tabulka 6.9 lkony pro identifikovani tvart Sroubt

lkona Tvar $roubu
& "
6 S drazkou (-)
@ S vnitfnim Sestihranem (WAF: 5 mm)

B Nainstalujte méni¢ podle smérnice EMC
Kdyz méni¢ bude jako samostatna jednotka nebo bude nainstalovan ve vétsim zatizeni,
modely ménic¢e BxxxE, 2xxxE, a 4xxxE nainstalujte podle tohoto postupu tak, aby
spliiovaly smérnici EMC.

1. Meénig nainstalujte na uzemnénou kovovou desku.

2. Provedte zapojeni ménice a motoru.

3. Zapnéte spinag filtru EMC.
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4. Uzemnéte stinéni vodice na strané ménice a na strané motoru.

A - Pohon D - Kovovy kabelovod
B - Maximalni délka kabela */ E - Zemnici vodié
C - Motor

Obrazek 6.7 Zapojeni ménic¢e a motoru

*1 Vodi¢ nechavejte pokud mozno co nejkratsi. Maximalni délka kabelu mezi méni¢em a
motorem:

2xxxE, 4xxxE: 20 m (65.6 ft)
BxxxE: 10 m (32.8 ft)

5.  Pro uzemnéni ménice a motoru ke kovové desce pouzijte kabelovou prichytku.

Oznameni:

Presvédcte se, Ze ochranny zemnici vodi¢ splfiuje technické specifikace nebo mistni bezpe€nostni
normy.

6. Pro snizeni harmonického zkresleni zapojte stfidavou nebo stejnosmérnou
tlumivku.
Oznameni:

Aby byla zachovana shoda s normou IEC/EN 61000-3-2 na modelech méni¢e 2001 az 2006, 4001 az
4004, nainstalujte stejnosmérnou sitovou tlumivku.

B Aktivace vnitiniho filtru EMC

U modeld ménic¢t BxxxE, 2xxxE, a 4xxxE otocte $roub nebo Srouby do polohy ON a OFF
(aktivovat a deaktivovat) filtru EMC.

PresvédCte se, Ze se pouziva symetricka sit’ uzemnéni, a nastavenim §I'0ubl} nebo Sroubul
do polohy ON aktivujte vestavény filtr EMC v souladu se smérnici EMC. Sroub nebo
Srouby prepinani filtru EMC jsou implicitné nastaveny do polohy OFF.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Odpojte od méniée veskeré
napajeni, pockejte dobu uvedenou na vystrazném stitku a pred otevienim Krytt nebo nez se budete
dotykat Sroubd filtru EMC, zkontrolujte, jestli na ménici neni nebezpecné napéti. Pokud se dotknete
Sroubd, kdyZ na nich bude nebezpeiné napéti, dojde k vaznému zranéni nebo usmrceni.
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A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Neodstrariujte kryty ani se
nedotykejte desek obvodii méni¢e pod napétim. Pokud se dotknete vnitinich ¢asti ménice pod napétim,
muzZe dojit k vaZnému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Pred zapnutim EMC filtru, nebo
pokud uzemnéni bude mit vysoky odpor, uzemnéte nulovy bod na napajecim zdroji model(i ménic¢e
BxxxE, 2xxxE, a 4xxxEC, aby byla splnéna smérnice EMC. KdyZ zapnete filtr EMC, ale nulovy bod
nebude uzemnény, mize dojit k vaZnému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Pripojte spravné zemnici kabel.
Pokud se dotknete neuzemnéného elektrického zafizeni, mize dojit k vaZnému zranéni nebo usmrceni.

m Chcete-li deaktivovat interni EMC filtr, pfemistéte Srouby z polohy ON do
polohy OFF a pak je utahnéte predepsanym momentem. Pokud Srouby uplné odstranite nebo je utahnete
nespravnym momentem, muze to zpusobit poruchu ménice.

OZNAMENI V pfipadé siti, které nemaji symetrické uzemnéni, umistéte Sroub nebo
Srouby EMC spinace do polohy OFF Pokud Srouby nebudou ve spravné poloze, miiZe dojit k poskozeni
ménice.

L1

L3 L2

Obrazek 6.8 Symetrické uzemnéni

m Poskozeni zarfizeni. KdyZ budete pouzZivat méni¢ bez uzemnéni, s vysokym
zemnicim odporem nebo s asymetrickou zemnici siti, umistéte Sroub nebo Srouby EMC filtru do polohy
OFF (vypnuto), aby se vestavény EMC filtr deaktivoval. Pokud vestavény EMC filtr nevypnete, dojde k
poskozeni ménice.

Pokud dojde ke ztraté Sroubu spinace filtru EMC, v tabulce Tabulka 6.10 najdéte spravny
nahradni Sroub a utdhnéte ho spravnym utahovacim momentem.

OZNAMENI Pouzivejte pouze Srouby pfedepsané v této priruéce. Pokud budete
pouZivat neschvalené srouby, muze dojit k poskozeni ménice.
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Tabulka 6.10 Velikosti Sroub( a utahovaci momenty

Utah i t

Model Velikost Sroubu ahovaci momen

N-m (in-lb)
B001 - B004 5-0.

001 - B0O I 0506
2001 - 2006 (4.4-53)
B006 - BO12 .y
2008 - 2021 M3 x 20 .5-0.

(4.4-53)

4001 - 4012
2030 - 2082 L
030-20 i 20 s
4018 - 4060 (10.6 - 13.3)

@ Vstup bezpeéné deaktivace

Functional &
Safety

Obrazek 6.9 Znacka TUV

Znacka TUV udava, ze vyrobek splituje bezpecnostni normy.

V této kapitole jsou uvedena upozornéni vztahujici se ke Vstupu bezpecné deaktivace.
Dalsi informace si vyzadejte u spolecnosti Yaskawa.

Bezpecnostni funkce spliiuje normy uvedené v Tabulka 6.11.

Tabulka 6.11 Pouzité bezpecnostni normy a unifikované normy

Bezpeé
nostni Unifikované normy
normy
IEC/EN 61508:2010 (SIL3)
- IEC 62061:2005/AMD2:2015 (SILCL3)
Funkéni
bezpecnost EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)
IEC 61800-5-2:2016 (SIL3)
EN 61800-5-2:2017 (SIL3)
Bezpecnost ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL e)
stroje
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Bezpeé
nostni Unifikované normy
normy
IEC 61000-6-7:2014
EMC EN 61000-6-7:2015
IEC/EN 61326-3-1:2017
VD IEC 61800-5-1:2007/AMD1:2016
EN 61800-5-1:2007/A1:2017
Oznameni:
SIL = Safety Integrity Level (Urovei integrity bezpe&nosti).

B Specifikace bezpecné deaktivace

Bezpecnostni vstup zajist'uje funkei zastaveni, ktera je v souladu s “Bezpeénym vypnutim
momentu” podle specifikace v IEC/EN 61800-5-2. Bezpeénostni vstup spliiuje pozadavky
normy EN ISO 13849-1 a IEC/EN 61508. M4 také monitor stavu bezpecnosti pro
detekovani chyb bezpecnostniho obvodu.

Kdyz budete

instalovat méni¢ jako soucast sysétmu, presvédCte se, Ze systém vyhovuje

platnym bezpeénostnim normam.

Specifikace bezpecnostnich funkci naleznete v ¢asti Tabulka 6.12.

Tabulka 6.12 Specifikace bezpecné deaktivace

Udaj Popis

Vstup//Vystup

¢ Vstup: 2
Bezpecnostni vstup (H1, H2)
Urovet signdlu ve stavu ON: 18 Vdc az 28 Vdc
Uroven signalu ve stavu OFF: -4 Vdc az +4 Vdc

* Vystup: 1
Bezpecnostni monitorovaci vystup MFDO pro externi
monitor zatizeni (EDM)

vystupu ménice

Doba odezvy od rozpojeni vstupu do zastaveni

3 ms nebo méné

Doba odezvy od rozpojeni svorky H1 a H2 do
okamziku ¢innosti signalu EDM

30 ms nebo mén¢e

Meéng Casty mod _ g
pozadavku provozu PFD = 1.38E
Pravdépodobnost N
poruchy Casty mod pozadavku
provozu nebo nepietrzity | PFH = 3.35E-
mod
g . . Bezpecnostni vstup splituje pozadavky Grovné vlastnosti
Urover vlastnosti podle EN ISO 13849-1.
HFT (hardware fault tolerance - Tolerance poruchy N=1
hardwaru)
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Udaj Popis
Typ podsystému Typ B
MTTFp Vysoka
DCavg Stredni
Provozni doba 10 let

Oznameni:

EDM = External Device Monitoring (Monitor externiho zafizeni)

PFD = Probability of Failure on Demand (Pravdépodobnost poruchy na vyzadani)

PFH = Probability of Dangerous Failure per Hour (Pravdépodobnost zavazné poruchy za hodinu)

B Obvod pro bezpecnou deaktivaci

Obvod pro Bezpecnou deaktivaci ma dva nezavislé kanaly (svorka H1 a H2), které odpoji
vystupni tranzistory. Vstup mize pouzivat vnitini napajeci zdroj ménice.

Aby bylo mozno monitorovat status funkce Bezpeéné deaktivace, nastavte funkci EDM
na nékteré svorce MFDO [H2-xx = 21 nebo 121]. Je to “funkce vystupu Bezpeéné
deaktivace monitorovani”.
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Napajeci zdroj silového obvodu

O—O0—0—,
Programovatelny digitaini vystup nebo
programovatelny vystup optoé€lenu (H2-xx = 21 nebo 121)
‘ Ovladaci
obvod
+
Bezpecnostni relé nebo HC %iv
PLC s bezpec¢nostni
funkci
Bezpeénostni
Zpétna vazba vystup
H1 —
Blok hradla 1
H2 4
g@ Blok hradla 2|
o L
1 Silovy modul
Méni¢

Obrazek 6.10 Priklad zapojeni funkce Bezpecéné deaktivace

B Aktivace a deaktivace vystupu ménice (“Bezpecné vypnuti momentu”)

Ptiklad provozu ménice, kdyz se status ménic¢e zméni z "Bezpecného vypnuti momentu"
na normalni provoz, viz Obrazek 6.11.

Vystupni frekvence . Motor dobéhne volné do zastaveni
/ Smazanim povelu Chod bezpecénostni funkci zruste.

Méni¢ pfipraven

)
Povel Chod Chod : | Zastavit

¥

| OFF (Bezpecnostni

Vstupni svorka ON (bezpecnostni funkce aktivovana) |

H1, H2 funkce vypnuta) i

Vystup ménice Normalni provoz X Bezpeéné vypnuti momentuX Blokovani (neni bezpe¢né)

Obrazek 6.11 Provoz bezpecné deaktivace

Prepnuti z normalniho provozu na “Bezpeéné vypnuti momentu”

Chcete-li aktivovat funkci Bezpecné deaktivovat, vypnéte (rozpojte) svorku
bezpecnostniho vstupu H1 nebo H2. Kdyz bude funkce Bezpecné deaktivovat povolena a
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motor bude v ¢innosti, vystup méni¢e a moment motoru se vypnou a motor se vzdy
zastavi dobéhnutim. Nastaveni b7-03 [Volba zpiisobu zastaveni] nema vliv na zpisob
zastaveni.

Status "Bezpecného vypnuti momentu" je mozny pouze s funkci Bezpe¢n¢ deaktivovat.
Zastavte méni¢ smazanim povelu Chod. Vypnuti vystupu ménice (podminka blokovani) #
“Bezpe¢né vypnuti momentu”.

Oznameni:

* Kdyz bude nutné zastavit motor po rampé, nevypinejte svorky H1 a H2, dokud se motor uplné nezastavi.
Zabrani se tim tomu, aby béhem normalniho provozu motor zastavil dobéhem.

* Od okamziku, kdy se svorky H1 nebo H2 vypnou, do doby, kdy méni¢ piejde do stavu "Bezpecné vypnuti
momentu", uplynou maximalné 3 ms. Svorky H1 a H2 nastavte do stavu OFF alespoii na 3 ms. Pokud svorky
HI a H2 budou rozpojeny na kratsi dobu nez 3 ms, méni¢ nemusi byt schopny prejit do stavu “Bezpe&né
vypnuti momentu”.

Prechod z “Bezpecného vypnuti momentu” na normalni provoz

Bezpecnostni vstup se odpoji pouze, pokud nebude existovat zadny povel Chod.

* Béhem zastaveni
Kdyz se funkce Bezpeén¢ deaktivovat spusti béhem zastaveni, sepnéte obvod mezi
svorkami H1-HC a H2-HC, aby se “Bezpe¢né vypnuti momentu” deaktivovalo. Povel
Chod ptived’te po spravném zastaveni meénice.

* Bé¢hem chodu
Kdyz se funkce Bezpeéné deaktivovat spusti béhem chodu, povel Chod smazte, pak
sepnéte obvod mezi svorkami HI-HC a H2-HC, aby se “Bezpe¢né vypnuti momentu”

deaktivovalo. Kdyz svorky H1 a H2 budou aktivovany, pfived'te povel Stop, pak
ptived’te povel Chod.

B Potvrzeni funkce bezpecéné deaktivace
Po vymeéné dilt nebo po udrzbé ménice dokoncete veskeré zapojeni kabeltl pro spusténi
meénice a pak nasledovné proved'te test vstupu bezpecné dekativace. Vysledky testu si
poznamenejte.
1. Kdyz dva vstupni kanaly budou ve stavu OFF (rozepnuto), pfesvédéte se, ze
klavesnice blika S7o [Bezpecné vypnuti momentu] a ze motor je v klidu.
2. Sledujte stav ON/OFF vstupnich kanala a ptesvédcte se, ze MFDO nastavené na
funkci EDM pracuje tak, jak je uvedeno v Tabulka 6.13.
Pokud jeden nebo vice z nasledujicich bodt bude pravdivy, stav ON/OFF pro MFDO
se na klavesnici nemusi zobrazovat spravné.
* Nespravné nastaveni parametrti
* Problém s externim zafizenim.
» Na externi kabelazi je zkrat nebo kabely jsou odpojené.
» Zafizeni je poskozeno.
Najdéte pfi¢inu a problém opravte, aby se stav zobrazoval spravné.

234 YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction



6 Cestina

3. Presvédcte se, ze EDM signal béhem normalniho provozu pracuje, jak je ukazano v
Tabulka 6.13.

B Funkce vystupu Bezpecéné deaktivace monitorovani a zobrazeni
klavesnice

Informace o vztahu mezi stavem vstupniho kanalu, stavem bezpecnostniho

monitorovaciho vystupu a stavem vystupu ménice viz Tabulka 6.13.

Tabulka 6.13 Status svorky bezpeénostniho vstupu a bezpe¢nostniho monitorovaciho
vystupu (EDM)

Status )
Status vstupniho bezpeénostniho Registr MEMOBUS
kanalu monitorovaciho 0020H
vystupu Status | Displej
vystupu | klaves REQBY
Svorka | Svorka | meénice nice
Vstup 1 | Vstup 2 MFDO MFDO bit C bit D
(H1-HC) | (H2-HC) | (H2-xx= | (H2-xx =
21) 121)
Zapnuto Zapnuto Blokovani ,
. Zobrazi se | READY:
(Obvod | (Obvod | Vypnuto | Zapnuto | (M&ni¢ | pormalng Sviti 0 0
sepnout) | sepnout) piipraven)
Stati
Vypnuto | Zapnuto be?plelzsé SToF ALM/
(Roze | (Obvod | Vypnuto | Zapnuto nosti Bliks ERR: 1 0
nuto sepnout (Blika) Blika
p ) p ) (STo)
Stati
Zapnuto Vypnuto besplg‘: SToF ALM/
(Obvod (Roze Vypnuto Zapnuto nosti Blika ERR: 1 0
sepnout nuto (Blika) Blika
P ) p ) (STo)
Status
Vypnuto Vypnuto bezped STo READY:
(Roze (Roze Zapnuto | Vypnuto nosti (Blika) Blika 0 1
pnuto) pnuto) (STo)

Monitor statusu funkce bezpecnosti

Bezpecnostni monitorovaci vystup odesle signaly zpétné vazby o statusu funkce
bezpecnosti. Bezpecnostni monitorovaci vystup je jedno z moznych nastaveni pro svorky
MFDO. Pokud se objevi poskozeni obvodu bezpecné deaktivace, fidici jednotka (PLC
nebo bezpecnostni relé) musi tento signal nacist jako vstupni signal, aby byl status
“Bezpe¢né vypnuti momentu” pfidrzen. To pomiZe pti ovéfeni stavu bezpeénostniho
obvodu. Vice informaci o funkci bezpe¢nosti najdete v ptirucce pro bezpeénostni zafizeni.
Pomoci nastaveni funkce MFDO je mozno pfepinat polaritu signalu bezpecnostniho
monitorovaciho vystupu. Pokyny pro nastaveni viz Tabulka 6.13.

YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction 235



6 Cestina

Displej klavesnice
Pokud tyto dva vstupni kanaly budou ve stavu OFF (Rozpojeno), na klavesnici bude
blikat STo [Bezpecné vypnuti momentu].

Pokud se objevi poskozeni obvodu bezpe¢ného vypnuti nebo ménice, na klavesnici bude
blikat SToF' [Porucha bezpecného vypnuti momentu], kdyz jeden vstupni kanal bude ve
stavu OFF (Rozpojeny) a druhy ve stavu ON (Zkrat). KdyZz budete obvod bezpecné
deaktivace pouZzivat spravné, na kldvesnici se SToF zobrazovat nebude.

Pokud se objevi porucha ménice, klavesnice bude zobrazovat SCF [Porucha
bezpecnostniho obvodu], kdyz ménic zjisti poruchu v obvodu bezpecnostniho obvodu.
Dalsi informace viz kapitolu Odstratiovani poruch.
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@ Informacje og66ine

Niniejsza instrukcja nie jest alternatywa dla Podrecznika technicznego.

Produkty i specyfikacje podane w niniejszej instrukcji oraz jej tre$¢ moga ulec zmianie
bez uprzedniego powiadomienia w zwigzku z udoskonalaniem produktu i/lub instrukcji.

Nalezy zawsze korzysta¢ z najnowszej wersji niniejszej instrukcji. Instrukcja shuzy do
prawidlowego zamontowania, podlaczenia, ustawienia i obstugi produktu.

Uzytkownicy moga pobra¢ Podrecznik techniczny ze strony dokumentacji Yaskawa
dostepnej pod adresem umieszczonym z tytu oktadki.

€ Kwalifikacje uzytkownika

Firma Yaskawa przygotowata niniejsza instrukcje dla specjalistow elektrykow oraz
inzynierow wykwalifikowanych w zakresie instalacji, regulacji, naprawy, inspekc;ji i
wymiany czesci falownikéw AC. Ten produkt nie powinien by¢ uzywany ani
obstugiwany przez osoby bez przeszkolenia technicznego, osoby niepelnoletnie, osoby
niepelnosprawne, osoby z zaburzeniami umystowymi lub zaburzeniami percepcji oraz
osoby korzystajace ze stymulatoréw serca.

€ Bezpieczenstwo

Przed zainstalowaniem, podtaczeniem lub uruchomieniem produktu zapoznac si¢ ze
wszystkimi §rodkami ostroznosci.

B Opis ostrzezen

A OSTRZEZENIE Przed przystgpieniem do montazu, obstugi lub konserwacji
falownika nalezy zapoznac sie z instrukcjg. Falownik nalezy instalowac zgodnie z zaleceniami zawartymi
w instrukcji oraz obowigzujgcymi przepisami. Symbole wskazane w tym rozdziale wskazujg komunikaty
bezpieczenstwa stosowane w instrukcji. Zignorowanie komunikatéw bezpieczenstwa moze, w razie
wystagpienia zagrozenia, spowodowac powazne obrazenia ciata bgdz smier¢ lub moze doprowadzic¢ do
uszkodzenia produktu i powigzanych urzadzern i instalacji.

Okreslenia te klasyfikuja i podkreslaja istotne $rodki ostrozno$ci wskazane w niniejszej
instrukc;ji.
A NIEBEZPIECZENSTWO To oznaczenie informuje o zagrozeniu, ktére spowoduje powazne

obrazenia ciata lub $mier¢ w przypadku niepodjecia Srodkéw zapobiegawczych.

A OSTRZEZENIE To oznaczenie informuje o zagrozeniu, ktére spowoduje $mieré
lub powazne obrazenia ciata w przypadku niepodjecia Srodkéw ostroznosci.

A UWAGA To stowo sygnalizuje zagrozenie, ktére moze spowodowac
niewielkie lub umiarkowane obrazenia, jesli nie zapobiegnie sie jego wystapieniu.

OGLOSZENIE To hasto ostrzegawcze wskazuje na komunikat o uszkodzeniu

mienia niepowigzanym z obrazeniami ciafa.
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B Ogolne zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

Firma Yaskawa Electric produkuje i dostarcza komponenty elektroniczne do wielu
roéznych zastosowan przemystowych. Wybor i zastosowanie produktow firmy Yaskawa
pozostaje obowiazkiem projektanta wyposazenia lub klienta dokonujacego montazu
produktu koncowego. Firma Yaskawa nie ponosi odpowiedzialnosci za sposob, w jaki jej
produkty zostang uzyte w ostatecznym projekcie systemu. W zadnych okolicznosciach
produkty firmy Yaskawa nie powinny by¢ wykorzystywane w jakimkolwiek produkcie
lub projekcie jako wylaczny badz jedyny srodek bezpieczenstwa. Wszystkie funkcje
sterowania zaprojektowano tak, aby dynamicznie wykrywac usterki i zapewnic
bezpieczne funkcjonowanie niezaleznie od warunkow. Wszystkie produkty
zaprojektowane z wykorzystaniem cze¢sci wyprodukowanych przez firme¢ Yaskawa musza
by¢ dostarczane uzytkownikowi koncowemu z odpowiednimi ostrzezeniami oraz
instrukcjami dotyczacymi bezpiecznego uzytkowania i dziatania danej czesci. Wszelkie
ostrzezenia podane przez firm¢ Yaskawa musza by¢ bezzwlocznie przekazane
uzytkownikowi koncowemu. Firma Yaskawa gwarantuje jedynie jako$¢ swoich
produktéw zgodnie z normami i danymi technicznymi podanymi w niniejszej instrukcji.
Firma Yaskawa nie oferuje innych gwarancji wyraznych ani dorozumianych. Gwarancja
firmy Yaskawa dotyczaca produktu nie obowigzuje w przypadku zranienia, uszkodzenia
wyposazenia i utraty perspektyw biznesowych na skutek nieprawidtowego
przechowywania lub obstugi i zaniedbania ze strony Panstwa firmy lub jej klientow.

Uwaga:

Zignorowanie ostrzezen zamieszczonych w niniejszej instrukcji moze spowodowac powazne zranienie lub
zgon. Firma Yaskawa nie ponosi odpowiedzialno$ci za zranienia lub uszkodzenie wyposazenia na skutek
ignorowania ostrzezen.

* Nalezy uwaznie przeczyta¢ niniejsza instrukcj¢ w przypadku montazu, obstugi i naprawy falownikow AC.

* Nalezy stosowac si¢ do wszystkich ostrzezen, przestrog i uwag.
* Wszystkie prace powinny by¢ wykonywane przez autoryzowany personel.

* Falownik nalezy instalowac¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji oraz obowigzujacymi przepisami.

A NIEBEZPIECZENSTWO Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Nie wolno

sprawdzaé, podigczac lub odigczac przewoddéw, gdy zasilanie falownika jest wtgczone. Przed
rozpoczeciem przegladu nalezy odtgczy¢ wszelkie zasilanie od urzadzenia i poczekac co najmniej przez
czas podany na etykiecie ostrzegawczej. Wewnetrzny kondensator pozostaje natadowany po wytgczeniu
zasilania falownika. Wskaznik LED zasilania jest wytaczany, gdy napiecie szyny pradu statego (DC)
spadnie ponizej 50 V DC. Gdy wszystkie wskazniki sq wytaczone, nalezy zmierzy¢ niebezpieczne
napigcia, aby upewnic sie, ze falownik jest bezpieczny. Praca z falownikiem pod napigciem spowoduje
powazne obrazenia ciata lub $mier¢ w wyniku porazenia pragdem.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarowe. Nie podtgczac przewodéw gtéwnego
zasilania do zaciskow U/T1, V/T2 i W/T3 silnika przemiennika. Podigczy¢ przewody gtéwnego zasilania
do zaciskéw wejsciowych R/L1, S/L2 i T/L3 obwodu gtéwnego. Nieprawidtowe potgczenia mogq
spowodowac powazne obrazenia lub $mier¢ na skutek pozaru.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Nie modyfikowaé
korpusu ani obwodéw przemiennika. Modyfikowanie korpusu lub obwoddéw przemiennika moze
doprowadzi¢ do powaznych obrazen lub $mieci i bedzie skutkowac uniewaznieniem gwarancji. Firma
Yaskawa nie ponosi odpowiedzialno$ci za jakiekolwiek modyfikacje produktu wprowadzone przez
uzytkownika.
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A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Tylko
autoryzowany personel powinien wykonywac prace zwigzane z instalacjg, okablowaniem, konserwacjg,
sprawdzaniem, wymiang cze$ci i naprawg przemiennika. Wykonywanie prac przez nieautoryzowanych
pracownikéw moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mier¢.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Nalezy zawsze
uziemiac zacisk uziemiajgcy po stronie silnika. Dotknigcie obudowy silnika moze spowodowac powazne
obrazenia lub $mier¢, jesli wyposazenie zostato nieprawidtowo uziemione.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Podczas pracy
z przemiennikiem nie nosic luznej odziezy ani bizuterii. Przymocowac luzng odziez i usungé¢ wszelkie
metalowe przedmioty, takie jak zegarki lub pierscionki. Luzne elementy odziezy moga zosta¢ pochwycone
przez przemiennik, elementy bizuterii mogq przewodzic elektryczno$c, co moze spowodowac powazne
obrazenia lub $mier¢.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie nagtym ruchem. Przed rozpoczeciem autotuningu
nalezy upewnic sie, ze w poblizu falownika, silnika i obcigzenia nie znajdujg sie postronne osoby i zbedne
przedmioty. Podczas autotuningu falownik i silnik mogg uruchomic sie niespodziewanie, co moze
spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie nagtym ruchem. Przed wigczeniem zasilania
falownika nalezy usungc wszystkie osoby i przedmioty z obszaru wokot falownika, silnika i maszyny oraz
zatozyc¢ ostony, sprzegta, wpusty watéw i obcigzenia maszyny. Zbyt bliska obecno$c personelu lub brak
cze$ci moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Uszkodzenie sprzetu. Nie nalezy podawac nieprawidfowego
napiecia do obwodu gtdbwnego przemiennika. Przemiennik uzytkowac wytgcznie z napigeciem wejsciowym
w zakresie wskazanym na tabliczce znamionowej. Przekroczenie warto$ci napiecia wskazanej na
tabliczce znamionowej moze uszkodzi¢ przemiennik.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarem. Nie wolno umieszczaé palnych lub
tatwopalnych materiatow na falowniku i nie wolno instalowac falownika w poblizu palnych
lub tatwopalnych materiatéw. Falownik nalezy przymocowaé do wspornika wykonanego z metalu lub
innego materiatu niepalnego. tatwopalne i zapalne materiaty mogq by¢ zrédtem pozaru, co moze
spowodowac powazne obrazenia lub $mier¢.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarowe. Dokreci¢ wszystkie wkrety zaciskow
z prawidtowym momentem dokrecania. Zbyt luzne lub zbyt ciasne potgczenia mogg spowodowac
nieprawidfowe dziatanie i uszkodzenie przemiennika. Nieprawidtowe potgczenia mogg spowodowac takze
powazne urazy lub $mierc na skutek pozaru.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarowe. Sruby dokrecac pod katem mieszczgcym
sie w zakresie okre$lonym w tej instrukcji. Dokrecenie $Srub momentem poza wskazanym zakresem moze
spowodowac poluzowanie potgczenia i w konsekwencji uszkodzic ptytke zaciskow lub by¢ zrédtem
pozaru moggcego doprowadzi¢ do powaznych obrazen lub $mierci.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Nie wolno
dopuscic do zwarcia w wyj$ciowym obwodzie falownika. Zwarcie na wyj$ciu moze spowodowac powazne
obrazenia ciata lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. przemiennik
moze wzbudzac prad szczatkowy, jesli w przewodzie ochronnym PE jest obecna sktadowa stata sygnatu.
Jedli réznicowo-pragdowe urzgdzenie zabezpieczajgce lub monitorujgce ma zapobiegac¢ bezposredniemu
lub posredniemu zwarciu, nalezy zawsze stosowac zabezpieczenie réznicowo-pragdowe RCM/RCD
zgodne z normg IEC/EN 60755. Niezastosowanie prawidtowego wytgcznika réznicowo-pradowego (RCM/
RCD) moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.
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A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. EMCPrzed
wigczeniem filtru EMC lub w przypadku stosowania uziemienia o wysokiej rezystancji nalezy uziemic¢
punkt neutralny zasilania modeli falownikéw BxxxE, 2xxxE, and 4xxxE, aby zapewni¢ zgodno$c z
dyrektywg EMC. Wigczenie filtra EMC bez uziemienia punktu zerowego moze spowodowac powazne
obrazenia lub $mieré.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie zmiazdzeniem. Po podigczeniu przemiennika i
skonfigurowaniu parametréw nalezy przetestowac system, aby upewnic sie, ze przemiennik dziata w
Sposob bezpieczny. Nieprzetestowanie systemu moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Po przepaleniu
bezpiecznika przez przemiennik lub zadziatania wytgcznika réznicowo-pragdowego (RCM/RCD) nie
podtgczac natychmiast przemiennika do zasilania ani nie uruchamiac urzgdzen peryferyjnych. Nalezy
odczekac co najmniej przez czas okreslony na etykiecie ostrzegawczej i upewnic sie, ze wszystkie
wskazniki sa WYLACZONE. Nastepnie nalezy sprawdzi¢ parametry znamionowe okablowania
i wyposazenia zewnetrznego, aby ustali¢ przyczyne problemu. Je$li przyczyna problemu jest nieznana,
przed podtgczeniem zasilania do przemiennika i uruchomieniem urzgdzen peryferyjnych skontaktowac
sie z firmg Yaskawa. Jesli problem nie zostanie wyeliminowany przed uruchomieniem przemiennika lub
urzgdzen peryferyjnych, moze to spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarem. Nalezy zainstalowaé odpowiednie
zabezpieczenie odgatezienia obwodu przed zwarciem zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i niniejszg
instrukcjg. Falownik jest odpowiedni dla obwodéw o wydajno$ci nieprzekraczajgcej 31,000 A (warto$¢
skuteczna) prad symetryczny, przy maksimum 240 V AC (klasa 200 V) i maksimum 480 V AC (klasa 400
V). Zastosowanie niewtasciwego zabezpieczenia odgatezienia obwodu przed zwarciem moze
spowodowaé powazne obrazenia ciata lub $mierc.

A UWAGA Zagrozenie zmiazdzeniem. Przed przemieszczeniem falownika
dokreci¢ sruby pokrywy zaciskéw, a falownik przenosi¢ bezpiecznie trzymajac obudowe. Upadek pokrywy
falownika moze spowodowac umiarkowane obrazenia ciata.

A UWAGA Zagrozenie oparzeniem. Nie wolno dotykac gorgcego radiatora.
Przed wymiang wentylatoréw chtodzgcych nalezy wytgczy¢ zasilanie falownika, poczekac co najmniej 15
minut i upewnic sie, ze radiator jest chtodny. Dotkniecie gorgcego radiatora falownika moze spowodowac
oparzenie.

OGLOSZENIE Uszkodzenie sprzetu. Podczas dotykania falownika i plytek

drukowanych nalezy stosowac sie do procedur obchodzenia sig z wytadowaniami elektrostatycznymi.
Niezastosowanie sie do procedury moze spowodowaé uszkodzenie obwodéw falownika wywotane
wytadowaniami elektrostatycznymi.

OGLOSZENIE Nie rozigczaj potaczenia elektrycznego pomiedzy falownikiem a

silnikiem, je$li falownik podaje napiecie. Nieprawidiowa sekwencja wyposazenia moze spowodowac
uszkodzenie falownika.

OGLOSZENIE Uszkodzenie sprzetu. Nie wykonywac préb wytrzymatosci

napigciowej ani nie uzywa¢ megaomomierza czy testéw izolacji Meggera na falowniku. Testy te mogg
spowodowac uszkodzenie falownika.

OGLOSZENIE Nie obstugiwac falownika ani podfgczonego wyposazenia w

przypadku uszkodzenia lub braku czesci. Ryzyko uszkodzenia falownika i podfagczonego wyposazenia.

OGLOSZENIE Zagrozenie pozarem. Zainstaluj bezpiecznik i zabezpieczenie

réznicowo-pragdowe (RCM/RCD). Niezainstalowanie tych elementéw stwarza ryzyko uszkodzenia
falownika i podigczonego wyposazenia.
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OGLOSZENIE Uszkodzenie sprzetu. Przed podigczeniem opcjonalnego modutu

hamowania dynamicznego do przemiennika czestotliwosci nalezy upewnic sie, ze wykwalifikowani
pracownicy zapoznali sie z Podrecznikiem montazu modutu hamowania i modutu rezystora hamowania
(TOBPC72060001) i bedg przestrzegac zawartych w nim wytycznych. Zignorowanie wytycznych
zawartych w instrukcji lub wykonywanie prac przez niewykwalifikowane osoby moze spowodowac
uszkodzenie przemiennika i uktadu hamowania.

OGLOSZENIE Po zainstalowaniu przemiennika i podigczeniu wyposazenia

zewnetrznego nalezy sprawdzic¢, czy wszystkie potgczenia zostaty wykonane prawidfowo. Nieprawidfowe
podtgczenie wyposazenia moze spowodowac uszkodzenie przemiennika.

OGLOSZENIE Do obwodéw wyjsciowych nie wolno podfgczac kondensatorow

przesuwajgcych faze, filtréw przeciwzaktéceniowych LC/RC ani wytgcznikéw réznicowo-pradowych
(RCM/RCD). Podtaczenie tych urzgdzen do obwodéw wyjsciowych stwarza ryzyko uszkodzenia
przemiennika i podfgczonego wyposazenia.

OGLOSZENIE Stosuj silnik inwerterowy lub wektorowy ze wzmocniong izolacja

i uzwojeniem odpowiednim do uzytkowania z przemiennikiem czestotliwosci pradu przemiennego AC.
Zastosowanie silnika z nieprawidfowg izolacjg moze doprowadzi¢ do zwarcia lub doziemienia
w przypadku zniszczenia izolacji.

Uwaga:

* Do okablowania sterujacego nie wolno uzywac przewodow nieekranowanych. Nalezy stosowa¢ skretki
ekranowane i faczy¢ ekran z zaciskiem uziemienia falownika. Podlaczenie nieckranowanych przewodow
moze spowodowac zaktdcenia elektryczne i ograniczenie sprawnosci systemu.

* W najblizszym otoczeniu falownika nie umieszcza¢ urzadzen emitujacych silne promieniowanie
elektromagnetyczne, takich jak nadajniki radiowe. Moga one zaktoci¢ prawidlowe dziatanie falownika.
B Zastosowanie
Falownik jest urzadzeniem elektrycznym do zastosowan komercyjnych sterujacym
predkoscia 1 kierunkiem obrotu silnika. Nie uzywac¢ falownika do zadnych innych celow.
1. Doktadnie zapoznac¢ si¢ z podrecznikiem technicznym.

2. Przed zainstalowaniem, podigczeniem lub uruchomieniem produktu zapoznac si¢ ze
wszystkimi $rodkami ostroznosci.
3. Podczas instalowania falownika podtaczy¢ go i uziemi¢ zgodnie ze wszystkimi
obowigzujacymi normami i z zachowaniem $rodkow ostroznosci.
Upewnic¢ sig, ze wszystkie elementy i pokrywy zostaly zamontowane prawidlowo.
5. Upewni¢ sig, ze falownik bedzie uzytkowany w odpowiednich warunkach otoczenia,
okres$lonych w niniejszej instrukcji.
A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Nie modyfikowaé
korpusu ani obwodéw przemiennika. Modyfikowanie korpusu lub obwoddéw przemiennika moze
doprowadzi¢ do powaznych obrazen lub $mieci i bedzie skutkowac uniewaznieniem gwarancji. Firma

Yaskawa nie ponosi odpowiedzialno$ci za jakiekolwiek modyfikacje produktu wprowadzone przez
uzytkownika.

B Wylaczenie odpowiedzialnosci

» Ten produkt nie zostat zaprojektowany ani wyprodukowany z przeznaczeniem
do wykorzystywania w urzadzeniach lub systemach podtrzymywania zycia.
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* Nalezy skontaktowac¢ si¢ z firma Yaskawa lub jej przedstawicielem handlowym, jezeli
rozwazane jest specjalne zastosowanie tego produktu na przyktad w urzadzeniach
lub systemach uzywanych w pojazdach do przewozu pasazeréw, wyposazeniu
medycznym, samolotach, pojazdach kosmicznych, elektrowniach nuklearnych
lub konwencjonalnych albo wyposazeniu do wykonywania prac podmorskich.

€4 Omoéwienie ogélne podzespotéw i funkcji klawiatury

‘ Widok z przodu ‘ ‘ Widok z tytu ‘

| T

Rysunek 7.1 Klawiatura

Tabela 7.1 Podzespoty i funkcje klawiatury

Sb‘gr Nazwa Funkcja

Punkt przelotowy do podiaczania kabla USB do przemiennika w celu obstugi

A Zacisk przelotowy | narzedzia DriveWizard PC i aplikacji mobilnej DriveWizard. Wymagany typ kabla
ztgcza USB USB (USB standard 2.0, typ A - mini-B) do podfaczania przemiennika do
komputera albo smartfona lub tabletu z systemem Android.

Umozliwia uruchomienie przemiennika w trybie sterowania lokalnego (LOCAL).
Przycisk RUN Uruchamia pracg w trybie autotuningu.

B Uwaga:
<ORUN

A o e | O/RE . .
Przed uzyciem nacisnij przycisk na klawiaturze, aby przelaczy¢
przemiennik w tryb sterowania lokalnego (LOCAL).
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bol Nazwa

Funkcja

Przycisk STOP

:

Umozliwia zatrzymanie pracy przemiennika.
Uwaga:
Ta funkcja wykorzystuje obwod zatrzymania o wyzszym priorytecie.
Naci$nij przycisk , aby zatrzyma¢ silnik. Przycisk umozliwia

zatrzymanie silnika rowniez gdy aktywne jest polecenie uruchomienia pracy
przemiennika ze zrodta zewngtrznego (tryb REMOTE). Aby deaktywowac

©@sToP
- priorytet, ustaw parametr 02-02 = 0 [Wybor funkcji przycisku STOP =
Wylgczone].

Wskaznik LO/RE
LED

Podswietlona: Uruchamianie za pomoca klawiatury (tryb LOCAL).

OFF (Wytaczona): Uruchamianie za pomoca zaciskow obwodu sterujacego lub
zewngtrznego urzadzenia (tryb REMOTE).

Uwaga:

* LOCAL: do obstugi przemiennika uzywaj klawiatury. Korzystajac z
klawiatury panelu sterowania, mozna wydawac polecenia uruchomienia/
zatrzymania i ustawia¢ czgstotliwo$¢ odniesienia.

* REMOTE: do obstugi przemiennika uzywac zaciskow obwodu sterowania
lub transmisji szeregowej. Uzywane jest zrodto czgstotliwoscei odniesienia
okreslone przez parametr b/-01 i zrédto polecenia uruchomienia okreslone
przez parametr b1-02.

Dioda ALM/ERR

T B

Pods$wietlona: przemiennik wykryt usterke.

OFF (Wylaczona): brak alarmow i usterek przemiennika.

Miga:

e Alarm

* Bledy dziatania

* Blad autotuningu
Uwaga:

Wskaznik LED zostanie wiaczony, aby sygnalizowa¢ usterke, jezeli
przemiennik wykryje rownocze$nie usterke i alarm.

Dioda READY

4

Swieci sig: przemiennik jest uruchomiony lub jest przygotowany do dziafania.
OFF (Wylaczona):
¢ Przemiennik wykryt usterke.

* Nie wykryto usterki i przemiennik odebrat polecenie uruchomienia, ale nie
mozna uruchomi¢ przemiennika. Urzadzenie jest na przyktad w trybie
programowania.

Miga: przemiennik jest w stanie STo [Safe Torque OFF] (Bezpieczne wyl.
momentu obrotow.).

Szybko miga: napigcie zasilania obwodu glownego nie jest zgodne z wartoscia
podana na tabliczce znamionowej przemiennika i przemiennik jest zasilany

jedynie przez zewngtrzne zasilanie 24 V.

YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction 243



7 Polski

sb{)T Nazwa Funkcja

Swieci sie: przemiennik dziata normalnie.

OFF (Wylaczona): przemiennik jest zatrzymany.

Miga:

¢ Przemiennik zmniejsza predko$é do zatrzymania.

* Przemiennik odebral polecenie uruchomienia pracy (RUN) z czgstotliwoscia
odniesienia rowna 0 Hz, ale przemiennik nie jest ustawiony na sterowanie
predkoscia zerowa.

Wskaznik RUN | Szybko miga:
LED * Przemiennik odebral polecenie Run (Praca) z zaciskéw MFDI w trybie
G lokalnym (LOCAL) i przetaczyt si¢ w tryb zdalny (REMOTE).

¢ Przemiennik odebrat polecenie uruchomienia z zaciskow wielofunkcyjnych
wej$¢ cyfrowych, ale nie jest przetaczony do trybu przemiennika.

¢ Przemiennik odebrat polecenie szybkiego zatrzymania.

* Funkcja bezpieczenstwa wylaczyta wyjscie przemiennika.

N ©STOP . . Lo

* Naci$nigto na klawiaturze panelu sterowania, gdy przemiennik byt
przetaczony do trybu sterowania zdalnego (REMOTE).

* Zasilanie przemiennika zostalo wiaczone przez aktywne polecenie
uruchomienia, a parametr b/-17 = 0 [Polecenie uruch. przy wi. zasil. = Ignoruj
istniejgce polecenie RUN]J.

Przycisk strzatki w | Umozliwia przesunigcie kursora w lewo.
lewo
Przycisk strzatki w [+ Przejscie do innego ekranu.
gore/dot *  Wybieranie numeréw parametrow oraz zwigkszanie lub zmniejszanie wartosci
ustawien.
b | A
Przycisk strzatki w |+ Przesunigcie kursora w prawo.
prawo (RESET) Resetowanie przemiennika w celu wykasowania usterki.
Przycisk ENTER |+ Wprowadzanie warto$ci parametréw i ustawief.
¢ Wybor trybu, parametru i ustawionej wartosci.
Klawisz ESC *  Powrét do poprzedniego ekranu.
I ESC * Nacis$nij i przytrzymaj, aby przejs¢ do ekranu czgstotliwosci odniesienia (ekran
poczatkowy).
J Wyswietlacz LED | Wy$wietla parametry, bledy i inne dane.
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bol Nazwa

Funkcja

Przetacznik LO/RE

K LO/RE

Umozliwia przelgczanie trybow sterowania przemiennikiem, w ktorych polecenia
uruchomienia i zmiany czgstotliwosci odniesienia sa wydawane przy uzyciu
klawiatury panelu sterowania (LOCAL) lub Zrodta zewngtrznego (REMOTE).

Uwaga:

* Przycisk wyboru LOCAL/REMOTE domyslnie jest aktywny po zatrzymaniu
przemiennika w trybie normalnej operacji. Jesli dla danego zastosowania
przelaczanie trybu ma by¢ nieaktywne, ustaw parametr 02-01 = 0 [Wybor

” . _ A N | O/RE
Sfunkcji przycisku LO/RE = Wylgczone], aby wylaczy¢ przycisk ..
* Przemiennik nie bg¢dzie przetacza¢ trybu LOCAL/REMOTE podczas
odbierania polecenia uruchomienia ze Zrodta zewngtrznego.

Dioda REV Pods$wietlona: rozpoczgto pracg z przeciwnym kierunkiem obrotow silnika.

L u

REV

Dioda DWEZ Pods$wietlona: przemiennik jest w trybie dziatania DriveWorksEZ.

M ]

DWEZ

Do podtaczania do przemiennika. Do podtaczenia klawiatury w innym miejscu niz

N Ztacze RJ-45 przemiennik nalezy uzy¢ 8-stykowego ztacza RJ-45 z przediuzaczem w postaci

kabla przedtuzajacego UTP CAT5e.

A OSTRZEZENIE

Zagrozenie naglym ruchem. Zmiana Zrodta sterowania, jesli

parametr b1-07 = 1 [Wybor uruchomienia LOCAL/REMOTE = Akceptuj dotychczasowe polecenie RUN]
moze spowodowac nagte uruchomienie falownika. Przed zmiang zrédta sterowania nalezy upewnic sie,
ze w poblizu falownika, silnika i obcigzenia nie znajdujg sie postronne osoby. Nagte wprawienie maszyny
w ruch moze doprowadzi¢ do powaznych obrazer ciata albo Smierci.

Modele przemiennikow GAS50Axxxxxxxx-xxxxLx sa wysylane z fabryki z pokrywa
zaslepiajaca otwor zamiast klawiatury. Aby ustawi¢ parametry w tych modelach, nalezy
podtaczy¢ opcjonalng klawiaturg lub narzedzie inzynierskie do jednego z portow
podtaczeniowych pokazanych w Rysunek 7.2.
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NS

Rysunek 7.2 Pokrywa zaslepiajaca
Tabela 7.2 Podzespoly i funkcje pokrywy zaslepiajacej

bol Nazwa Funkcja

Punkt przelotowy do podiaczania kabla USB do przemiennika w celu obstugi

A Zacisk przelotowy |narzedzia DriveWizard PC i aplikacji mobilnej DriveWizard. Wymagany typ kabla
ztacza USB USB (USB standard 2.0, typ A - mini-B) do podtaczania przemiennika do
komputera albo smartfona lub tabletu z systemem Android.

Do podtaczania do przemiennika. Aby zaprogramowac¢ przemiennik za pomoca
opcjonalnej klawiatury, nalezy uzy¢ 8-stykowego ztacza RJ-45 z prostym
przewodem przedtuzajacym UTP kat. Se.

B Przelotowe ztacze
RJ-45

@ Instalacja mechaniczna

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarem. Nie wolno umieszczaé palnych lub
tatwopalnych materiatéw na falowniku i nie wolno instalowac¢ falownika w poblizu palnych
lub tatwopalnych materiatow. Falownik nalezy przymocowac do wspornika wykonanego z metalu lub
innego materiatu niepalnego. tatwopalne i zapalne materiaty mogq byc¢ zrédtem pozaru, co moze
spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A UWAGA Zagrozenie zmiazdzeniem. Przed przemieszczeniem falownika
dokreci¢ Sruby pokrywy zaciskéw, a falownik przenosi¢ bezpiecznie trzymajgc obudowe. Upadek pokrywy
falownika moze spowodowac umiarkowane obrazenia ciata.

Falownik nalezy zainstalowac zgodnie z zaleceniami
dotyczgcymi zgodnosci elektromagnetycznej (EMC). Nieprzestrzeganie wytycznych dotyczacych
zgodnoS$ci elektromagnetycznej (EMC) moze spowodowac nieprawidtowe funkcjonowanie i uszkodzenie
urzgdzen elektrycznych.

Nie wolno dopuscic¢ do przedostatnia sie zbednych przedmiotéw
(np. metalowych wiéréw lub zaciskéw) do wnetrza przemiennika podczas instalowania przemiennika.
Podczas instalacji nalezy umie$ci¢ tymczasowg pokrywe na przemienniku. Zdjgé tymczasowg pokrywe
przed uruchomieniem. Obecno$¢ niepozadanych przedmiotdw wewnatrz przemiennika moze
spowodowac jego uszkodzenie.

246 YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction



7 Polski

OGLOSZENIE Uszkodzenie sprzetu. Podczas dotykania falownika i ptytek

drukowanych nalezy stosowac sie do procedur obchodzenia sie z wytadowaniami elektrostatycznymi.
Niezastosowanie sie do procedury moze spowodowac uszkodzenie obwoddw falownika wywotane
wytadowaniami elektrostatycznymi.

Uwaga:

Nie wolno umieszcza¢ wyposazenia zewngtrznego, transformatorow lub innych urzadzen elektronicznych w
poblizu przemiennika. Jezeli wyposazenie musi znajdowac si¢ w poblizu przemiennika, nalezy zabezpieczy¢
przemiennik ekranem przed zakloceniami elektrycznymi. Elementy w poblizu przemiennika moga generowac
fale elektromagnetyczne zakltdcajace pracg przemiennika.

B Srodowisko instalacji

W celu zachowania odpowiedniej zywotnosci produktu oraz prawidtowej pracy nalezy
instalowa¢ go w odpowiednich warunkach otoczenia. Srodowisko instalacji powinno
spelnia¢ ponizsze wymagania.

Srodowisko Warunki

Migjsce eksploatacji | W budynkach

Zasilanie Kategoria przepigcia IIT

IP20/UL otwarta: -10°C to +50 °C (14 °F to 122 °F)
Ustawienie IP20/UL typ 1: -10 °C to +40 °C (14 °F to 104 °F)

temperatury » Jezeli przemiennik jest zainstalowany w obudowie, nalezy uzy¢ wentylatora
otoczenia chtodzacego lub klimatyzatora, aby utrzymac temperature w dopuszczalnym zakresie.

* Nie wolno dopusci¢ do zamarzania przemiennika.

. » Wilgotnos¢ wzglgdna 95% lub nizsza
Wilgotno$é . Y Lo . .
Nie dopuscié, aby na przemienniku tworzyta si¢ kondensacja.

Temperatura -20 °C do +70 °C (-4 °F do +158 °F) (temperatury wystgpujace krotkotrwale podczas
(przechowywanie) | transportu)

Stopien zanieczyszczenia nie wyzszy niz 2.

Przemiennik nalezy zainstalowa¢ w lokalizacji, w ktorej nie wystgpuja nastgpujace
materialy lub czynniki:

* mgta olejowa, gaz powodujacy korozj¢ lub gaz tatwopalny albo pyl,
* proszek metalowy, olej, woda lub inne niepozadane materiaty,
Otoczenie . ;
* materialy radioaktywne lub fatwopalne,
* gazy lub ciecze szkodliwe,

* 80l

* bezposrednie $wiatto stoneczne.

Drewno oraz inne materialy tatwopalne nalezy trzymac z dala od przemiennika.
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Srodowisko Warunki

Maksymalnie 1000 m (3281 ft)

Uwaga:

W przypadku instalowania przemiennika na wysokosci od 1000 m do 4000 m (3281 ft

do 13123 ft) zmniejszy¢ wartos¢ natgzenia wyjsciowego o 1% na kazde 100 m (328

ft).

Obnizanie napigcia znamionowego nie jest konieczne w nastepujacych warunkach:

* Instalowanie przemiennikana wysokosci 2000 m (6562 ft) lub mniejszej

« Instalowanie przemiennikana wysokosci od 2000 m do 4000 m (6562 do 13123 ft) i
uziemienie punktu zerowego na zasilaniu.
W razie braku uziemienia z punktem zerowym, nalezy skontaktowac¢ si¢ z firma
Yaskawa lub jej najblizszym przedstawicielem handlowym.

Wysoko$¢ n. p. m.

10 Hz do 20 Hz: 1 G (9.8 my/s2, 32.15 ft/s?)
* 20Hzdo 55Hz: 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s2)

Drgania

Nalezy zainstalowa¢ przemiennik pionowo, aby zapewnic¢ dostateczne chtodzenie

Orientacja instalacji !
powietrzem.

B Zdejmowanie/ponowne zaktadanie pokryw
A NIEBEZPIECZENSTWO Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Nie wolno

sprawdzaé, podigczac lub odifgczac przewoddéw, gdy zasilanie falownika jest wtgczone. Przed
rozpoczeciem przegladu nalezy odtgczy¢ wszelkie zasilanie od urzgdzenia i poczekac co najmniej przez
czas podany na etykiecie ostrzegawczej. Wewnetrzny kondensator pozostaje natadowany po wyfgczeniu
zasilania falownika. Wskaznik LED zasilania jest wytaczany, gdy napiecie szyny pradu statego (DC)
spadnie ponizej 50 V DC. Gdy wszystkie wskazniki sq wytaczone, nalezy zmierzy¢ niebezpieczne
napigcia, aby upewnic sie, ze falownik jest bezpieczny. Praca z falownikiem pod napigciem spowoduje
powazne obrazenia ciata lub $mier¢ w wyniku porazenia pragdem.

@ Instalacja elektryczna
A NIEBEZPIECZENSTWO Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Nie wolno

sprawdzac, podfgczac lub odfgczacé przewoddw, gdy zasilanie falownika jest wigczone. Przed
rozpoczeciem przegladu nalezy odtgczy¢ wszelkie zasilanie od urzgdzenia i poczekac co najmniej przez
czas podany na etykiecie ostrzegawczej. Wewnetrzny kondensator pozostaje natadowany po wyfgczeniu
zasilania falownika. Wskaznik LED zasilania jest wytgczany, gdy napiecie szyny pradu statego (DC)
spadnie ponizej 50 V DC. Gdy wszystkie wskazniki sg wytgczone, nalezy zmierzy¢ niebezpieczne
napigecia, aby upewnic sie, ze falownik jest bezpieczny. Praca z falownikiem pod napieciem spowoduje
powazne obrazenia ciata lub $mier¢ w wyniku porazenia pradem.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Odfgcz zasilanie
przemiennika i odczekaj co najmniej 5 minut, az do zgasnigcia diody fadowania. Aby przystgpi¢ do prac
nad przewodami, ptytkami drukowanymi lub innymi czg$ciami, zdejmij pokrywe przednig i pokrywe
zaciskow. Stosowac zaciski zgodnie z ich przeznaczeniem. Nieprawidfowe potgczenia lub uziemienie
i nieprawidfowa naprawa pokryw zabezpieczajgcych moga spowodowac powazne zranienie lub zgon.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Przed

wigczeniem przetgcznika filtru EMC nalezy prawidtowo uziemi¢ przemiennik. Dotknigcie nieuziemionych
elementéw pod napieciem moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.
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A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Do przemiennika
stosowac zaciski wytgcznie zgodnie z ich przeznaczeniem. Wiecej informacji na temat zaciskow We/Wy
zamieszczono w Podreczniku technicznym. Nieprawidfowe podtgczenie/uziemienie lub wprowadzanie
modyfikacji do oston moze uszkodzic¢ sprzet i spowodowac obrazenia ciafta.

B Standardowy schemat potaczen
Falownik nalezy podtacza¢ zgodnie ze schematem przedstawionym na Rysunek 7.3.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Przed zamknieciem przetgcznikéw
obwodu sterujgcego ustawi¢ parametry MFDI. Nieprawidfowe ustawienie sekwencji obwodéw
uruchamiania/zatrzymywania moze spowodowac powazne obrazenia lub $mier¢ na skutek uderzenia
przez ruchome elementy wyposazenia.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie nagtym ruchem. Przed wigczeniem zasilania
falownika nalezy prawidfowo podtgczy¢ obwody uruchamiania/zatrzymywania i zabezpieczen. Chwilowe
zamknigcie zacisku wejécia cyfrowego moze spowodowac uruchomienie falownika zaprogramowanego
do sterowania 3-przewodowego i doprowadzi¢ do powaznych obrazen lub $mierci na skutek uderzenia
przez ruchome elementy wyposazenia.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Po zastosowaniu sekwencji
trojprzewodowej ustaw parametr A1-03 = 3330 [Inicjalizacja parametréw = Inicjalizacja ster.
trojprzewodowego] i upewnij sie, ze parametr b1-17 = 0 [Polecenie uruchomienia przy wt. zasilaniu =
Ignoruj istniejgce polecenie RUN] (domysine). Nieprawidfowe ustawienie parametréw pracy
trojprzewodowej falownika przed doprowadzeniem zasilania moze sprawic, ze silnik bedzie obracat sie w
przeciwnym kierunku po podaniu napiecia.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie nagtym ruchem. Przed ustawieniem funkcji
wstepnego ustawienia zastosowania nalezy sprawdzi¢ sygnaty We/Wy falownika i sekwencje zewnetrzne
dla falownika. Wykonanie funkcji Wstepne ustawienie zastosowania (A1-06 # 0) zmienia funkcje zacisku
We/Wy dla falownika i moze spowodowac nieprawidfowe dziatanie sprzetu. Moze to doprowadzi¢ do
powaznych obrazen ciata albo $mierci.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarem. Nalezy zainstalowaé odpowiednie
zabezpieczenie odgafezienia obwodu przed zwarciem zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i niniejszg
instrukcjg. Falownik jest odpowiedni dla obwodéw o wydajno$ci nieprzekraczajgcej 31,000 A (warto$¢
skuteczna) prad symetryczny, przy maksimum 240 VAC (klasa 200 V) i maksimum 480 V AC (klasa 400
V). Zastosowanie niewtasciwego zabezpieczenia odgatezienia obwodu przed zwarciem moze
spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

OGLOSZENIE Jesli napiecie wejéciowe wynosi 440 V i wigcej lub gdy diugosé
przewodéw przekracza 100 m (328 stép), nalezy upewnic sig, ze napiecie izolacji silnika jest
wystarczajgce. W przeciwnym razie nalezy zastosowac silnik inwerterowy lub wektorowy ze wzmocniong
izolacjg. Zagrozenie awarig uzwojenia silnika i awarig izolacji.

Uwaga:

Nie wolno podfacza¢ uziemienia obwodu sterujacego AC do obudowy falownika. Niewtasciwe podtaczenie
uziemienia moze spowodowac nieprawidtowe dziatanie obwodu sterujacego.
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1 Bezpiecznik |
=
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Rysunek 7.3 Standardowy schemat potaczen falownika
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*2

*3

*4

*5

Do podtaczania urzadzen opcjonalnych do falownikow klasy trojfazowej 200 V i 400 V nalezy uzy¢
zaciskow -, +1, +2, B1 i B2. Do podtaczania urzadzef opcjonalnych do falownikéw klasy jednofazowej 200
V nalezy uzy¢ zaciskow -, +1, B1 i B2.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarem. Do zaciskéw falownika B1, B2, -,
+1, +2 i +3 podigczac¢ wytgcznie urzadzenia i obwody zalecane przez producenta. Nie podtgczac
zasilania AC do tych zaciskéw. Nieprawidtowe potgczenia mogg spowodowac uszkodzenie
falownika, powazne obrazenia lub $mierc na skutek pozaru.

W celu ochrony obwodu glowny obwad jest odizolowany od powierzchni obudowy, ktéra moze stykaé si¢
z obwodem gtéwnym.

Obwad sterujacy to obwod SELV. Obwod ten nalezy odizolowac¢ od innych obwodéw za pomoca
wzmocnionej izolacji. Upewnij sig, Ze obwod SELV jest podtaczony zgodnie ze wskazaniami.
Wzmocniona izolacja oddziela zaciski wyjsciowe od pozostatych obwodow. Uzytkownicy moga tez
podtacza¢ obwody inne niz SELV, o ile wyjscie falownika to maksymalnie 250 VAC 1 A lub maksymalnie
30VDC 1 A.

Ustaw parametr L8-05 = I [Wybor zabez. przed zan. fazy we. = Wigczone] lub ustaw kolejno$é
przewoddw, aby zapobiec utracie fazy wejsciowe;.

B Wybor przewodow
Wybierz odpowiednie przewody dla obwodu glownego.

Informacje na temat przekroju przewodéw i momentéw dokrgcania, zgodnych
ze standardami europejskimi zamieszczono w Main Circuit Wire Gauges and Tightening
Torques (for CE Standards) na str. 370.

Informacje na temat przekroju przewodéw i momentéw dokrgcania, zgodnych
ze standardami UL zamieszczono w Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques
(for UL Standards) na str. 383.

Tabela 7.3 lkony do identyfikacji ksztatltow srub

lkona Ksztalt Sruby
& "
@ Z rowkiem (-)
@ Z gniazdem sze$ciokatnym (WAF: 5 mm)
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B Przekréj przewodéw obwodu sterujacego i momenty dokrecania

Tabela 7.4 Przekroj przewodéw obwodu sterujgcego i momenty dokrecania

Plytka
zacis
kow

Zacisk

Przewéd nieizolowany

Koncoéwka zaciskowa

Zalecany
przekroj

mm2 (AWG)

Odpowiedni
przekroj

mm2 (AWG)

Zalecany
przekréj

mm2 (AWG)

Odpowiedni
przekroj

mm2 (AWG)

TBI-1 [PS, SI - 87, SN, SC, SP * Przewod
linkowy
0.25-1.0
0.75 (24-17) 0.5
(18) * Przewod (20)
- petny
TBIA Il\)/éP,éRzP,AC,DJr,D,Pl,Cl, PO s
’ (24 - 16)

TBI-2 0.25-0.5

(24 - 20)

AM, AC, Al, A2, +V, H1, H2,
HC

e Przewéd
linkowy
0.25-1.5

0.75 (24 -16) 0.5

(18) e Przewod (20)

petny
0.25-1.5
(24 - 16)

0.25-1.0

TB2 |MA, MB, MC
(24-17)

Tulejkowe koncowki zaciskowe

Podczas podtaczania koncoéwek zaciskowych nalezy umiescic tuleje izolacyjna na
przewodzie. W Tabela 7.5 podano zalecane wymiary zewnetrzne i numery modeli
koncowek zaciskowych.

Nalezy uzywa¢ CRIMPFOX 6, narz¢dzia do zaciskania produkcji firmy PHOENIX
CONTACT.
¢d1 £ 12

)

L

Rysunek 7.4 Wymiary zewnetrzne koncéwek zaciskowych
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Tabela 7.5 Modele i rozmiary koncéwek zaciskowych

Przekroj
przewodu Model L (mm) L1 (mm) ¢d1 (mm) ¢d2 (mm)
mm?2 (AWG)
0.25 (24) Al 0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34 (22) Al 0.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
Al 0.5-8WH,
0.5 (20) 14 8 1.1 2.5
Al 0.5-80G

€ Uruchamianie falownika

B Konfigurowanie falownika w trybie ustawien ogdlnego przeznaczenia

Parametry falownika sg podzielone na grupy oznaczone literami od A do U. W celu
ulatwienia konfiguracji tryb ustawien [STUP] obejmuje jedynie najczgséciej
wykorzystywane parametry.

V7, \V7,

@ — - EE— - — Ea—
]

AV) AV ANV 4 AV) AV
. ERH — - B — ) — W - BN
|
V7,

— 2 -

Rysunek 7.5 Parametry w trybie ustawien ogélnego przeznaczenia
Tabela 7.6 wyswietla parametry dostepne w trybie ustawien. Aby przejs¢ do parametréw
niewys$wietlanych w trybie ustawien, skorzystaj z menu

Tabela 7.6 Parametry w trybie ustawien ogélnego przeznaczenia

Parametry uzytkownika Parametr Nazwa
A2-01 A1-02 Wybor metody sterowania
A2-02 b1-01 Wybor czgstotliw. odniesienia 1
A2-03 b1-02 Wybor polecenia uruchomienia 1
A2-04 b1-03 Wybor metody zatrzymania
A2-05 Cl1-01 Czas przyspieszania 1
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Parametry uzytkownika Parametr Nazwa

A2-06 C1-02 Czas zwalniania 1
A2-07 C6-01 Wybor trybu norm./duzego obcigz.
A2-08 C6-02 Wybor czgstotliwosci nosnej
A2-09 d1-01 Warto$¢ odniesienia 1
A2-10 d1-02 Wartos$¢ odniesienia 2
A2-11 d1-03 Warto$¢ odniesienia 3
A2-12 d1-04 Wartos$¢ odniesienia 4
A2-13 d1-17 Warto$¢ odniesienia trybu Jog
A2-14 E1-01 Wejsciowe napigcie zasilania AC
A2-15 E1-03 Wybor zaleznosci V/f
A2-16 E1-04 Maksymalna czestotliw. wyjsciowa
A2-17 E1-05 Maksymalne napigcie wyjsciowe
A2-18 E1-06 Czgstotliwosé podstawowa
A2-19 E1-09 Minimalna czgstotliw. wyjsciowa
A2-20 E1-13 Napigcie podstawowe
A2-21 E2-01 Prad znamionowy silnika (FLA)
A2-22 E2-04 Liczba biegunow silnika
A2-23 E2-11 Moc znamionowa silnika
A2-24 H4-02 Wzmocn. wyj. analog. zacisku AM
A2-25 L1-01 Zabezp. przecigzen. siln. (oL1)
A2-26 L3-04 Zapob. utk. silnika przy zwaln.

Uwaga:

* Po zmianie parametru A1-02 [wybor trybu sterowania] ustawienia niektorych parametrow zmienig si¢

automatycznie.

* Instrukcja obejmuje takze parametry niedostgpne w trybie ustawien. Uzyj opcji m, aby ustawic¢
parametry niedostepne w trybie ustawien.

* Wyswietlane parametry zmieniaja si¢ po zmianie ustawienia A1-06 [Wstepne ustawienie zastosowania].
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@ Parametry falownika

Podczas konfigurowania najwazniejszych parametréw nalezy korzysta¢ z ponizszej tabeli.

Uwaga:
Mozliwa jest zmiana parametrow, dla ktorych etykiete ,RUN” podano w kolumnie ,Nr” w czasie pracy
falownika.
Nr
Nazwa Opis
(szesn.)
A1-02 Wybor metody Okresla metodg sterowania dla zastosowania falownika i silnika.
sterowania 0: Sterowanie V/f, 2: Wektor pola magn. w petli otwar.,
5: Wektor pola mag. w petli otw. PM,
6: Zaaw. wekt. magn. w pet. otw. PM, 8: Sterowanie wektorem EZ
A1-03 Inicjalizacja Konfigurowanie parametréw z warto§ciami domyslnymi.
parametrow 0: Brak inicjalizacji, 1110: Inicjalizacja uzytkownika,
2220: Inicjalizacja ster. dwuprzewod., 3330: Inicjalizacja ster. trojprzewod.
bl1-01 Wyboér czestotliw. Okre$la metod¢ wprowadzania czgstotliwosci odniesienia.

odniesienia 1

0: Klawiatura, 1: Wejscie analogowe, 2: Komunikacja Memobus/Modbus,
3: Karta opcjonalna, 4: Wejscie impulsowe

b1-02 Wybor polecenia Okres$la metod¢ wprowadzania polecenia uruchomienia.
uruchomienia 1 0: Klawiatura, 1: Wejscie cyfrowe, 2: Komunikacja Memobus/Modbus,
3: Karta opcjonalna
b1-03 Wybor metody Okresla metodg zatrzymywania silnika po wycofaniu polecenia
zatrzymania uruchomienia lub wprowadzeniu polecenia zatrzymania.
0: Zwalnianie do zatrzymania, 1: Hamowanie wybiegiem,
2: Hamow. pradem stalym do zatrzym., 3: Ham. wyb. do zat. z zad. czasem,
9: Zatrzymanie ze statym dystansem
b1-04 Wybor pracy do tytu | Ustawia funkcje pracy rewersyjnej/do tytu. Pracg rewersyjna nalezy
wylaczy¢ w przypadku zastosowan zwigzanych z wentylatorami i
pompami, w ktorych obrot wstecz moze spowodowac zagrozenie.
0: Praca do tylu wlaczona, 1: Praca do tytlu wytaczona
C1-01 Czas przyspieszania | Okresla czas przyspieszania od zera do maksymalnej czgstotliwosci
RUN 1 wyjsciowej.
C1-02 Czas zwalniania 1 Okresla czas zwalniania od maksymalnej czgstotliwosci wyjsciowej do
zera.
RUN
C2-01 Czas krzywej S przy | Ustawia czas krzywej S dla przyspieszania po rozpoczgciu.
ToZp. przys.
C2-02 Czas krzywej S przy | Ustawia czas krzywej S dla przyspieszania po zakonczeniu.
zak. przys.
C2-03 Czas krzywej S przy | Ustawia czas krzywej S dla zwalniania po rozpoczgciu.

rozp. zwaln.
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Nr
Nazwa Opis
(szesn.)
C2-04 Czas krzywej S przy | Ustawia czas krzywej S dla zwalniania po zakoficzeniu.
zak. zwaln.
C6-01 Wyboér trybu norm./ | Okresla wartosci znamionowe obcigzenia falownika.
duzego obcigz. 0: Charakteryst. dla duzego obciaz., 1: Charakterys. dla normal. obciaz.
C6-02 Wybdr czgstotliwosei | Okresla czgstotliwo$é nosng dla tranzystorow w falowniku. Gdy 47-02 = 6
nosnej [Wybor metody sterowania = AOLV/PM], mozna ustawi¢ tylko C6-02 = 2
[5,0 kHz (AOLV/PM: 4,0 kHz)].
1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz (4.0 kHz dla AOLV/PM), 3: 8.0 kHz, 4: 10.0 kHz,
5:12.5 kHz, 6: 15.0 kHz, 7: Wahania MSI1 (styszal. dzwigk 1),
8: Wahania MSI2 (styszal. dzwigk 2), 9: Wahania MSI3 (styszal. dzwigk 3),
A: Wahania MSI4 (styszal. dzwigk 4),
B: Odrzucenie pradu uptywowego MSI,
F: Uzytkownika (od C6-03 do C6-05)
d1-01 - d1- | Wartos¢ odniesienia | Okresla czgstotliwos¢ odniesienia w jednostkach okreslonych przez
16 1do 16 parametr 0/-03 [Wybor jednostek wyswietl. czest.].
RUN
d1-17 Wartos$¢ odniesienia | Okresla czgstotliwos¢ odniesienia trybu Jog w jednostkach okreslonych
RUN trybu Jog przez parametr 01-03 [Wybor jednostek wyswietl. czest.]. Skonfiguruj
parametr H1-xx = 6 [Wybor funkcji MFDI = Wybor wartosci zadanej trybu
Jog], aby uzy¢ czgstotliwosci odniesienia trybu Jog.
d2-01 Gorna wart. gran. Okresla gorng warto$¢ graniczng dla wszystkich czgstotliwosci odniesienia.
czgst. odnies. Maksymalna czgstotliwo$¢ wyjsciowa wynosi 100%.
d2-02 Dolna wart. gran. Okresla dolng warto$¢ graniczng dla wszystkich czgstotliwosci odniesienia.
czgst. odnies. Maksymalna czgstotliwo$¢ wyjsciowa wynosi 100%.
E1-01 Wejsciowe napigcie | Okresla napigcie wejsciowe falownika.
zasilania AC
E1-04 Maksymalna Okresla maksymalng czgstotliwos¢ wyjsciowa dla zaleznosci V/f.
czgstotliw.
wyjsciowa
E1-05 Maksymalne Okres$la maksymalne napigcie wyjsciowe dla zaleznosci V/f.
napigcie wyjsciowe
E1-06 Czgstotliwosé Okresla czgstotliwos¢ podstawowa dla zaleznosci V/£.
podstawowa
E1-09 Minimalna Okres$la minimalng czgstotliwosé wyjsciowa dla zaleznosci V/f.
czgstotliw.
wyjsciowa
E2-01 Prad znamionowy Okresla prad znamionowy silnika w amperach.
silnika
E2-11 Moc znamionowa Okresla moc znamionowa silnika w jednostkach okreslonych przez

silnika

parametr 01-58 [Wybor jednostek mocy silnika].
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Nr
Nazwa Opis
(szesn.)
H1-01 - H1- | Wybor funkcji Okresla funkcje zaciskow wielofunkcyjnych wejs¢ cyfrowych S1 do S7.
07 zacisku S1-S7
H2-01 Wybdr funkeji Okresla funkcje zacisku MA-MC lub MB-MC MFDO.
zaciskow MA/MB-
MC
H2-02 Wyboér funkeji Okresla funkcje zacisku P1-C1 MFDO.
zaciskow P1-C1
H2-03 Wybér funkcji Okresla funkcje zacisku P2-C2 MFDO.
zaciskow P2-C2
H3-01 Wybbor poziomu Okres$la poziom sygnatu wejsciowego dla zacisku A1 wielofunkcyjnego
sygnatu zacisku A1 | wej$cia analogowego.
0: 0d 0 do 10 V (dolna war. gr. 0),
1: 0 V do 10 V (bez dolnej wartosci granicznej)
H3-02 Wybor funkcji Okresla funkcjg zacisku A1 wielofunkcyjnego wejécia analogowego.
zacisku Al
H3-03 Ustawienie wzmoc. | Okresla wzmocnienie analogowego sygnatu wejsciowego dla zacisku A1l
RUN dla zacisku Al MFAL
H3-04 Ustawienie przes. dla | Okre$la przesunigcie analogowego sygnatu wejsciowego dla zacisku Al
RUN zacisku Al MFAL
H3-09 Wybor poziomu Okresla poziom sygnatu wejsciowego dla zacisku A2 wielofunkcyjnego
sygnatu zacisku A2 | wej$cia analogowego.
0: 0-10V (NisLim=0), 1: 0 V do 10 V (bez dolnej wartosci granicznej),
2:0d 4 do 20 mA, 3: od 0 do 20 mA
H3-10 Wyboér funkeji Okresla funkcj¢ zacisku A2 wielofunkcyjnego wejécia analogowego.
zacisku A2
H3-11 Ustawienie wzmoc. | Okre§la wzmocnienie analogowego sygnatu wejsciowego dla zacisku A2.
RUN dla zacisku A2
H3-12 Ustawienie przes. dla | Okre$la przesunigcie analogowego sygnatu wejsciowego dla zacisku A2.
RUN zacisku A2
H3-13 Stata czasowa filtr. Okresla statg czasowgq stosowang dla gtéwnego filtra opdznienia na zacisku
wej. anal. wielofunkcyjnego wejscia analogowego.
H3-14 Wybor wlacz. Okresla, ktory zacisk/zaciski sa wlaczane, gdy parametr Hl-xx = C [Wybor
zacisku wej. anal. funkcji MFDI = Wybor wigczanego zacisku anal.] ma wybrang opcje Wi
1: Tylko zacisk A1, 2: Tylko zacisk A2, 7: Wszystkie zaciski wiaczone
H4-01 Wybdr wyjscia Okres$la numer monitora, ktory begdzie wystawiany na wielofunkcyjnym
analog. zacisku AM | wyjsciu Analogowym, zacisk AM.
H4-02 Wzmocn. wyj. Okresla wzmocnienie sygnatu monitorowania, ktory jest wystawiany z
RUN analog. zacisku AM | zacisku wyjécia analogowego AM.
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Nr n
Nazwa Opis
(szesn.)
H4-03 Przesun. wyj. analog. | Okresla przesunigcie sygnatu monitorowania, ktory jest wyprowadzany z
RUN zacisku AM AM zacisku MFAO.
H4-07 Wybér poziomu Ustawia poziom sygnatu wyjsciowego zacisku AM wielofunkcyjnego
sygnatu zacisku AM | wyjscia analogowego.
0:0d0do 10V, 2: 0d 4 do 20 mA
L1-01 Zabezp. przecigzen. | Ustawia zabezpieczenie przecigzeniowe silnika wykorzystujacego
siln. (oL1) elektroniczne zabezpieczenia termiczne.
0: Nie, 1: Zmienny moment obrotowy, 2: Zakres pred. st. mom. obr. 10:1,
3: Zakres pred. st. mom. obr. 100:1, 4: Zmienny moment obrot. silnika PM,
5: Staty moment obrot. silnika PM, 6: Zmienny moment obrotowy (50 Hz)
L1-02 Czas zabezp. Ustawia czas dziatania elektronicznego zabezpieczenia termicznego
przeciazen. silnika falownika w celu zapobiegania uszkodzeniu silnika. Zazwyczaj zmiana
tego ustawienia nie jest konieczna.
L3-04 Zapob. utk. silnika Okresla metodg uzywana przez falownik do zapobiegania powstawaniu
przy zwaln. bledoéw przepigé na szynie DC podczas zwalniania.
0: Nie, 1: Tryb podstawowy, 2: Inteligentne (ignor. zb. zwaln.),
3: Tryb podst. z rezyst. ham. dyn., 4: Przewzbudzenie/duzy strumien,
5: Przewzbudzenie/duzy strumien 2, 7: Przewzbudzenie/duzy strumien 3

€ Rozwigzywanie probleméw

W przypadku nieprawidlowego dzialania falownika lub silnika, sprawdz informacje na
temat usterki i alarmu na panelu sterowania falownika.

* Usterki falownika:
— Na panelu sterowania wy$wietlany jest kod usterki.
— Dioda ALM/ERR jest pod$wietlona.

— Falownik wylacza wyjscie, a zacisk wyjécia ustawiony na parametr Usterka [H2-01
do H2-03 = E] jest aktywowany. Silnik hamuje wybiegiem.

* Alarmy dotyczace falownika:
— Na panelu sterowania jest wyswietlany kod alarmu.
— Miga dioda LED ALM/ERR.

— Zazwyczaj falownik bedzie nadal obshugiwat silnik. Niektore alarmy umozliwiaja
wybranie metody zatrzymania silnika.

B Procedura kasowania usterki za pomoca klawiatury
1. Usun przyczyne alarmu lub usterki.
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2.

Gdy panel sterowania wyswietla kod usterki lub alarmu, naci$nij na
klawiaturze panelu sterowania.

Ponizsza tabela zawiera list¢ najczgstszych usterek i alarmow wraz z mozliwymi
przyczynami i rozwiazaniami.

Pelna listg usterek i alarmoéw zamieszczono w Podreczniku technicznym.

Kod Nazwa Przyczyna Dziatanie naprawcze
bb Odcigcie wyjscia Wprowadzono polecenie Sprawdz zewnetrzng sekwencje i czas

zewngtrznego odcigeia wyjscia | podania polecenia odcigcia wyjscia.
poprzez jeden z zaciskow Sx
MFDI, co spowodowato
zatrzymanie wyj$cia falownika
zgodnie ze wskazaniem
polecenia zewnetrznego
odcigcia wyjscia.

CrST Nie mozna resetowaé¢ | Odebrano polecenie resetowania | Wytacz polecenie uruchomienia, a
usterki, gdy aktywne bylo naste¢pnie wylacz i wiacz zasilanie
polecenie uruchomienia. falownika.

EF Btad wej. ur. do Polecenie uruchomienia do Sprawdz sekwencj¢ polecenia
przodu/do tytu przodu i w odwrotnym kierunku | uruchomienia do przodu i w odwrotnym
zostaty wprowadzone kierunku i usuni problem.
jednoczesnie przez czas dluzszy
niz 0,5 s.
EF1 - EF7 | Usterka zewnetrzna Zacisk Sx MDFI spowodowat * Usun przyczyng usterki zewnetrznej
(zacisk Sx) usterke¢ zewngtrzng za aby skasowac sygnat wejsciowy
posrednictwem urzadzenia usterki zewngtrznej w MFDL.
zewnglrznego. * Prawidlowo skonfiguruj MFDI.
Parametr Usterka zewnetrzna
[HI-xx =20 to 2B] jest
ustawiony na nieuzywany
zacisk MFDL
GF Usterka uziemienia Przegrzanie doprowadzito do Zmierz opor izolacji silnika, wymien
uszkodzenia silnika lub izolacja | silnik w przypadku przewodzenia lub
silnika nie jest wystarczajaca. niesprawnej izolacji.
Glowny przewod silnika jest ¢ Sprawdz glowny przewad silnika pod
zwarty z uziomem. katem uszkodzen i usun przyczyng
zwarcia.
¢ Sprawdz opor pomigdzy glownym
przewodem silnika a zaciskiem
uziemienia. W przypadku
przewodzenia wymien przewod.
Zwigkszona pojemno$¢ e Jesli dlugos¢ przewodu przekracza
pasozytnicza przewodu i 100 m, zmniejsz czgstotliwo$¢ nosna.
zacisku uziemienia . . : ‘ S
doprowadzila do zwickszenia Zmniejsz pojemno$¢ pasozytnicza.
natezenia pradu uptywowego.
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Kod Nazwa Przyczyna Dziatanie naprawcze
Wystapit problem ze sprzgtem Wymien plyte sterujaca lub falownik.
falownika. Informacje na temat wymiany plyty

sterujacej mozna uzyska¢ w firmie
Yaskawa lub od najblizszego
przedstawiciela handlowego.
oC Przetezenie * Glowny przewdd silnika jest | ©  Wymieni¢ uszkodzone okablowanie
zwarty z uziomem. wyjsciowe i okablowanie silnika.
*  Zbyt duze obcigzenie. ¢ Naprawi¢ uszkodzone urzadzenia.
* Czas przyspieszania jest za * Upewnic sig, ze ustawienia
krotki. parametrow sa poprawne.
+ Ustawienia zaleznosci V/fsa | « Upewnic sig, ze sekwencja stycznika
niepoprawne. elektromagnetycznego na wyjsciu
* Nieprawidlowe dane silnika. falownika jest prawidtowa.
* Stycznik magnetyczny na
wyjsciu zostal wytaczony.

oLl Przeciazenie silnika Obcigzenie silnika jest za duze. | Zmniejszy¢ obciazenie silnika.
Falownik obstuguje uniwersalny | Uzy¢ silnika z zewngtrznym
silnik 0 duzym obcigzeniu z wentylatorem chtodzacym i ustawié
predkoscia nizsza niz odpowiedni typ silnika przy uzyciu
znamionowa. parametru L/-01 [Zabezp. przecigzen.

siln. (oL1)].
Czasy przyspieszania/ Wydtuzy¢ czasy przyspieszania i
zwalniania lub czasy cyklu sg za | zwalniania.
krotkie.
Ustawienie pradu Upewni¢ sig, ze prad znamionowy
znamionowego silnika jest silnika jest ustawiony prawidtowo przy
nieprawidlowe. uzyciu parametru £2-01 [Prqd
znamionowy silnika (FLA)].
olL2 Przecigzenie * Zbyt duze obcigzenie. * Sprawdzi¢ obciazenie.
falownika * Falownik ma za mata moc. * Upewnic sig, ze falownik ma
«  Zbvt wysoki moment dostatecznie duza moc dla danego
WY ; obcigzenia.

obrotowy przy matej

predkosci. * Przecigzalno$¢ falownika jest nizsza
przy matych predkosciach.
Zmniejszy¢ obcigzenie lub zastap
falownik modelem o wigkszej mocy.
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wejsciowego falownika.

Kod Nazwa Przyczyna Dziatanie naprawcze
ov Przepigcie * Napigcie zasilania jest zbyt ¢ Zwigkszy¢ czas zwalniania.
wysokie. » Skonfigurowa¢ ustawienie L3-04 # 0

* Czas hamowania jest za [Zapob. utk. silnika przy zwaln. #
krotki. Wylgczone], aby wlaczy¢ funkcje

« Funkcja zapobicgania zapobiegania utknigciu silnika.
utknigciu jest wylaczona. ¢ Wymieni¢ rezystor hamujacy.

* Rezystor hamujacy nie jest * Upewnic sig, ze ustawienia
podtaczony lub jest parametrow silnika sa prawidlowe,
uszkodzony. oraz dostosowa¢ kompensacje

* Niestabilne sterowanie momentu obrotowego i poslizgu,
silnikiem. jezeli jest to konieczne.

. . . : * Upewnic si¢, ze napigcie zasilania jest
g;g::fgf wejsciowe jest zbyt zgodne ze specyfikacjami falownika.

PF Brak fazy na wejsciu | Zanik fazy zasilania Usuna¢ wszystkie bledy okablowania w

glownym obwodzie zasilania.

Poluzowane przewody na
zaciskach zasilania
wejsciowego.

Dokre¢ zaciski z odpowiednim
momentem.

Zbyt duze wahania napigcia
zasilania wejsciowego
falownika.

* Upewnij sig, Ze napigcie zasilania jest
prawidtowe.

« Ustabilizowa¢ zasilanie wejsciowe
falownika.

Asymetria migdzy fazami
napigcia.

* Upewnij si¢, Ze napigcie zasilania jest
prawidtowe.

» Ustabilizowa¢ zasilanie wejsciowe
falownika.

« Jesli napigcie zasilania jest
prawidlowe, upewnij sig, ze stycznik
magnetyczny po stronie obwodu
glownego jest sprawny.
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Kod Nazwa Przyczyna Dziatanie naprawcze
Kondensatory obwodu ¢ Sprawdz czas serwisowania
glownego sa niezdatne do kondensatoréw w monitorze U4-05
uzytku. [Serwis. kondensatora].

o Jesli warto$¢ U4-05 jest wyzsza niz
90%, wymien kondensator. Aby
uzyskac¢ dodatkowe informacje,
nalezy skontaktowac si¢ z firmg
Yaskawa lub najblizszym
przedstawicielem handlowym.

« Upewnij si¢, ze napigcie zasilania jest
prawidiowe.

* Ponownie wlacz zasilanie falownika.

« Jedli alarm jest wciaz aktywny,
wymien plytke drukowana lub
falownik. Informacje na temat
wymiany plyty sterujacej mozna
uzyska¢ w firmie Yaskawa lub od
najblizszego przedstawiciela

handlowego.
STo Bezpieczne wyt. Wejscia HI-HC i H2-HC * Upewni¢ sig, ze sygnat bezpiecznego
momentu obrotow. bezpiecznego wylaczania sa wylaczania jest podawane ze zrodta
otwarte. zewngtrznego na zacisk HI1-HC i H2-
HC.

« Jesli funkcja bezpiecznego
wylaczania nie jest wykorzystywana,
potacz zaciski H1-HC i H2-HC.

SToF Awaria bezpiecznego | Jeden z dwoch zaciskow HI-HC | « Upewnij sie, Ze sygnat bezpiecznego

wyl. momentu i H2-HC otrzymat sygnat wylaczania jest podawany z
obrotow. bezpiecznego wylaczania zewngtrznego zrodia na zaciski H1-
momentu. HC lub H2-HC.

- . « Jesli funkcja bezpiecznego

Sygnat wejscia bezpiecznego wylaczania nie jest wykorzystywana,
wylgczania jest podtczony polacz zaciski H1-HC i H2-HC.
nieprawidtowo.

Wewngtrzne uszkodzenia kanatu | Wymien ptyte lub falownik. Informacje
bezpiecznego wylaczania. na temat wymiany plyty sterujacej mozna
uzyskaé¢ w firmie Yaskawa lub od
najblizszego przedstawiciela
handlowego.

€ Utylizacja
B Zalecenia dotyczace utylizacji

Nalezy prawidtowo zutylizowa¢ falownik i materiaty opakowaniowe zgodnie z majacymi
zastosowanie regionalnymi, lokalnymi i komunalnymi przepisami.
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B Dyrektywa w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego
(WEEE)

Symbol kubta na $mieci umieszczony na niniejszym produkcie, w podrgczniku
uzytkownika lub na opakowaniu stanowi informacje, ze produkt, po zakonczeniu czasu
swojego uzytkowania, musi by¢ poddany recyclingowi.

Produkt nalezy wyrzuci¢ w przewidzianym do tego punkcie zbiorki sprzetu elektrycznego
i elektronicznego. Nie wyrzuca¢ tego produktu razem ze standardowymi $mieciami
pochodzacymi z gospodarstwa domowego.

C€

Rysunek 7.6 Oznaczenie CE

€ Normy europejskie

Oznaczenie CE oznacza, ze produkt spetnia normy srodowiskowe i bezpieczenstwa w
Unii Europejskiej. Produkty wytwarzane, sprzedawane lub importowane w Unii
Europejskiej musza by¢ opatrzone znakiem CE.

Normy Unii Europejskiej obejmujg normy dotyczace urzadzen elektrycznych (dyrektywa
niskonapigciowa), normy dotyczace hatasu elektrycznego (dyrektywa EMC) oraz normy
dotyczace maszyn (dyrektywa maszynowa).

Ten produkt jest oznaczony znakiem CE zgodnie z dyrektywa niskonapigciowa,
dyrektywa EMC i dyrektywa maszynowa.
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Tabela 7.7 Normy zharmonizowane

Dyrektywa europejska Normy zharmonizowane

Oznaczenie CE zgodnosci z dyrektywa
niskonapigciowa EN 61800-5-1 */

2014/35/EU

Przepisy dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetycznej EN 61800-3 */

2014/30/EU

+ ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.II))

Dyrektywa maszynowa « EN 62061 (SILCL3) */
2006/42/EC %
+ IEC/EN 61800-5-2 (SIL3) */
Dyrektywa ograniczenie stosowania niektorych
substancji niebezpiecznych (RoHS) EN IEC 63000 */
2011/65/EU
*1 Informacje o roku obowiazywania wyznaczonych norm mozna znalez¢ w ,Deklaracji zgodnosci UE”.

Klient jest zobowigzany umiesci¢ oznaczenie CE na urzadzeniu koncowym zawierajacym
niniejszy produkt. Klienci musza sprawdzié¢, czy urzadzenie koncowe jest zgodne z
normami UE.

Tabela 7.8 Inne obowiazujgce normy

Dyrektywa europejska Obowiazujace normy

Dyrektywa ErP UE Falownik spetnia wymagania sprawnosci IE2 zgodnie z
2009/125/EC rozporzadzeniem europejskim 2019/1781.

Straty i sprawnos¢ zostaty zmierzone zgodnie z
wymaganiami normy IEC 61800-9-2.

B Oznaczenie CE zgodnosci z dyrektywa niskonapieciowa

Na podstawie badania przeprowadzonego zgodnie z IEC/EN 61800-5-1:2007 potwierdza
sig, ze produkt jest zgodny z wymogami oznaczenia CE Dyrektywy niskonapigciowe;.
Maszyny i urzadzenia, w ktorych sktad wchodzi produkt musza spetniaé nastgpujace
warunki zgodnos$ci z wymogami oznaczenia CE Dyrektywy niskonapigciowe;.

B Miejsce eksploatacji
Produkt zamontowa¢ w miejscu o kategorii przepigcia III i stopniu zanieczyszczenia 2 lub
mniejszym, zgodnie z klasyfikacja IEC/CE 60664.

B Podlacz bezpiecznik po stronie wejscia (stronie pierwotnej)

Zabezpieczenie obwodu przemiennika powinno by¢ zgodne z wymogami normy EN
61800-5-1:2007 dla zabezpieczen zapobiegajacych zwarciom obwodow wewngtrznych.
Podtacz bezpieczniki poiprzewodnikowe po stronie wejscia w celu ochrony odgatezienia
obwodu.
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Zalecane bezpieczniki — patrz Single-Phase 200 V Class na str. 365, Three-Phase 200 V
Class na str. 366 1 Three-Phase 400 V Class na str. 366

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Po przepaleniu
bezpiecznika przez przemiennik lub zadziatania wytgcznika réznicowo-pragdowego (RCM/RCD) nie
podigczac natychmiast przemiennika do zasilania ani nie uruchamia¢ urzgdzen peryferyjnych. Nalezy
odczekac co najmniej przez czas okre$lony na etykiecie ostrzegawczej i upewnic sie, ze wszystkie
wskazniki sg WYLACZONE. Nastepnie nalezy sprawdzi¢ parametry znamionowe okablowania
i wyposazenia zewnetrznego, aby ustali¢ przyczyne problemu. Jesli przyczyna problemu jest nieznana,
przed podtgczeniem zasilania do przemiennika i uruchomieniem urzgdzen peryferyjnych skontaktowac
sie z firmg Yaskawa. Jesli problem nie zostanie wyeliminowany przed uruchomieniem przemiennika lub
urzgdzen peryferyjnych, moze to spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

B Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej

Uzyj falownika z wbudowanymi filtrami EMC albo zainstaluj zewng¢trzne filtry EMC po
stronie wejscia falownika, aby zapewni¢ zgodnos¢ z dyrektywa EMC.

Falowniki z wbudowanymi filtrami EMC (modele 2xxxE, BxxxE, 4xxxE) zostaly
przebadane pod katem zgodnos$ci z wymogami normy IEC/EN 61800-3:2004/A1:2012
spelniaja wymagania dyrektywy EMC.

B Wyboér przewodow

Wybierz odpowiednie przewody dla obwodu glownego.

Informacje na temat przekroju przewodéw i momentéw dokrgcania, zgodnych
ze standardami europejskimi zamieszczono w Main Circuit Wire Gauges and Tightening
Torques (for CE Standards) na str. 370.

Informacje na temat przekroju przewodoéw i momentow dokrecania, zgodnych
ze standardami UL zamieszczono w Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques
(for UL Standards) na str. 383.

Tabela 7.9 lkony do identyfikacji ksztattow srub

lkona Ksztalt Sruby
> "
6 Z rowkiem (-)
@ Z gniazdem szesciokatnym (WAF: 5 mm)

B Instalacja falownika zgodnie z dyrektywa kompatybilnosci
elektromagnetycznej

Jesli falownik stanowi pojedyncza jednostke albo jest zainstalowany w wigkszym

urzadzeniu, modele BxxxE, 2xxxE 1 4xxxE instalowa¢ zgodnie z tg procedurg w celu

zapewnienia zgodnosci z dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetyczne;.
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1.  Falownik instalowaé na uziemionej ptycie metalowe;j.
2. Podtgcz falownik i silnik.
3. Wigcz przetgcznik filtra EMC.
4. Podtacz do uziemienia ekran przewodu po stronie falownika i po stronie silnika.
B
A - Falownik D - Kanal metalowy
B- Iﬂ\{ll]aksymalna diugos¢ przewodow E - Przewoéd uziemiajacy
C - Silnik

Rysunek 7.7 Przewody falownika i silnika

*1 Ograniczy¢ dtugo$¢ przewodu do minimum. Maksymalna dtugo$¢ przewodu
pomigdzy falownikiem a silnikiem:

2xxxE, 4xxxE: 20 m (65.6 ft)
BxxxE: 10 m (32.8 ft)
5. za pomoca zacisku kablowego wykonaj uziemienie przewodu silnika z ptytg
metalows.
Uwaga:
Upewnij sig, ze przewod ochronny uziemienia spetnia wymogi specyfikacji technicznej lub lokalnych
norm bezpieczenstwa.
6. Podtgcz dtawik pradu AC lub DC, aby ograniczy¢ znieksztatcenie harmoniczne.

Uwaga:
Aby zapewni¢ zgodno$¢ z wymogami normy IEC/EN 61000-3-2, w modelach falownika 2001 do 2006 i

4001 do 4004 nalezy zainstalowa¢ dtawik DC.
B Wiaczanie wewnetrznego filtra EMC

W przypadku modeli BxxxE, 2xxxE i 4xxxE ustaw $rube/$ruby, aby wlaczy¢ 1 wylaczy¢
filtr EMC.

Upewnij si¢, ze sie¢ uziemiajaca jest symetryczna i zainstaluj Srube/S§ruby w potozeniu
Wi, aby umozliwi¢ dziatanie wbudowanego filtra EMC zgodnie z dyrektywa

266 YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction



7 Polski

kompatybilnosci elektromagnetycznej. Sruba/$ruby przetacznika filtra EMC sa domyslnie
instalowane w potozeniu Wyt.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Przed zdjeciem
oston lub dotknigciem $rub filtra EMC nalezy odigczy¢ wszystkie zrodta zasilania falownika, pozostawic¢
sprzet na czas wskazany na etykiecie ostrzegawczej i sprawdzi¢ falownik pod katem obecno$ci
niebezpiecznie wysokiego napiecia. Dotknigcie $rub pod niebezpiecznie wysokim napieciem moze
spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Nie zdejmowaé
pokryw ani nie dotykac ptyt drukowanych, jesli przemiennik jest pod napieciem. Dotknigcie wewnetrznych
elementéw przemiennika pod napieciem moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. EMCPrzed
wigczeniem filtru EMC lub w przypadku stosowania uziemienia o wysokiej rezystancji nalezy uziemic¢
punkt neutralny zasilania modeli falownikéw BxxxE, 2xxxE, and 4xxxE, aby zapewni¢ zgodno$¢ z
dyrektywg EMC. Wigczenie filtra EMC bez uziemienia punktu zerowego moze spowodowac powazne
obrazenia lub $mier¢.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Prawidfowo
podtgczy¢ przewdd uziemiajgcy. Dotkniecie nieuziemionych elementéw pod napieciem moze
spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

OGLOSZENIE Aby wylgczy¢ wewnetrzny filtr EMC, przestaw $ruby z pozycji

WE. na WYt., a nastepnie dokrec je odpowiednim momentem. Catkowite wykrecenie $rub lub dokrecenie
ich niewtasciwym momentem moze spowodowac uszkodzenie falownika.

OGLOSZENIE W przypadku sieci bez symetrycznego uziemienia ustaw $rube/

$ruby przetgczania EMC w potozenie WYt. Nieprawidtowe potozenie $rub moze uszkodzi¢ falownik.
L1

L3 L2

Rysunek 7.8 Symetryczne uziemienie

OGLOSZENIE Uszkodzenie sprzetu. W przypadku uzytkowania przemiennika

bez uziemienia, z uziemieniem o wysokim oporze lub z asymetryczng siecig uziemiajgcg nalezy
przestawic¢ Srube/sruby filtra EMC w pofozenie WYt., aby wytgczy¢ wbudowany filtr EMC. Niewyigczenie
wbudowanego filtra EMC spowoduje uszkodzenie napedu.

W razie utraty $ruby filtra EMC, nalezy skorzysta¢ z Tabela 7.10 aby zidentyfikowaé
zamiennik. Nowa $rubg dokregci¢ odpowiednim momentem.

OGLOSZENIE Stosowac wyltgcznie $ruby wskazane w instrukcji. Stosowanie

niedopuszczonych $rub moze uszkodzi¢ falownik.
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Tabela 7.10 Rozmiary srub i momenty dokrecenia

Moment dokrecania
Model Rozmiar srub
v N-m (in-Ib)
B00O1 - B0O04 .5-0.

00 00 M3 x 16 0.5-0.6
2001 - 2006 (44-53)
B006 - BO12 05-06
2008 - 2021 M3 x 20 s

(44-53)
4001 - 4012
2 -2082 1.2-1.

030 - 20 M4 x 20 5

4018 - 4060 (10.6 - 13.3)

€ Wejscie bezpiecznego wylaczania

Functional &
Safety

Rysunek 7.9 Oznaczenie TUV
Oznaczenie TUV umieszczane jest na produktach spetniajacych normy bezpieczenstwa.

Rozdzial ten zawiera opis §rodkow ostroznosci do stosowania dla wejscia bezpiecznego
wylaczania. W celu uzyskania dodatkowych informacji prosimy o kontakt z firma
Yaskawa.

Funkcja bezpieczenstwa spetnia wymogi norm wskazanych w Tabela 7.11.

Tabela 7.11 Majace zastosowanie normy i normy ujednolicone

Normy

bezpieczenstwa Normy ujednolicone

IEC/EN 61508:2010 (SIL3)

. . IEC 62061:2005/AMD2:2015 (SILCL3)
Bezpieczenstwo
funkcjonalne EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)
IEC 61800-5-2:2016 (SIL3)
EN 61800-5-2:2017 (SIL3)

Bezpieczenstwo ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL ¢)
maszyn
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Normy
bezpieczenstwa

Normy ujednolicone

IEC 61000-6-7:2014

EMC EN 61000-6-7:2015
IEC/EN 61326-3-1:2017
LVD IEC 61800-5-1:2007/AMD1:2016
EN 61800-5-1:2007/A1:2017
Uwaga:

SIL = Safety Integrity Level (poziom nienaruszalno$ci bezpieczenstwa).

B Specyfikacje bezpiecznego wytaczania

Wejscie bezpiecznego wyltaczania realizuje funkcje zatrzymania zgodng z procedura
»Bezpieczne wylaczanie momentu obrotowego” wskazang w normie IEC/EN 61800-5-2.
Wejscie bezpiecznego wylaczania spetnia wymogi norm EN ISO 13849-1 i IEC/EN
61508. Jest ono rowniez wyposazone w monitorowanie statusu bezpieczenstwa w celu
wykrywania bledow obwodu bezpieczenstwa.

W przypadku instalowanie falownika stanowigcego element systemu nalezy upewni¢ si¢,
Ze system spetnia wymogi majacych zastosowanie norm bezpieczenstwa.

Specyfikacje funkcji bezpieczenstwa, patrz Tabela 7.12.

Tabela 7.12 Specyfikacje bezpiecznego wylaczania

Parametr

Opis

Wejscie/wyjscie

* Wejscie: 2
Wejscie bezpiecznego wytaczenia (H1, H2)
Poziom wi. sygnatu: 18 VDC do 28 VDC
Poziom wyl. sygnatu: -4 VDC do +4 VDC

* Wyjscie: 1
Wyjécie monitora bezpieczenstwa wielofunkcyjnego
wyjscia cyfrowego dla monitorowania urzadzen
zewngetrznych (EDM)

Czas reakcji od otwarcia wejscia do zatrzymania
wyjscia falownika

3 ms lub mniej

Czas reakcji od otwarcia wejécia zacisku H1 i H2 do
zadziatania sygnalu EDM

30 ms lub mniej

Tryb Zadania pracy z

A oA PFD = 1.38E-5
mniejszg czgstotliwoscia
Prawdopodobienstwo
usterki Tryb zadania pracy z duza
czgstotliwoseig lub tryb PFH = 3.35E*
ciggly

Poziom wydajnosci

Wejscie bezpiecznego wylaczania spetnia wymogi poziomu
wydajnosci zawarte w normie EN ISO 13849-1.

HFT (tolerancja na blgdy sprzgtowe)

N=1

YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction

269




7 Polski

Parametr Opis
Typ podsystemu Typ B
MTTFp Wysokie
DCavg Srednie
Zywotnosé 10 lat
Uwaga:

EDM = External Device Monitoring (Monitorowanie urzadzen zewngtrznych)
PFD = Probability of Failure on Demand (Prawdopodobienstwo usterki podczas polecenia)

PFH = Probability of Dangerous Failure per Hour (Prawdopodobienstwo groznej usterki na godzing)

B Obwod bezpiecznego wylaczania

Obwadd bezpiecznego wylaczania jest wyposazony w dwa izolowane kanaty (zaciski H1 i
H2) zatrzymujace tranzystory wyj$cia. Wejscie moze korzysta¢ z wewnetrznego zasilania

falownika.

Ustaw funkcje EDM na jeden z zaciskow MFDO [H2-xx = 21 lub 121] w celu
monitorowania statusu funkcji bezpiecznego wylaczania. Stanowi to ,funkcj¢ wyjscia
monitorujacego bezpiecznego wytaczania.”
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Zasilanie obwodu gtéwnego

O—O0—0—,
Wielofunkcyjne wyjscie cyfrowe albo
wielofunkcyjne wyjscie transoptora (H2-xx = 21 lub 121)
‘ Obwod
Przekaznik sterujacy
bezpieczeristwa lub 124V
sterownik PLC z funkcjg HC T
bezpieczenstwa
Sprzezenie t
zwrotne wyjscie
H1 —
Blok zasuwy 1
H2 4
J@{ Blok zasuwy 2 ‘
>—§L Modut zasilania
Falownik

Silnik

Rysunek 7.10 Przykladowy schemat obwodu dla funkcji bezpiecznego wytaczania

B Wiaczanie i wylagczanie wyjscia falownika (,,Bezpieczne wylaczanie
momentu obrotowego”)

Na ponizszym rysunku Rysunek 7.11 przedstawiono przyktad zachowania falownika

podczas przejscia z trybu ,Bezpiecznego wylaczania momentu obrotowego” w tryb

normalnej pracy.

Czestotiwos¢ =~ ————— Silnik hamuje wybiegiem
wyjsciowa \ Skasuj polecenie uruchomienia,
A aby zwolni¢ funkcje bezpieczenstwa.
N Falownik gotowy
| Y
Polecenie Uruchomienie ! | Zatrzymanie
uruchomienia 'Wyt. (funkcja

- 1bezpieczenstwa
Zacisk wejsciowy ON (Funkcja wlquona) |
H1, H2 bezpieczenstwa h

wyltgczona) !

Wyjécie falownika Normalna praca XBezpieczne wyl. momentu obrctowX Odciegcie wyjscia (niebezpieczenstwo)

Rysunek 7.11 Dziatanie bezpiecznego wylgczania
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Przechodzenie z trybu normalnej pracy w tryb ,,Bezpieczne wytaczanie
momentu obrotowego”

Aby wlaczy¢ funkcje bezpiecznego wyltaczania, wylacz (otworz) zacisk bezpiecznego
wylaczania H1 lub H2. W przypadku wiaczenia funkcji bezpiecznego wylaczania podczas
pracy silnika, wyjscie falownika i moment obrotowy silnika wylacza sie, a silnik w
kazdym wypadku zahamuje wybiegiem. Ustawienie b1-03 [Wybor metody zatrzymania]
nie ma wptywu na sposob zatrzymania.

Stan ,Bezpiecznego wytaczania momentu” jest mozliwy tylko w przypadku uzycia funkcji
bezpiecznego wylaczania. Skasuj polecenie uruchomienia, aby zatrzymac falownik.
Wylaczanie wyjscia falownika (warunek czasu odciecia) # ,Bezpieczne wyltaczanie
momentu obrotowego”.

Uwaga:

« Jesli wymagane jest zwalnianie do zatrzymania silnika, nie nalezy wylacza¢ zaciskow H1 i H2 az do
catkowitego zatrzymania silnika. Zapobiegnie to hamowaniu wybiegiem podczas normalnej pracy.

» Maksymalny czas od odcigcia zacisku H1 lub H2 do przejscia falownika do statusu ,Bezpieczne wytaczanie
momentu obrotowego” wynosi 3 ms. Ustaw utrzymywanie statusu Wyt. dla zaciskow H1 i H2 przez co
najmniej 3 ms. Przejscie falownika do statusu ,Bezpieczne wylaczanie momentu obrotowego” moze by¢
niemozliwe, jesli zaciski H1 i H2 sg otwarte przez czas krotszy niz 3 ms.

Przejscie z trybu ,,Bezpiecznego Wytaczania Momentu Obrotowego” w tryb
normalnej pracy

Wejscie bezpieczenstwa jest zwalniane tylko, jesli polecenie Uruchomienia (RUN) nie
jest aktywne.

* Podczas zatrzymania
W przypadku aktywacji funkcji bezpiecznego wylaczania podczas zatrzymania,
zamknij obwdd miedzy zaciskami H1-HC i H2-HC, aby wylaczy¢ ,Bezpieczne
wylaczanie momentu obrotowego”. Podaj polecenie Uruchomienia (RUN) po
prawidlowym zatrzymaniu napg¢du.

* W czasie pracy
W przypadku aktywacji funkcji Bezpieczne wylaczenie w czasie pracy, usun polecenie
RUN, a nastepnie zamknij obwod pomiedzy zaciskami HI-HC i H2-HC, aby wylaczy¢
~Bezpieczne wylaczanie momentu obrotowego”. Wprowadz polecenie STOP, a
nastegpnie wprowadz polecenie RUN, gdy zaciski H1 i H2 sg aktywowane.

B Weryfikowanie dziatania funkcji bezpiecznego wytaczania

Po wymianie czgsci lub przeprowadzeniu prac konserwacyjnych na falowniku nalezy
podiaczy¢ wszystkie przewody niezbedne do uruchomienia falownika, a nastgpnie
wykonaé ponizsze czynnosci, aby przetestowac funkcje bezpiecznego wytaczania. Wyniki
testu nalezy zapisaé.

1.  Gdy oba kanaty wejsciowe sg wylaczone (rozwarte), upewnij si¢, ze na panelu
sterowania miga S7o [Bezpieczne Wyl. Momentu] i ze silnik nie pracuje.
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skonfigurowane na funkcj¢ EDM zachowuje si¢ zgodnie ze sposobem
przedstawionym w Tabela 7.13.
Jezeli co najmniej jeden z ponizszych warunkow jest spetniony, stan odpowiedniego
wyjscia MFDO moze nie by¢ wyswietlany prawidlowo na panelu sterowania

» Nieprawidtowe ustawienia parametrow.
* Problem z urzadzeniem zewngtrznym.
» Zwarcie lub rozltgczenie przewodu zewngtrznego.

» Uszkodzenie urzadzenia.
Ewentualny problem nalezy zidentyfikowac i usuna¢, aby status byt wyswietlany
prawidlowo.

3. Upewnij si¢, ze sygnal EDM podczas normalnej pracy zmienia si¢ zgodnie z danymi
przedstawionymi w Tabela 7.13.

Obserwujac stan kanatow wejsciowych (Wt./Wyl.) upewnij si¢, ze wyjscie MFDO

B Funkcja wyjscia monitorujgcego bezpiecznego wylaczania i wyswietlacz
klawiatury

Informacje na temat zaleznos$ci pomigdzy stanem kanatow wejsciowych, wyjscia
monitorujacego bezpieczenstwo oraz statusu wyjscia przemiennika czestotliwosci

przedstawiono w Tabela 7.13.

Tabela 7.13 Status terminala wejscie bezpiecznego wytaczania i monitora urzadzenia

zewnetrznego (EDM)
Status kanatu :mttlgrng; Rejestr MEMOBUS
welscia bezpieczenstwo Status | Wyswiet 4l
_ i wyjscia | lacz na Dioda
Weiscie Zacisk | Zacisk | falow falow | READY
] Wejscie2| MFDO MFDO nika niku n .
1 bitC bit D
H1-H (H2-HC) | (H2-xx = | (H2-xx =
(H1-HC) 21) 121)
WL. WL. Odcigcie R
R R wyjscia Normalnle READY:
(Zamknig | (Zamknig WYL. WL. | wyswiet | pod$wiet 0 0
cie cie (Gotowos¢ lane lona
obwodu) | obwodu) falownika)
WL. Status
WYL. (Zamknie WYL WL bezpieczen SToF ALM/ ! 0
(Otwarty) cie stwa (Miga) |ERR: miga
obwodu) (STo)
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Status wyjscia Rejestr MEMOBUS
Stac;les_s'kggalu monitorujagcego s
! bezpieczenstwo Status | Wyswiet LA
. i wyjscia | lacz na Dioda
Wejscie . Zacisk | Zacisk | falow falow | READY
Wejscie2| MFDO MFDO nika niku bit C e
(H2-HC) | (H2-xx = | (H2-xx =
) 21) 121)
WL. Status
: WYL. bezpieczen SToF ALM/
(Zamknig YL. L. / 1
cie (Otwarty) w W stwa (Miga) |ERR:miga 0
obwodu) (STo)
Status
WYL. WYL. bezpi § ST .
(Otwart; W WYL ezstl“e’gzen o REn[?DY- 0 !
y) | (Otwarty) (Miga) ga
(STo)

Monitor statusu funkcji bezpieczenstwa

Wyjscie falownika skonfigurowane jako monitor bezpieczenstwa dostarcza informacji na
temat aktualnego stanu funkcji bezpieczenstwa. Monitor bezpieczenstwa to jedna z
funkcji, dostgpnych do ustawienia dla wyjs¢ MFDO falownika. Jezeli obwod
bezpiecznego wylaczania jest uszkodzony, sterownik (PLC lub przekaznik
bezpieczenstwa) musi odczytaé ten sygnat jako sygnal wejsciowy, aby podtrzymac stan
»Bezpiecznego wylaczenia momentu”. Dziatanie to pomoze zweryfikowa¢ stan obwodu
bezpieczenstwa. Szczegdtowe informacje na temat funkcji bezpieczenstwa mozna znalezé
w instrukcji zabezpieczenia.

Istnieje mozliwo$§¢ zmiany sposobu dzialania monitora bezpieczenstwa na odwrotny do
standardowego. Informacje na temat ustawienia jednego z wyj$¢ MFDO falownika na
odwrotny monitor bezpieczenstwa mozna odnalez¢ w Tabela 7.13.

Wyswietl. przy klawiaturze

Jesli oba kanaly wejsciowe sa wylaczone (otwarte), na wyswietlaczu bedzie migat
komunikat S7o [Bezpieczne wyl. momentu obrotow.].

W przypadku uszkodzenia falownika lub obwodu bezpiecznego wylaczania, na panelu
sterowania bedzie migat komunikat SToF [Sprzet bezpiecznego wyl. momentu obrotow. ],
jesli jeden kanat wyjscia jest wylaczony (otwarty), a drugi wlaczony (zwarty).
Prawidlowe uzytkowanie obwodu bezpiecznego wytaczania nie wywotuje komunikatu
SToF na wys$wietlaczu.

W przypadku uszkodzenia falownika panel sterowania bgdzie wy$wietlat komunikat SCF
[awaria obwodu bezpieczenstwa], gdy falownik wykryje awari¢ w obwodzie
bezpiecznego wylaczania. Wigceej informacji zamieszczono w rozdziale Rozwigzywanie
problemow.
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€ O6wan nidopmaums

He cnenyeT paccmarpuBaTh HacTosiIIee pyKOBOJACTBO KaK AITEPHATHBY TEXHUIECKOMY
PYKOBOJICTBY.

HanmMeHOBaHHS U XapaKTEPUCTHKH U3/ICNUH, a TAaKXKe IPyTUe MaTepralbl, TPUBEICHHBIC B
HACTOSIIIEM PYKOBOJICTBE, MOT'YT MEHSAThCSI 03 YBEIOMIICHHS B IIEJISX MMOBBIIICHHS Kadye-
CTBa M3/EJHs U PYKOBOJICTBA.

CiieryeT UCnob30BaTh CaMylo MOCIIEIHIO BEPCUIO HACTOAIIETO PyKoBoACTBa. JJaHHOE
PYKOBOJICTBO NPEHA3HAYEHO [UIs IPABUIIBHOM yCTAaHOBKH, NOAKIIIOUEHHS, HACTPOUKHU U
HCTIONB30BAHUS 3TOTO YCTPOMCTBA.

ITonbk3oBatenu MOTYT 3arpy3uTh TexHUYECKOEe PyKOBOJCTBO C BeO-caiiTa ¢ JOKyMeHTa-
uueit Yaskawa, KOTOpbIi HaredaTaH Ha 3aIHeH 00I0KKe.

€ Ksanudukaums nonb3osarens

Kopnopamms Yaskawa cocraBmia HacTosIee pyKOBOICTBO [UIS CIICIIHATHCTOB-3JIEKTPH-
KOB M HHKEHEPOB, UIMEIOIIMX OIBIT MOHTaXa, HACTPOUKH, PEMOHTA, OLICHKH COCTOSIHUSI U
3aMeHBI JIeTajel MPUBOIOB MIEPEMEHHOTO TOKA. K HCIIONB30BaHUIO U SKCILTyaTallud
HACTOSIIETO H3JIENUS HE CIeIyeT JOMYCKaTh JIUI 03 TEXHMYECKOH MOATOTOBKH, HECOBEP-
[ICHHOJIETHHX, JUI] C OTPAaHHYCHHBIMH (PU3NYECKAMH U YMCTBEHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMH,
JIUIL C IPOOIEMaMH BOCHIPHSTHS, @ TAK)Ke JIUL, IPUMEHSIOMINX KapJHOCTHMYIISTOPHI.

& Be3onacHocTb

Hepen MOHTa>XOM, NOAKIIFOUCHUEM 1 Ha4aJIOM JKCIUTyaTallui NIpUBOJa BHUMATCIIbHO U
TOJIHOCTBIO O3HAKOMBTECH C TpaBUIIaMU TEXHUKHU 0e30MMacHOCTH.

B 3HayeHue cUrHanbHbIX CJIOB

A NPEOYNPEXOEHUE Mpexde 4em npucmyname K ycmaHoeke, IKCrilyamayuu unu
8bIMOTHEHUIO 06CIY)XUBaHUS IPUE0da, 8HUMAamesIbLHO MPoYMuUMme amo pykogodcmeo. MoHmax npusoda
credyem @bIrMosHsIMb 8 COOMEeMCcMeUU C yKasaHusiM 8 0aHHOM PyKo8odCmee U MECMHLIMU IPasusiamu.
Cumeorisl, yka3aHHble 8 3mom pa3derie, 0603Hayakm cOOBLUEHUS 0 MeXHUKe 6e30M1acHOCMU 8 Hacmosi-
wem pykosodcmee. B criyqae HeebIroHeHUs: ykasaHull 1o mexHuke 6e301acHoCmU, pueedeHHbIX 6
COOBLYEHUSIX, BOIMOXKHO MOITyHeHUE CePbe3HOU MpagMbl, CMEPMU UL MOBPEXAeHUS POdYKMOoe uu
ces3aHHO20 060PyA08aHUS U CUCMEM.

DTH CJI0OBa MOKA3bIBAIOT KaTeropuio U BaXKHOCTb MEp 6630HaCHOCTH, OIMMCaHHBIX B
HACTOAIINX UHCTPYKIIUAX.

A OMACHOCTb 3mo ¢80 yka3bieaem Ha 0OracHOCMb, KOMopasi, eciu ee He

npedomepamumb, MOXeMm puU8ecmu K cepbe3Hol mpasme usiu cMepmu.

A NPEAYNPEXAEHUE 3mo ¢/1060 yKa3bieaem Ha 0acHoCMb, KOMopasi, ecriu ee He
npedomepamums, MOXem fPUSeCMU K Cepbe3HbIM mpasmam Ul CMepmu.
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A BHUMAHME [aHHoe cuzHasbHOe CrI080 yKasbieaem Ha OrnacHOCMb, Komopasi,
ecrnu ee He npedomepamumb, MOXem fpusecmu K mpasmam masol u cpedHel cmerneHu msxecmu.

YBEOOMJIEHUE 3mo cueHanbHoe croeo onpedernsem coobujeHuUe, CEs3aHHOE C

rnospexoeHuem umyuwecmea 6e3 npUYUHeHUs1 Mpasm.

B O6wwme npaBuna TeXHUKN 6e30MNacHOCTU

Kopmoparmst Yaskawa Electric H3roTaBnuBaeT U MOCTABISET AEKTPUIECKHE KOMIOHESHTHI
JUIs IPUMEHEHHUS B Pa3InYHbIX chepax IPOMBIIUIEHHOCTH. OTBETCTBEHHOCTb 32 BBIOOD U
IpUMEHEHHE n3ziennii Yaskawa HeceT MPOSKTUPOBLIMK 000PY/IOBAHHS WM 3aKa34HK, OCY-
IIeCTBIIONHIT cO0pKy KoHeuHoro uaznenust. Koprnoparwms Yaskawa He HeceT OTBETCTBEH-
HOCTH 32 TO, KaK €€ U3ENHs BHEAPSIOTCS B KOHEUHYI0 KOHCTPYKIIMIO CHCTeMBI. M3memnnst
Kopropanuu Yaskawa He ciieqyeT BHEAPATH HU B H3/€NHe, HU B KOHCTPYKIHIO B Ka9eCTBE
€IMHCTBEHHOI'0 cpeJicTBa obecreyeHus Ge3onacHocTy. Bee GyHKIMH yIpaBiieHHs pac-
CUHMTAHBI HA TUHAMUYHOE OOHAPYKEHHE OTKa30B U 6e30macHyIo paboTy 6e3 HCKITIOUCHHIA.
Bce n3menust, B cOCTaBe KOTOPBIX NPUMEHSIOTCS IETANH, H3TOTaBIMBAaEMBIC KOPIIOpALHei
Yaskawa, TOJKHBI TOCTABISITHCS KOHETHOMY TIOIB30BATENIO C HAICKAIMMH MPEIyTIpe-
KICHUSAMHU U HHCTPYKLHMSAMH 110 X Ge30MacHOM SKcIuTyaraluy. Bee nmpenynpexaeHust ot
Kopropain Yaskawa JOJKHBI TOBOIHTHCS [0 CBEJCHHS KOHEYHOTo Tob3oBareist. Kop-
noparmst Yaskawa IpeocTaBisieT rapaHTHIO TOIBKO B OTHOIICHHH KauecTBa CBOMX M3/Ie-
JIHH ¥ UX COOTBETCTBHS CTaHAAPTAM U XapaKTEePHCTHKaM, 3asBJICHHBIM B PyKOBOJICTBE.
Koprnioparus Yaskawa He IpeocTaBisieT HUKaKUX IPYTUX FapaHTHi, HU SBHBIX, HH T10/I-
pasymeBaeMbIX. TpaBMBI, TOBPEXKICHHE HMYIIECTBA H YTPATa KOMMEPYECKHX BO3MOXKHOC-
Tel, BEI3BAHHBIC HEHAIKAIIMM XPaHEHHEM HJIH 00palIeHHeM, a TAKKe HEOPEKHOCTHIO
CO CTOPOHBI Ballleif KOMITAHHUH HITH BAIIMX 3aKa39HKOB, SBISFOTCS IPHINHON aHHYIHPOBa-
HHs FapaHTHH Kopropaiuy Yaskawa Ha u3Jenue.

Ipnmeuanne:

Hecobmonenne onucanHsx Mep 6€30MaCHOCTH, KOTOPBIE COAEPIKATCS B HACTOALIEM PYKOBOJCTBE, MOKET TPH-

BECTH K TSDKENIBIM TpaBMaM Hi cMepTu. Koprnopanus Yaskawa He HeceT OTBETCTBEHHOCTH 3a TPABMBbI JIIONEH U

MOBPEXIeHHs 000PYI0BAaHNUsI, BO3HUKIIHE B PE3YIbTaTe MTHOPUPOBAHUS MHCTPYKIMIA 110 6€3011aCHOCTH.

* [lepea MOHTaXXOM, HAYaJIOM SKCILTYaTallMH U MPOBEACHHEM PEMOHTA IIPUBOOB MEPEMEHHOTO TOKa HE00X0-
JIMMO BHUMATEJILHO TMPOYECTh HACTOSIIIEE PYKOBOJICTBO.

« Ciezyet cTporo coOIIOIaTh BCe OMUCAHHBIE MEPhI IPEAOCTOPOKHOCTH.
* Bee paboThI IOMKHEI BBIOTHATHCS TONBKO KBATH(UIMPOBAHHBIM IIEPCOHATIOM.

* YcraHoBUTE TNPUBO/I B COOTBETCTBHUM YKAa3aHUAMU B HACTOAIEM PYKOBOJACTBE U MECTHBIMHU IIPABUIIAMUA.

A OMACHOCTb OnacHocmb nopaxeHus aeKkmpu4eckuM mokom. He criedyem

nposepsimb, ModcoeduUHsIMb U 0MCcOoeOUHSIMb 311eKmpornposodKy, koeda npusod Haxodumcsi Moo Harnpsi-
JxeHuem. [Neped nposedeHuem obcryxxusaHusi HEO6X0OUMO OMKIIIYUMb 8ce numaHue, nodasaemoe Ha
obopydosaHue, U 8bxX0amb 8peMsi, ykazaHHoe Ha npedynpedumernbsHol samukemke. [Tocne obecmoyuea-
Husi npueoda coxpaHsiemcsi 3apsi0 8HympeHHeao koHOeHcamopa. CeemoOuodHbIl uHOUkamop 3apsioa
2acHem, koe0a HanpsiKeHUe WUHbI MOCMOSIHHO20 moka oryckaemcs Huxe 50 V nocm. moka. Kozda
roeacHym ece UHOUKamopbl, U3Mepbme ornacHoe HanpspkeHue, 4mobbl obecrieyums 6e30r1acHocMb
npusoda. BbironHeHue pabom ¢ npugodoM r1od HanpsKeHUeM MoXem rpueecmu K cepbe3Hol mpasme
unu cMepmu 8 pesynbmame fopaxeHusi arekmpudeckum mokom. locre ob6ecmoyusaHus npusoda Ha
B8HYMpPEeHHUX KOHOeHcamopax coxpaHsemcs 3apsio.
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A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocme noxapa. He crnedyem nodcoeduHsimeb nposodKy anek-
mponumarusi K knemmam 0guzamens npusoda U/T1, V/T2 u W/T3. [pogodKy anekmponumaHus cre-
dyem no0coeduHsimb K 8X00HbIM Knemmam R/L1, S/L2 u T/L3 enasHol yenu. HernpaguribHbIU MOHMaX
po8od08 MOXem Mpusecmu K cepbe3HbIM mpasmam Unu CMepmu 8 pesyribmame roxapa.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHoCMb MopaxeHus 3fieKmpuYeckuM mokom. He crnedyem
u3MeHsImb Kopryc npueoda, a makxe e2o uenu yrpasneHusi. Modugukauuu 8 Kopriyce unu cxeme npu-
800a Mo2ym rpusecmu K cepbe3Holl mpasme Ufu cMepmu, MospexdeHUIo Npueoda, a makxe aHHynupo-
8aHuto 2apaHmuu. Kopriopayusi Yaskawa He Hecem omeemcmeeHHOCMU 3a MoOdUbuKauuU u3denus,
8HECEHHbIe M0Mb308amernem.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHoCMb MopaxeHusi 3eKmpUYecKUM mokom. lopyyams npo-
gedeHue pabom 1o MOHmMaxy, Mo0CoedOUHEHUIO, IPO8epKe, PEMOHMY rpueoda U 3aMeHe e20 y3/108 U
azpezamos criedyem moribKO YrnoTHOMOYEHHbIM nuyam. HaxoxoeHue nepcoHana crnuwkom 6usko om
npueoda, a makxe omcymcmeue demanell MOXem rpueecmu K Cepbe3Hol mpaeme unu cMepmu.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHoCMb MopaxeHus 3reKmpuYyeckumM mokom. ObszamernsHO
credyem 3asemnsimb ob6opydosaHue Ha cmopoHe d8ueamerns. Ecnu npasunbHo He 3a3emnumes 06opydo-
saHue, npu KacaHuu Kopryca anekmpodsuaamerisi 03MOXHO MOTy4eHue cepbe3Hol mpasmbi Uuu
cmMepmu.

A NPEOYNPEXOEHUE OracHoCMb MoPaxeHUs! 3MIeKMpUYecKuM mokoM. Bo epemst
pabom c npusodom He criedyem HOCUMmMb c80600HYH0 00exdy unu tosenupHble ykpaweHusi. C80600HO
cudswyto o0exody Heobxo0UMO 3amsiHyMb, & Hapy4YHble Yackl, Konbya u Opyeue Memanaudyeckue rnpeo-
Membl — CHIMb. BbinonHeHue pabom ¢ npugodom rnod HanpskeHUeM MOXem fpueecmu K cepbe3Holl
mpasme unu cMepmu 8 pe3ysibmame ropaxeHusi 31eKMpU4YeCKUM MOKOM.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocmb 8He3anHozo 08ux)eHus. [Npexde yem Hayamb agmo-
MamuyecKyr HacmpoUKy, Heobxo0uMo ydanume U3 30HbI Npueoda, dgueamerisi U Opy2020 MOOKITIOYEH-
Ho20 obopydosaHus gcex nodeli u 8ce npedmemsl. Bo spemsi asmomamuyeckoli Hacmpoliku npusod u
Osueamerib MO2ym eHe3arHo npulimu e G8UXeHUE, YMO MOXem fpueecmu K msxxesnol mpasme unu
cmepmu.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocmb eHe3anHozo d8uxeHus. leped nodayedi HanpsxeHus!
Ha npeobpa3zoeamerbHbill pueod, dsuzamerts U MawUHy ydaume 6eCh IEPCOHa U MOCMOPOHHUE
npedmemsl U3 30HbI 8OKPY2 MPeobpa3oeamersi, 3aKpenume Koxyxu, My¢mbi, KIloyu eana u 2py3b
MawuHbl. Ecniu nepcoHasn Haxodumcesi CriuwWKoM 6IU3KO Uiy omeymemeytom demaru, 3mo MOXem rpu-
86CMU K CEPLE3HBIM MpagMam usu cMepmu.

A NPEOYNPEXOEHUE MospexdeHue obopydosaHus. He nodasaliime Hernodxodswee
HanpsixeHue Ha cemesoli 8x00 npusoda. [pusod paspewiaemcs 3KcrIyamuposams 0Om UCMOYHUKa
8X00HO020 HarpsiKeHusl 8 duanasoHe, yka3aHHoU Ha mabruyke ¢ HOMUHabHbIMU Xapakmepucmukamu
npueoda. HanpsxeHusi, npesbiwaroujue 0ormycmumble ypo8HU, ykasaHHble Ha mabrnuyke ¢ HOMUHarb-
HbIMU Xapakmepucmukamu, Mo2ym fpusecmu K rnospexoeHuro rnpusooda.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocmb noxapa. He crnedyem nomewams Ha npugod neako-
80CIIaMEHSIOLUECS U 02HEONacHbIe 6euiecmea, Kak u ycmaraenueams rpueod psdom ¢ Humu. pueod
HeoBxX0dUMO Kperumb ¢ MOMOWbI0 apMamypbl U3 Memarna u Opyaux He2oprodux sewecms. foproyue
Mamepuarbi MO2ym ebi36amb 80320paHUe, KOMopoe MOoXem npUSecmu K msxernol mpasme unu
cmepmu.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocme noxapa. 3amsHume ece 8UHMbI KIIEMM C Coomeem-
cmeyrowum momeHmom. Criabo3amsiHymble unu nepemsiHymsle KOHmakmsl Mo2ym npueecmu K Hernpa-
8unIbHO pabome unu rnospexxoeHuto npueoda. HenpasunbHoe 8bIMOHeHUe COeOUHEHUL makxe Moxem
pusecmU K HaHEeCEHUIO MSKErbIX MPasM Unu NPUYUHEHUI0 CMepmu 8 pe3yribmame 80320paHuUsl.
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A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocme noxapa. BuHmei ciedyem 3amsizugams 100 yerom,
Haxodswumcs 8 npedenax duanaloHa, ykasaHHO20 8 Hacmosiwem pykogodcmee. B criyyae 3amsikku 8UH-
mos rod yerom, Komopblil HaX00UMCs 8He yKka3aHHO20 OuanasoHa, CoOeOUHEeHUs1 Mo2ym ocnabHymsb, 4mo
MOXem npueecmu K MospexoeHuro KITeMMHOU KOPOBKU uru Hadyary rnoxapa, Komopbil Moxem cmams
MPUYUHOU cepbe3HbIX mpasM Uu cMepmu.

A NPEQYNPEXOEHUE OnacHocmb NopaxeHus 3rieKmpuYeckumM mokom. He crnedyem
8bI3bI8aMbL KOPOMKOE 3aMbIKaHUE 8 8bIX0OHOU Uernu npueoda. Kopomkoe 3ambikaHue Ha 8bIx0de Moxem
npusecmu K cepbe3Holi mpasme unu cMepmu.

A NPEOYNPEXOEHUE OracHoCMb MopaxeHUus! 3reKmpuyeckuM mokom. Mpu Hanuyuu
KOMIMOHeHma MocmosiHHO20 MoKa 8 11pogode 3aujuMmHO20 3a3eMIeHUsI MPusoo0 Moxem ebipabambisamb
dughgbepeHyuarbHbIl MokK. Ecriu ycmpolicmeo KOHMpPOs unu 3awumsi om oughghepeHyuanbHbIX MoKos
He obecnequsaem npsmMouU unu HerpsiMol KoHmakm, eceada ucrionb3ytime Y30/BAT, kak npednucaHo
cmaHdapmowm IEC/EN 60755. Ucnonb3osaHusi Hernodxodsiujezo Y30/BAT moxem npusecmu K cepbe3Hol
mpasme unu cmepmu.

A NPEQYNPEXOEHUE OnacHOCMb NopaXeHus 31eKmpuUYecKUM mokom. 3asemnume
HelimparbHYy MOYKy UCMOYHUKa numaxusi npueoda modeneli BxxxE, 2xxxE u 4xxxE, umobbi obecrie-
qumb cobrnodeHue mpebosaHull [upekmusbl 1o 351eKmpoMazHUMHoU coeMecmumMocmu, npexoe 4em
8Kto4ameb hunibmp 3MeKMpPoMacHUMHbIX MOMEX, & makxe rpu Hanuyuu 60/1bWOo20 COMPoOMuUBIeHUs
3asemrneHusi. Ecnu eknodume anekmpomazHumHbIU ¢ouribmp, HO He 3a3eMnums HelimpasbHyHo MOYKY,
3Mo MoXem rpusecmu K cepbe3Hol mpasme unnu cMepmu.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocms 06pyweHusi. [poeepsme cucmemy, 4mobbl y6e-
Oumbcs 8 bezonacHol pabome rpugoda nocse 8bIMONHeHUs 3IeKMPOMOHMaXa npueoda U HacCmMpPOUKU
napamempos. Ecnu He nposepums cucmemy, 3mo MOXem rpusecmu K nospexoeHuto 06opydosaHus,
cepbe3Hol mpasme unnu cMmepmu.

A NPERYNPEXOEHUE OnacHoCcmb MopaXeHus anekmpuyeckum mokom. Ecru 6 npusode
nepeeopen npedoxpaHumens unu cpaboman Y30/BAT, He criedyem cpasy xe nodasamb HanpsixeHue
Ha npusod unu ucrnonb3oeams nepughepuliHble ycmpoticmea. Heobxodumo nodoxd0ampb KaKk MUHUMYM &
meyeHue 8peMeHU, yKkazaHH020 Ha rpedynpedumernbHol smuKkemke, u y6edumbcsi 8 moM, Ymo noaacniu
8ce uHOUKamopbl. 3amem criedyem rpPoeepuUMb HOMUHaIIbl 3N1€KMPOnPO8OOKU U nepughepuliHbIX
ycmpolicms, Ymobbl onpedennums NPUYUHy 803HUKHOBEHUS HeucripasHocmu. Ecnu npu4uHa Heucripas-
HOCMU HeusgecmHa, obpamumeck 8 KomnaHuto Yaskawa, npexoe yem nodaeams rnumarue Ha rnpueod
unu nepughbepuliHbie ycmpolicmea. Ecnu He ycmpaHume npobremy neped ucnonb3o08aHueM npueoda
unu nepughepuliHbix ycmpolicme, 3mo Moxem pueecmu K cepbe3Hol mpaeme unu cMepmu.

A NPEAYNPEXAEHUE OnacHocmb noxapa. Heobxodumo ycmaHosums nodxodsujue
cpedcmea 3awumel yeneli om Kopomkoeo 3ambikaHust. [pusod nodxodum Onisi yenel, criocobHbIX 8bipa-
6amebieamsb He 6onee 31,000 cpedHekeadpamuyHbIX CUMMEMPUYHbIX amrep, makcumym 240 B nocmosiH-
Ho2o moka (knacc 200 B), makcumym 480 B nocmosiHHo2o moka (knacc 400 B). HenpasunbHasi paboma
3awuma om KopomKo20 3aMblKaHUs CXeMbl OMeemesieHusi MoXem fpusecmu K cepbe3Hol mpasme unu
cmMepmu.

A BHUMAHUE OnacHocmb 0BpyweHUs. 3amsiHUMe UHMAbI KPbILWKU KIIEMM U
HadexHo Oepxxume KOpIlyc 80 8peMsi nepemew,eHust npusooda. lNMadeHue npueoda umnu KpbIeK Moxem
NPUYUHUMbB Mpaembi cpedHel msxecmu.

A BHUMAHUE OnacHocmb oxoza. He cnedyem npukacamscs K 20psiyemMy padua-
mopy npugoda. Ymobbl 3ameHUMb 8EHMUIISIMOPbI CUCMEMbI Ox1axdeHus, criedyem obecmoyums npu-
800, nodoxdamsb He meHee 15 muHym u y6edumbcs 8 mom, ymo paduamop ocmabin. B criyyae
MPUKOCHOBEHUSI K 20psidemMy paduamopy npueoda MOXHO MOTy4umb 0Xoe.
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YBEJOMIIEHVE MoepexdeHue o6opydoeaHusi. B criyyae koHmakmos ¢ rpusodom

u yenamu ynpaesneHus cobrmodalime Hadnexauwjue npouedypbl 0515 3aWumsl OmM cmamu4yecko20
anekmpuyecmsa. HecobrodeHue amux npoyedyp Moxem rnpusecmu K rnospexxoeHuto yenel yrnpasneHust
puodoM 371eKMPOCMamu4ecKum paspsoom

YBEQOMJIEHVE He paspbiealime anekmpuyeckoe coeduHeHue Mmexdy npueodom u
anekmpodsuzamesnem, koe0a npusod ebidaem 8bIX0OHOE HarpsixeHue. HenpasunbHoe 8krroyeHue 060-
pydosaHusi 8 uerb Moxxem NpUeecmu K rnospexoeHuro npusooda.

YBEJOMIIEHVE MospexdeHue o6opydosaHus. He criedyem npoeodums € omHo-

weHuu rpusoda ucribimaHue 0151 onpedeneHus 8bI0ePKUB8aEM0O20 HaNMpPsXXEeHUs U 3aMmepbl conpomusrie-
HUST U30715I4UU 3riekmpuYeckol yenu. 3mu posepKu Mo2ym npusecmu K rnospexoeHuto npusoda.

YBEQOMJIEHVE He ucrionb3ytime npugod unu nodKmoyeHHoe 060pydosaHuUe ¢

ospexx0eHHbIMU U omcymemayrowumu demanamu. Bawu delicmeus mo2ym npusecmu K nospexoe-
Huto npusoda U noGKITIOYEHHO20 K HeMy 0b6opydoeaHus.

YBEOOMJIEHME OnacHocme noxapa. YcmaHosume npedoxpaHume u o6opydoea-
Hue 0119 KoHMpons/pacrnosHasaHusi dughghepeHyuanbHo2o moka (Y30/BAT). Ecnu He ycmaHosums amu
KOMIMOHEeHMbI, B03MOXHO rospexdeHue npusoda u ModKIMoYEHHO20 K HeMy 060pydo8aHus.

YBEJOMIIEHVE MospexdeHue obopydosaHusi. [pexde Yem NodKIoYams K rpu-

800y dornonHumernsHoe obopydosaHue 01151 OUHaMU4YeCKO20 MOPMOXEHUS, MepcoHary Hadnexum o3Ha-
KoMUmbCSsi ¢ co0epxaHuem pykogodcmea o ycmaHoeke mopmMo3Ho20 6r10ka U mopMo3HO20 pe3ucmopa
(TOBPC72060001) u cobrtodamb 8cex U3OXEHHbIX 8 HeM yKka3aHull. Hecobo0eHue u3rnoxeHHbIX 8
amom pykogodcmee npasus unu HedocmamoyHasi Keanugukayusi nepcoHana Moxem rnpueecmu K
rnospexx0eHuto npusoda u MopmMo3HoU uenu.

YBEQOMJIEHVE Mocne MoHmaxa npugoda u MOAcoeAUHEHUS nepughepuliHbIX

ycmpolicme Heobxo0uMo NposepuUMb NpasuibHOCMb 8cex coeOuHeHull. HernpasunbHoe nooknoYeHue
MOXem npusecmu K nospexoeHuto rnpusoda.

YBEJOMIIEHVE He crniedyem rnodcoeduHsimes ¢hazocdeuzarouue KOHOEHCamopbi,

unbmpsi LC/RC u ebiknodamenu ¢ hyHKyuel 3awumsl npu ymeyke Ha 3emmo (Y3O/BAT) k uyenu
Odsuezamersi. Ecniu nodknoyums smu ycmpolicmea K 8bIX0OHbIM UersiM, 803MOXHO 108pexoeHue npu-
800a U NMOOKIIYEHHO20 K HeMy 060py008aHUs.

Ucronb3ylime uHeepmMopHbIL anekmpodguzamersib Uiu 8eKmop-
HbIU 3nekmpodsu2amerib C yCUNeHHbIMU U30sIuUsMU U 06MomKamu, Komopble Mo0xodsm A5 Ucnonb30-
8aHusi ¢ MpusodoM nepeMeHHo20 moka. Ecnu npumeHsiemas uzonsyus 8 dsuzamene HeeepHasi, 3mo
MOXem npueecmu K KOPOMKOMY 3aMbIKaHUI0 Unu 06pbi8y 3a3eMiieHus] 8 pe3ysibmame cmapeHusi
usonayuu.

Ipumeyanne:

* He cnenyer nmpuMeHATh HEIKpaHUPOBAHHbIE KaOeIH TS SIEKTPONPOBOAKY yrpasieHus. Heob6xoxumo npume-
HATb 9KPAaHUPOBAHHBIC Kabeu THIA «BHTAst Tiapa» ¥ 3a3eMJIATh DKpaH Ha KIEMMY 3a3€MJICHUSA NIPUBO/JA.
HesxpanupoBanusie IpoBoa MOTYT IPUBECTH K BO3HUKHOBEHHIO DJIEKTPUIECKUX TIOMEX U CTAaTh IPUUMUHON
HeyL[OBHCTBOpHTCHLHOﬁ paGOTLI CHUCTEMBI.

* He ycranaBiuBaiite ycTpoicTBa, CO3AAIOMINE MOIIHOE SICKTPOMArHUTHOE H3/Ty4eHUe, HALIPUMEp pajuomnepe-
JIATYUKH, PAIAOM ¢ puBooM. [Ipu ncnons3oBaHuu OKO0OHBIX YCTPOMCTB PSIOM C IPHBOZOM MIPUBOJ MOKET
paboTaTh HENPaBHUIIBLHO.
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B HasHaueHue

[IpuBon npeacrasiseT coOOH IEKTPHUECKOE YCTPOHCTBO KOMMEPUYECKOTO HCIIOIH30Ba-
HUS, IpeAHA3HAYCHHOE TSI YIPABICHUS] CKOPOCTHIO M HAIIPABIECHUEM BPAICHUS dIIEKTPH-
yeckoro aBurareist. He ncrnonb3yiite npuBos IS TFOOBIX IPYTHX IejIei.

1. BHHMMAaTenbHO NPOYTUTE TEXHHUUYECKOE PYKOBOICTBO.

2. Hepen MOHTQ>XOM, NNOAKJIIFOYEHUEM U HAYAJIOM DKCIUTyaTalluu IPHUBOJa BHUMATEJILHO
TIPOYTUTE BCE NpaBUJIa TCXHUKA 0e30I1aCHOCTH.

3. Ilpu MoHTaxe, TONKIIOYCHUH U 3a3€MIICHHH MPHBOJIA COOIIOIaiiTe Bce AEHCTBYIO-
LIMe CTAHAAPTHI U MPaBIIa TEXHUKH O0€30IaCHOCTH.

4. CJ'IeZ[HTe 34 TEM, YTOOBI BCE KOMITOHEHTHI U 3alIATHBIC KPBIIIIKHA OBLIH YCTaHOBJICHbBI
MpaBUJIBHO.

5. Hcnons3yiiTe NpUBOA NPH YKA3aHHBIX YCIOBHUAX OKPYKAIOIIEH CPEIbL.

A NPEQYNPEXOEHUE OnacHocmb MopaxeHUs 3rieKmpuYeckumM mokom. He crnedyem
U3MeHsImb Kopriyc npueoda, a makxe e2o uenu yrpasneHus.. Modugbukauuu 8 Kopriyce unu cxeme npu-
800a Mo2ym npueecmu K cepbe3Holl mpasme UMu CMepmu, MospexAeHUI0 Npueoda, a makxe aHHynupo-
8aHuio 2apaHmuu. Kopriopayus Yaskawa He Hecem omeemcmeeHHOCMU 3a MOdUGhUKaUUU U3denus,
8HECEHHbIE MOMb308amenem.

H OTKa3 oT OTBETCTBEHHOCTH

M HaCTosuuee n3a€JIUE HE NMPEAHA3HAYCHO U HE U3TOTOBJICHO JUISA IPUMEHEHHUS B COCTaBE
060pyI[OBaHI/I$I M CHCTEM >KHU3HEOOCCIICUECHHMS.

* Ecnu rmmaHupyeTcs PUMEHSTh HACTOSIIIEE H3/IeIHe B COCTaBe 000PYIOBAHUS U CHCTEM
JUTS TIACCAKUPCKUX BAarOHOB, MEIMIIMHCKUX YUPSIKIICHHUI, aBHAIIMOHHOTO U a9POKOCMHU-
4YEeCKOTO TPAHCIIOPTA, ATOMHOM YHEPreTHKH, BHIPAOOTKH dIEKTPUISCKON SHEPTHH, [Iepe-
JIBHOKCHHMS TIOJ BOAOH U B PYTHX OCOOBIX LIENISAX, 0OpaTUTECh B Kopriopanuio Yaskawa
WITH K €€ TOPTOBOMY ITPEICTABUTEITIO.

280 YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction



8 Pycckun

@ 0630p 3neMeHTOB 1 (hYHKLMIA MyNLTa ynpaBneHus

‘ Bua cnepeam ‘ ‘ Bua c3agun ‘

PucyHok 8.1 MynbT ynpaBneHus

Ta6bnuua 8.1 MynsT ynpaBneHus: anemMeHTbl U OYHKLUKN

Cums-

& HasBaHue DyHKUMNA

Pazbem mis ckBosHoro nozkiouenus USB-kabesst K HAKOMUTEIO [ HCIIOIb30-
Tlopr USB st | Banust uncrpymenTa DriveWizard Ha HACTOJIEHOM KOMIIBIOTEPE HIIH MOOUIIBHOTO
A CKBO3HOTO npunoxenust DriveWizard. Ucnonb3yercs ka6ens USB (USB 2.0, Tun A — mini-
noaKIioueHnst | B) st HOAKIIOYeHNs: HAKOMUTENS K KOMITBIOTEPY, cMapT(OHY MITH IUIAHLIETY C
cucremoii Android.

3amyckaer puBoj B pexume «JIokanbHo».

BaHyCKaCT TpoLeaypy ONPEACICHUS ITapaMEeTPOB ABUTaTE/IA B pEKUME aBTOMATH-
Kiasuma RUN YECKOU HACTPOUKH.

B Ipumeyanne:
ORUN IIpexne yeM UCIOIB30BaTh IMyIbT YIPABICHUS ISl YIIPABICHUSI JJIEKTPOABU-

LO/RE
ratesieM, HaXKMUTE KJIaBULIY Ha IyJbTE YNPaBIeHHUs, YTOObI epeBe-

cTi npuBoj B pexxuM "JIokanbHO".

OcraHaBiauBaeT paboTy NpHBOAA.

Ipumeyanue:
Kunasuura STOP @sToP
C Hcnonb3yeT NpuopHTETHYIO LIeNb 0cTaHoBa. Haxarue knaBumm
©STOP Haskmute juis ocraHoBKH ABuraresis. To xe caMoe IPOUCXOAHT, €CIH KOMaH/a
"Xon" (B pexxume YIAJIEHHO) akTuBHA Ha BHEIIHEM HCTOYHHUKE . YTOOBI

STO
OTKJIFOUHMTH NPUOPUTET KHOIKI , ycranosute 02-02 = 0 [Paboma
xnonku CTOII = Buiknioueno].
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CumB-
on

HasBaHue

DYHKUMNA

HWnpnkarop LO/RE

Topurt: komanza "Xon" KOHTPOIMPYETCs MYJIBTOM YIPABICHUS (PEKUM
"JIOKAJIBHO").

He cBeturcs: komanzaa "Xoa" KOHTPOIMPYETCsl KIEMMO#t LeNH YIPABICHUS UK
y y
YCTPOHCTBOM MOCIEA0BATENbHO Hepeaadn JanublxX (pexum "YIAJIEHHO").

Ipumeyanue:

* Pexxum JIOKAJIBHO: npuBon paGoraer 1oy yrpasieHueM ¢ myisra. C
MOMOLIBIO MYJIbTA YIIPABICHUS MOXKHO BBOAUTH KOMaHbl «Xom» U «Ctom», a
TAKXXe 3a1aBaThb 4aCTOTY.

* Pexxum YIAJIEHHO: ynpasnenue paGoToil IPUBO/A OCYIIECTBISICTCS Yyepes
KJIEMMY LIeIH YIIPABICHHUs WIN YCTPOMCTBOM IIOCIEI0BATENbHOI epeaadm.
Hcronb3yeTcst HCTOYHUK 3a1aHUst 4aCTOTHI, OMPEICIICHHBII 3HAYCHUEM
napamerpa b1-01, n ucTouHNK KomaH sl "Xon", 3a1aHHBII 3HAYCHHEM
napamerpa b1-02.

Wunukarop ALM/
ERR

Toput: npuBox 06GHAPYUIT OTKA3.
He roput: oTKa3bl WM CHTHAJIBI TPEBOTH TPUBOJA OTCYTCTBYIOT.
Muraer:
¢ ABapuiiHblil cUrHaN
¢ Omwubku B padore
¢ OmmnbKa aBTOHACTPONKH
Ipumeyanue:

I/IHL[]/IKaTOp CBETHUTCH, YKa3blBasl Ha HAJIMYMEC OTKa3a, Korjaa mpuBoIx 06Hapy—
JKWJI OTHOBPEMEHHO OTKa3 U TPEBOTY.

Muukarop
READY

Topurt: npuBoa paboTaeT MM roTos K padore.
BBIKIJI:
* TIpuBonom oGHapyKeH OTKa3.

¢ OTKa3bl OTCYTCTBYIOT, @ IPUBOJ MOTY4HI KOMaHay "Xox'", HO HE MOXKET ee
BBITIOJIHUTB. Har{pumep, OH HaXOAHUTCA B PEKUME IIPOrpaMMHPOBAHHS.

Muraert: npuBoJ HaxoauTCs B coctosiuu STo [Besonachoe omkatouenue Kpymsi-
weeo momenmaj.

YacTo MUraet: HalpspKeHUE B IIIABHOM LIEMH IIMTaHHsI HE COOTBETCTBYET XapaKTe-
PHUCTHKaM Ha [acOPTHOI TabInyKe NIPUBO/A, a IUTAHHE HA PUBOJ IT0JAETCs
TOJIBKO U3 BHELIHETO HCTOYHMKA 24 B.
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Cums-
HasBaHue DYHKUMNA
on

Topurt: npuBoJ paboTaeT HOPMAIILHO.

He roput: npuBojia 0CTaHOBIICH.

Muraer:

« IlpuBon 3amenssercs 10 OCTAHOBKH.

* TIpuBon nomy4ms komany «Xoma» ¢ 3aganuem yactotel 0 I'l, HO He HacTpoeH
Ha YIpaBJIeHUE HYJIEBOH

Muraet ObICTpO:

.

Hrmikatop RUN IIpuBOx MOMyYMIT OT KJIEMM MHOTO(YHKIIHOHAIBHOTO IU(POBOTO BXOAA
koMauzy «Xo», koraa Haxoauics B pexume «JIOKAJIBHO», on nepekito-
G yuiics B pexxum «YIAJIEHHO».

 IlpuBox moy4ua OT KJIEMM MHOTO(YHKIIMOHAIBHOTO LIM(POBOTo BXoAa
KOMaHZy «Xoz», He OyayduH B pexKHMe NMPHBOJA.

* IlpuBon momy4ns KoMaHzay «BbICTpBIi OCTaHOBY.

* Tloxavya HanpsHKCHHS HA BBIXOJ IIPUBOJIA OTKJTIOYEHA 3AIIUTHON (yHKIIHCH.

*  Bbl Haxann Ha IyJIbTe YIPABICHHs, KOI/la IPHBOJ paboTa B pekuMe
«YaaeHHo».

* Ha npuBoJ nofaeTcst HANMPSHKEHUE 110 AKTUBHOM KoMaHze «Xo/», a mapaMeTpy
b1-17 npuceoeno snauenue 0 [Komanoa «Xoo» npu exniou. numanus = Heno-
puposams cywy. komanoy XO/].

Kiaguma co [lepemeriaet Kypcop BIEBO.
CTpEJIKOM BJIEBO
Knasuma co « TIlepememiaer Ha APYTOH 3KpaH.
CTPENKOM BECPX/ |, [1o3ponger BBIOMPATh HOMEPA NAPAMETPOB, MOLIATOBO YBEIMYHBATh U YMEHb-
IulaBHILa €O CTpel- LIaTh X 3HAYCHUS.
KO BHU3
H A
KiaBuma co « Ilepemeniaet Kypcop BIpaBo.
CTPEIKOM BIPABO | o [[o3pomsier mepe3anyCTHTh PHBOJ, YTOGHI YCTPAHHTH OTKA3.
(RESET)
Knasumra ENTER [+ O6ecnieunBaet BBOJ 3HAYCHHUIT 1 TAPaMETPOB.
* Ilo3BonsieT BEIOMPATh PEKUMBI, TapAMETPhl M 331aBaTh 3HAYCHUS.
Knauma ESC |+ Bo3Bpar K HpeabIIyIIEMy OKHY.
I ESC * Haxwmure u ynepxusaiite 1i1s Bo3BpaTa Ha SKpaH 3a[laHHs YaCTOTHI (IIEPBOHA-
YaJbHbIA JKpaH).
j Caeroanoansiii | OtoGpakaeT mapamMeTpsl, OIMOKH U IPYTHE AaHHBIE.
JMCTUICH
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C%T_IB' HassaHue DyHKuMA
IMo3BossieT BLIOpaTh, Kak OyneT nofaBaTbes KOMaHaa «Xoa» U 3a1aBaThCs
4acToTa: C IMyJbTa yrpapieHus («JIokaabHO») UM U3 BHELIHErO HCTOYHHKA
(«YaaneHHo).
Ipumeyanue:
Knasuwa sbi6opa * Knasmma Bei6opa LOCAL/REMOTE ocTaeTcst HOCTOSHHO BKJIIOUSHHOI
LO/RE MoCJIe OCTAaHOBKH MPHBOJA B pexxnuMe npuBojaa. Ecin npunoxenne He 1011-
K JKHO nepekimouarbes u3 pexxuma YIAJIEHHO B pexum JIOKAJIBHO,
LORE MOCKOJIBKY 9TO OTPHIATENIBHO CKaXKETCs Ha POM3BOUTEIBHOCTH CHCTEMBI,
yeranosure 02-01 = 0 [Paboma knasuwiu LO/RE = omknioueno], 4ro6bt
LORE
OTKJIIOUHTh .
* [IpuBos He nepekIoYaeTcss MeXIy pexkuMaMu «JIokanbHO» U «Y1aJeHHO»,
€CJIM MOJy4aeT KOMaHIy «X0/» OT BHELIHEr0 HCTOYHHKA.
Wupukatop REV | Foput: npuBoa noixyunn komanay "OOpatHslit xon'".
L n
REV
Wnpnkarop DWEZ | Toput: npuBoa Haxoxutes B pexxume DriveWorksEZ.
M ]
DWEZ
Hcnonb3yeTcst [ulst HOAKIIOYEHHS K TIPUBOAY. YUTHHHTENbHbIH kabens UTP
N Pasbem RJ-45 CATS5e ¢ 8-KOHTaKTHBIM pazbeMoM RJ-45 HCrob3yeTcst 11 yCTaHOBKH KilaBHa-
TYpBI B Pa3HbIX MECTax C IIPUBOJIOM.
A NPEAYNPEXAEHVE OnacHOCMb 6He3anHo20 A8UXEeHUs!. ECIu USMEeHUMb UCMOYHUK

ynpasneHusi, kozda b1-07 = 1 [KomaH0a "Xod" JIOKAJIbHO/YAATIEHHO = lMpuHumams cyw. KomaHOy
XOU], npusod moxxem eHe3anHo Hayame 08uxXeHue. [Tpexde Yem U3MEHSIMb UCMOYHUK yrpasieHusl,
Heobxod0umo ydanums U3 30HbI rpusoda, dsusamernsi u Opy2020 MoAKIHYEHHO20 060pyO08aHUS 8CeX
model u ece npedmemsl. BHe3arnHoe Hadano O8UXeHUs1 MOXem npusecmu K cepbe3Hol mpasme unu

cmepmu.

Mopenu npuBoaa GASOAXXXXXXXX-XXXXLX MOCTaBIAIOTCA C 3aIIyLIKOM BMECTO KIIaBHa-
Typbl. YTOOBI HACTPOUTH MTAPAMETPHI HA 3THX MOACIISX, TIOJIKIFOUUTE JOMOIHUTEIBHYIO
KJIaBUATYpPy WM MHCTPYMEHT JUIs HACTPOMKHU K OZTHOMY M3 IIOPTOB, TOKAa3aHHBIX Ha Pucy-

HOK 8.2.
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A\

NS

PucyHok 8.2 3arnywka

Ta6nuua 8.2 AnemeHTbl U PYHKLUIA 3arNyLIKu

CumB-

o HasBaHue DYHKUMNA

Pazbem juist ckBosHoro nojkioueHust USB-kabenst K HAKONUTEIO JUIs UCIIOJIb30-
Ilopr USB ans | Banus uncrpymenra DriveWizard Ha HaCTOIBHOM KOMITBIOTEPE MIIH MOOMIBHOTO
A CKBO3HOTO npunoxenust DriveWizard. cnonb3yercs kabens USB (USB 2.0, Tun A — mini-
MOAKITIOUEHNsT | B) U1 MOAKITIOYEHUsT HAKOTIUTENS K KOMITBIOTEPY, cMapT(OHY WITH IUIAHIIETY C
cucremoii Android.

Pasbem RJ-45 nns | Mcnonb3yercs ISt HOIKITIOYEHHS K IPUBOAY. YUIMHUTENbHbIH Kabens UTP
B CKBO3HOTO CATS5e ¢ 8-KOHTaKTHBIM pazbeMoM RJ-45 ucrnonb3yercst Ajst MOAKIIOUYEHUS Kila-
TOAKITIOUEHUS] | BUATYpPBI ISl IPOrPAMMHPOBAHHS YCTPOICTBA.

€ MexaHU4YeCKMI MOHTaX

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocme roxapa. He criedyem nomewams Ha npueod neaxko-
8oCMIaMeHsIIoWUecs U 02HeonacHble sewecmsa, Kak U ycmaHasnueams rpueoo pssidom ¢ Humu. [Mpugod
HEeo6x00UMO Kpernumb C MOMOWbI0 apmMamypbl U3 Memarina u Opyaux He2opiodux sewecms. [optodue
Mamepuaribi MO2ym 8bi36amb 80320paHue, KOmopoe MOXem pueecmu K msixesot mpasme unu
cmMepmu.

A BHUMAHUE OnacHocmb 0BpyweHUs. 3amsHUMe UHMAbI KPbILKU KIeMM U
HalexHO 0epxkume Kopriyc 80 8peMs nepemeweHusi npueoda. lladeHue npugoda unu KpbIueK Moxem
MpUYUHUMB mpaeMbi cpedHel msxecmu.

YBEJOMIIEHVE Mormax npugoda criedyem ebirofHsMb 8 CO0Meemcmeuu ¢ rpa-

sunamu obecrniedeHusi SMC. HecobrodeHue yka3aHull Mo 31eKmpoMacHUMHOU CO8MeCMUMOCMU 3Mux
ycrnosuti Moxem ripusecmu K c6osim 8 pabome u rospex9oeHuto 31eKmpu4ecKux ycmpoulcms.

YBEAOMJIEHME He donyckalime nadeHusi gHympb npugoda Memanau4eckoll

CMPYXKU, CKO6 KperneHuUsi 311ekmponposodKu u Opyaux NOCMOPOHHUX npedmemos 8 Xo0e MOHmaxa
npusoda. Ha spems MOHMaxa Ha rpueod Heobxo0UMO ycmaHO8UMb 8PEMEHHYIO KpbIWKY. [Meped 3any-
CKOM 8PEMEHHYI0 KPbIWKY criedyem cHAmb. HexenamerbHble 06bekmbl éHympu npugoda moaym rnpuee-
cmu K nospexoeHuto npusoda.
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YBELQOMJIEHUE MospexdeHue o6opydoeaHusi. B criyyae koHmakmos ¢ rnpusodom

u yenamu ynpaeneHus cobrmodalime Hadnexauwjue rnpasusa 3awumsl Om cmamu4yecko20
anekmpudyecmsa. HecobrodeHue amux npasus Moxem npusecmu K nospexoeHuro yenell ynpasneHus
pusoOOM 371EKMPOCMamuUYecKum paspsaoom.

Ipumeuanue:

He cnestyer pasmelnath psjaoM ¢ IPUBOJIOM TlepudepHitHbie yCTpoiicTBa, TpaHCHOPMATOPHI U APYTOE SIEKTPH-
yeckoe 0bopyroBaHue. Eciu mpucyTcTBUE KOMIIOHEHTOB PAJIOM C IIPHBOIOM 00513aTe/IbHO, HEOOXOUMO 3alllH-
THTb IIPUBOJ] OT MIEKTPUUCCKUX TTOMeX. KOMIIOHEHTBI, Haxosiuecst BOIU3H OT IIPUBOJIA, MOTYT BBI3BATh €r0
HEIPaBHIBHYIO PaboTy BCIEICTBHE HIEKTPHUCSCKUX TOMEX.

B YcnoBua MoHTaxa

Cpox ity ObI U3IENHUsI CHIIBHO 3aBHCHT OT YCIOBHIA SKCIUTyaTalliy H COOMIONEHHUS BCEX
nporeayp. Yoenurecs, 4To cpeia yCTaHOBKH COOTBETCTBYET CIIEIYIOLINM

XapaKTCpUCTUKaM.
Ycnosus Ycnosus
Ob6mactp BryTpu nomemenus
HCIIOJIb30BaHUs
Dnexrponuranue | [IpeBbinienue no HanpsvkeHuio no kareropuu I

Hacrpoiika okpy-

Kopmyc otkpsitoro tumna IP20/UL: ot -10 °C o +50 °C (ot 14 °F no 122 °F)
IP20/UL tum 1: ot -10 °C 1o +40 °C (ot 14 °F mo 104)
* HanexHocTh MprBOJA BEILIE B CPEJie, TI€ OTCYTCTBYIOT CHIIbHBIE KOJICOAHNUs TEMIIEPATYPEI.

Tel)f/l(s:)l:'fen - * Ecm MOHTHPYETCS IIPUBOJT B 3aKPBITOM KOpITyCEC, HCHOHBSyﬁTC OXJ'Ia)KlIaK)ILIHﬁ BCHTHJIS-
patyp TOP HIJIM KOHIHUIIMOHEP BO3/IyXa, YTOOBI TeMIIepaTypa BO3lyXa BHYTPH OCTaBaIach B JIOITY-
CTHUMOM Jiara3oHe.
* He nomyckaiite 3aMep3aHus IPUBOJA.
He 6onee 95 %, oTHOCHTEIbHAS
Bnaxnocth

He cienyer nomyckars 06pa3oBaHus KOHJIEHCATA Ha MPHBOJE.

Temneparypa |ot -20 °C no +70 °C (ot -4 °F no +158 °F) (kpaTkoBpeMEHHOE TeMIIepaTypHOe Bo3zeiicTBHe

XpaHEHUs BO BpeMs TPAHCIIOPTUPOBKH)

CreneHp 3arpsi3HCHUSA: HE BBILIC 2
MonTHpyiiTe IPUBOJ B 30HE, I/I€ OTCYTCTBYIOT:
*  MAacCJISIHbII TyMaH, KOPPO3UOHHO-aKTUBHbBIC U OTHEOIIACHBIC I'a3bl, IbLJ1b]
*  MeTaJUIMYEeCKHii MOPOLIOK, MacyIo, BOJA M APYTHe OCTOPOHHHE BEIIECTBA;

Opr)KalOU_[aﬂ * PpaauoOaKTHUBHBIC U TOPHOYMUE BEILICCTBA,

30Ha

*  BpEIHbIE ra3bl ¥ )KHAKOCTH;
*  COJllb;
* MpsAMOMN COJHEYHBIH CBET.

JlepeBo U ipyrue JIerkoBOCIUIAMEHSIOLIMECs BEIECTBA CIIEAYeT IepKaTh MOJablle OT
TPUBOJA.
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YcnoBusa Ycnosus

He 6omee 1000 m (3281 ¢yra)
Ipumeuanne:

Jlns xaskeiid nononHuTenbHbIX 100 M (328 (yToB) Hax ypoBHEM MOps B IUana3oHe
BbicoT 0T 1000 10 4000 M (ot 3281 g0 13123 dhyTOB) HOMHHAIIBHBII BEIXOZHOMN TOK HEOO-
XOJIMMO YMEHBIIUTH Ha 1%.

Beicora B crieyommx ciydasx He Hy’KHO MOHMKATh HOMUHAIBHOE HAMPSIKEHHE:

* IIPH MOHTaXe NpUBoJa Ha Beicote 2000 M (6562 dyTa) mimm HuKe;

* pu MOHTake npuBoza Ha Bbicote oT 2000 1o 4000 m (ot 6562 1o 13123 ¢pyToB) u 3a3e-
MIICHHM HEHUTPAIBHON TOUKH Ha OJIOKE ITHTAHUS.
Ecnu He miiaHUpyeTCst 3a3eMIIATh HEHTPANbHYIO TOUKY, 00paTHTECh B KOPIOPALHUIO
Yaskawa mim k ee OminkaifinemMy TOProBoMy IpeICTaBUTEIIO.

or 10 10 20 Hz: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s2)
* 0120 10 55 Hz: 0.6 G (5.9 m/s%, 19.36 ft/s2)

Bubpanus

Opuentanus npu | IIpuBox HeoGX0MMO MOHTHPOBATH B BEPTHKAILHOM MOJI0KEHHH, YTOOBI 00€CIEUHTD JJ0CTa-
MOHTaXe€ TOYHBIN TTOTOK BO3aYyXa UL OXJITaXKICHHUS.

B CHATMe Y NOBTOPHasi yCTAaHOBKA KpbILeK

A ONACHOCTb OnacHoCmb MopaXeHus 351eKmpuYeckuMm mokom. He cnedyem

nposepsimb, M0dcoedUHsIMb U 0MCcOoeOUHSIMb 311eKmpornposodKy, koeda npueod Haxodumcsi Moo Hanpsi-
xxeHuem. [Neped nposedeHuem obcryxusaHusi HE06X0OUMO OMKIIYUMb 8ce numaHue, nodagsaemoe Ha
obopydosaHue, u 8bXx0amb 8peMsi, ykazaHHoe Ha rnpedynpedumernbHol amukemke. [Tocne obecmoyusa-
Hus npueoda coxpaHsiemcsi 3apsi0 8HympeHHeao KoHOeHcamopa. CeemoOuodHbIl uHOUKkamop 3apsida
2acHem, koeda HanpsixxeHUe WUHbI MOCMOSIHHO20 moka ornyckaemcsi Huxe 50 V nocm. moka. Koeda
roeacHym ece UHOUKamMOopkI, U3MepbMme onacHoe HanpsixeHue, Ymobbl obecreyums 6e3onacHocmb
npusoda. BbironHeHue pabom ¢ npugodoMm rod HanpsKeHUeM MoXem rpusecmu K cepbe3Hol mpasme
unu cMepmu 8 pesyrnibmame ropaxeHusi anekmpudeckum mokom. locne o6ecmoyusaHus npugoda Ha
8HYmMpeHHUX KoHOeHcamopax coxpaHsiemcsi 3apsio.

€ OneKTpUYECKMNiA MOHTaX

A OMNACHOCTb OrnacHoCMb MopaxeHUus! 3MIeKmpuUYeckuM mokom. He crnedyem

nposepsimsb, M0AcoedUHsIMb U 0MCOeOUHSIMb 311eKmpornposodky, ko2da npusod Haxodumcs Moo Hanpsi-
xeHuem. [Neped nposedeHuem obcryxueaHusi HE0O6X00UMO OMKIIIOYUMb 8Ce numaHue, nodasaemoe Ha
obopydosaHue, u 8bxx0amb 8peMsi, ykazaHHoe Ha rnpedynpedumernbHol amukemke. [Tocne obecmoyusa-
Hus1 npusoda coxpaHsemcs 3aps0 8HympeHHe20 KoHOeHcamopa. CeemoduodHbIl uHOukamop 3apsida
2acHem, Ko20a HanpsKeHUe WUHbI MOCMOSIHHO20 moka oryckaemcs Huxe 50 V nocm. moka. Koz20a
rozacHym ece UHOUKamopbl, U3Mepbme ornacHoe HarnpspkeHue, 4mobbl obecrieyums 6e30nacHocmb
npusoda. BeinonHeHue pabom ¢ npusodom o0 HanpsxeHuUeM MoXem nMpusecmu K cepbesHoll mpasme
unu cMepmu 8 pesyribmame nopaxeHus d51ieKmpudeckum mokom. locne obecmoyusaHus npusoda Ha
8HYMpPEeHHUX KoHOeHcamopax coxpaHsiemcs 3apso.

A NPEOYNPEXOEHUE OrnacHoCMb MOPaxXeHUs! 3MIeKmpUYecKuM mokoM. OmKriodume
npusod u nodoxoume He MmeHee 5 MUHym Ao mex rop, rnoka He nozacHem uHoOukamop Charge LED. CHu-
mume repedHIoK KpbIWKY U KpbIWKY KeMMHOU Kopobku 0nst docmyra K npogodam, nedamHbiM riamam
u Opyaum demansm. Knemmbl HEO6X0OUMO UCMOIb308aMb MOJILKO M0 Ha3HaYeHU 8 coomeemcmeuu ¢
ux hyHKyusMU. HenpasubHoe no0coeduHeHUe 371eKmpornposodKU U 3a3eMIeHUSs, KaK U HernpasurbHas
ycmaHosKa 3aUmHbIX KpbIWEK, MOXem npueecmu K msixesioli mpaeme unu cmepmul.
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A NPEOYNPEXOEHUE OracHoCMb MopaxeHus! 3rieKmpuYeckuM mokom. lpexde yem
8K0Yamb uIbmMp 3rekmpomazHUMHbIX Momex, Heobxo0UMO npasusibHO 3a3emMnums rnpusod. KacaHue
He3a3eMeHHo20 060pydo8aHUsi MoXem nNpU8ecmuU K cepbe3Hol mpasme unu cMepmu.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHOCMb NopaXeHUs 31eKMpUYeCcKUM MOoKoM. Mcronb3yi
KrieMMbI npugoda morsibKo 1o HasHa4YeHuto. bonee nodpobHyto UHGhopMayuro O KriemMmax 8800a-ebi8o0a
CM. 8 mexHu4Yeckom pykosodcmee. HenpasurnbHasi nposodka u 3azemseHue unu Modugbukayusi KpbILKU
Moxxem npugecmu K nospexoeHuro o6opydosaHus unu mpasme.

B CraHpgapTHasa cxemMa coeguHeHUn

BrInosaHuTE NOACOEIMHEHHE 3JIEeKTPOIPOBOIKY K MPUBOLY, KaK IMOKa3aHo Ha PucyHok
8.3.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocmb 8He3arnHo20 d8uxeHus. [pexde Yyem 3ambikamb
nepeknYamenu 8 yenu yrnpasneHusi, Hacmpotime napamempsi MFDI. HenpasunsHas Hacmpolika napa-
mempoe yenu xoda u ocmaHosa Moxem Npu8ecmuU K HaHeCeHUI MsKesbIX mpasm Uy Mpu4uHeHU
cvepmu d8uXyuUMcsi 06opy0o8aHUEM.

A NPEOYNPEXOEHUE OracHocmb eHe3arnHo20 deuwxeHus. [pexde yem nodasams
HanpspkeHue Ha rnpueod, HeobxoOUMO npasuribHO MOACOEOUHUMB Uernu nycka U ocmaHosa, a makxe
3awumHsle yenu. KpamkospeMeHHoe 3aMbikaHue KemMMbl 4ughpogo2o exoda MoXem rnpusecmu K rmycKy
npusoda, Ymo 3arnpoepaMmMupos8aHo 0515 ynpaeneHusi 3-npoe8odHoU Cxemol, YmMO 8 C80K0 o4epedb MOXem
npusecmu K cepbe3Holi mpasme usu cMepmu om 08UXywe2ocsi 060pydo8aHuUs.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocmb 8He3anHo2o dsuxeHus. Ecnu ucrionssyemcs 3-npo-
800Hasi cxema, ycmaHosume komaHoy A1-03 = 3330 [[Tapamempsbi uHuyuanusayuu = 3-npogooHast UHU-
yuanusayusij, a makxe nposepbme Hanuque credyroweli Hacmpolku b1-17 = 0 [KomaHda "Xo0" npu
8KII0Y. numarusi = MieHopuposams cyw. komaHdy XOL] (no ymonyaHuto). Ecnu 3a0aHbl He8epHble napa-
mempebl pugoda 01151 3-Mpo8oOHOU CXeMbl MOOKIIHOHEHUS], MO NpU 8KITOYEHUU rpusod Moxem epa-
wamscsi 8 06pamHyto CmMopoHy.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocmb eHe3arnHo20 deuxeHus.. [pexde yem 60crosnb30-
8ambcsi hyHKyuel npedsapumernbHol HacmpouUku, criedyem npoeepums 8X00HbIE U 8bIXOOHbIE CugHarbl
npueoda u 8 NpasuIbHOCMU BKITIOYEHUST HEWHUX yecmpolicme 8 uyerb. Ecnu ucrons3yemcs ghyHKyusi
"lMpedsapumernsHasi Hacmpotika" (A1-06 # 0), MeHssiemcs hyHKUUS KieMMbl 8800a/8bigoda npugoda, 4mo
Moxem npusecmu K Heobbl4HOU pabome obopydosaHus. Mo Moxxem rnpusecmu K cepbe3Hol mpasme
unu cmepmul.

A NPEOYNPEXOEHVE OnacHocmb noxapa. Heobxodumo ycmaHosums nodxodsujue
cpedcmea 3awumai yenel om KOpomkoeo 3ambikaHusi. [pueod nodxodum 0ns uened, criocobHbIX ebipa-
6ambieamsb He 6onee 31,000 cpedHeksadpamuyHbIX CUMMEMPUYHbIX amrep, makcumym 240 B nocmosiH-
Ho20 moka (knacc 200 B), makcumym 480 B nocmosiHHo2o moka (knacc 400 B). HenpasunbHasi paboma
3awuma om KOpoOmKo20 3aMblKaHUs CXeMbl OMeeMmesieHUsi MOXem rpusecmu K cepbe3Hol mpaeme unu
cmMepmu.

YBEOMJIEHVNE Ecnu exodHoe HanpsxeHue cocmaensiem 440 B unu 6onee unu

POMSIKeHHOCMb 351eKmpornpo8odKu 6onbwe 100 M, ybedumecsb, Ymo u3onayus dguzamers criocobHa
8bldepxamb M0O06HOe HarnpsiXeHue unnu ucnonb3ylime UH8ePMOpPHbIL 3rekmpodsuzamerb Unu 8eKmop-
HbIl anekmpodsuzamerib ¢ ycuneHHol uonsyuel. BoamoxHo nospexdeHue 06MomKuU arekmponpusoda
unu usonsayuu.

Tpumeyanue:

He CIEQYET MOACOCANHATD 3a3€MJICHUE LICIIH YIIPABJICHUS IEPEMEHHBIM TOKOM K KOPITYCY IIpUBOAA. Henpa-
BHJIbHAS IIPOBOJKA 3a3€MJICHUS MOJKET IIPUBECTH K HCHpaBHJ’lBHOﬁ pa6OTC LCIH yIIPpaBJICHUS.
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VCTONHMK nvTaHws: i

onHochasHsiii 200V / R “ = ' RL1 +2 - B1 B2
TpexcasHbiit 200 - 400V, S ﬁ/—Elfl— SiL2 %—2
50/60 Hz T — ¢T3

Llens ynpasnenus -

-~ Brok nepembluex S5
Or BbiGop Hanpsikexus Ui

$1 @ TOKa Ha aHarnorosom

Mpamoit xo/ocTaHoBKa

moHuTope [V]

g4

ON | (BK)

(O6paTHblit X0/0CTaHOBKA '
I |
BHeLwHw#i 0Tka3 |
‘ Bl

:
iw
H

Cpoc oTkasa ! s4 j@ v [|oFF| (BbIkN)
MHorowar. curHan 3ag. ;
ckopocTv 1 (nepercn. «Tagi.»/«Bonom.) |
HafbHbIM MHorowar, curHan 3a, ] COMaCyl0LLEro pesicTopa
unGpoBOit BXOA | - | ckopocTi 2 ] §%§
yMon«ar;mm)m Bb‘gnp 3af. 4acTorhl B i > E:;:o(al::vlcﬁghnepe«nmmnm
TOMK0B.pex: : S &@ BuiGop Hanpsikenusi/Toka A2 (]
i SN ‘ Pagbem A AONONHATENHOTO 06OpyAOBaHHS
1 se

! = i
| S5 @ [IByxnoaHLtoHHs It nepexriosarens S2 |
1 =n BrnioveHve/BbiknioveHme i

OnextponuTatue 24 V nocr. Toka
Bbixog 24 V, makc. 150 mA)

=k
[ . A S
@D's !
7% Knemma sasemnenvs aKpaHa |
MMnynbCHblit Bxoa op oo e

s .

MHOrOMyHKLMOHaNbHb I LiM(POBOI BBIXOA:

" 1. 250V nep. Toka, wakc. 1 A
RP W ¥ BXOf [ FTIABHOTO VCTONHINKA 33.1GHA COPOCTIA N /—<MA i 30 V noctosiHHoro Toka, He Gonee 1A
I (MaKc. 32 k) v MB |}  m. Harpyaka 5 V nocTosHHoro Toka, 10 mA
1 " MC | 1 | (onopHoe 3HaueHve)
+ +V' Briok nUTaHus ¢ PerynupoBKov 4acToTbl " 1” [HacTpoiika no ymonuatuto:
0-10v i 10,5V (makc. 20 mA) " 1 orkad]
®ka - AT MFAI1 i '
Cuewserute " [HacTpoiika no ymonyaHmio: 3ananue YacToTsl] T H
4acToTs! v 0-10V (20 kQ) :
MoTeHuvo- v 1 MHorodbyHKUMOHaNbHbIA BLIXOA OnTonapi 1
ep | 4-20mA a2 w2 P1(+) |48 nocrossoro Tora, He Gonee 50 mA
HacTpoitkn . [HacTpoitka o ymonuaruio: f0GaBreHve 3afiaHust YacToTs] + t[HacTpoitka no ymonyakmio:
actotbl P 0-10V (20 kQ) C1() | 1) sospems xona]
i 4-20mA (250 Q)0 - 20 mA (250 Q) P2 (+) 11 MuorodyHKUmoHaNsHeIA BEIX0A ONTONADSI 2:
" %:% 2 ! 48 \/ nocTosHHOrO Toka, He Gonee 50 mA
H — nep. Toxa OIS [Hacpoiika no ymonuanmo:
( 0V nep. Toka cornacosaHme 4acToTbl (ckopocTu) 1]
Mopava g
;iv%giﬂnom Toka24B Bron pS 24V Toka

CornacytoLuii peaucTop
1(120 Om, 1/2 Br)
) [lByxno3uuytoHHbIi nepexniovatens S2

485
wmakc. 15,2 Kbutlc

KowTponnep | ogpatHoit

Haror0BOT0 MOHITOpA
6€30M1aCHOCTH | cgray - p:

0-10V/4 - 20 mA (250)
[HacTpoiika no ymonyaHuio:

: :
! 1
3 ! -\ MvnynbcHbI BbiIXoA;
! . O el 1] ERNuCION
Bxop 1 - 1 nep. Toka, i1 [Hacrpoiika oy
AsapHitHbiit S 3 - s * BbIXOAHAS YacToTa)
BbIKIoYaTeNs ‘Bnowposy ' !
$1 | I |
[ ﬂ [ ; ! T AW L
PagomiiyTa ; 1 "0Vnep.toka 4 N i R @1 i
Bxon cbpocal ; BbIx0z] MHOrOGYHKLMOHMNBHOTO
T

MEMOBUS R
RS- -

I
I [ g [ . BbIXOAHas yacToTa]

11 BbIxoa anekTpoHHOro H

1" 1 Boixon anexTp SN . )

1 1 KOHTpONNepa — 1= 0003HavAET 3KPaHPOBAHHbI Kabent.

11 yeTpoeTs 122 0603HaHaeT SKpAHUPOBHHbIF KaBens C BUTOT Napol
11 GesonacHocTi ' (O) oBoakauaeT Knemy masHoi Lenu.

= MoaknioyaeTes kK MHOrOMYHKUMOHANLHOMY BbIXOAY ONTONapb O obostauaet ke Lent ynpasneHws.

PucyHok 8.3 CraHpapTHas cxema noaknioyeHun npusoaa
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*1

*2

*3

*4

*5

Jlnst rpexdazubix nmprBozoB Kiacca 200 B 1 400 B ucnonb3ayiite kiaemmsl -, +1, +2, B1 u B2 st mozkiito-
YeHHs K IIPUBOJLY JAOMOIHUTEIBHOTO 00opynoBanus. st oxHobasHbIx npuBooB Kinacca 200 B wcmosb-
3yiiTe KIeMMsl -, +1, B1 n B2 115 moaxsioueHust K npy- BOJy JOMOIHHTEIBHOTO 000py/I0BaHHUSL.

A NPEOYNPEXOEHUE OniacHocme rnoxapa. BoinosnHsime nodkmoyeHue mossko
K ycmpoticmeam usnu Uernsim, peKoMeHO08aHHbIM Mpou3eooumersimM, K Knemmam ripusoda B1, B2,
-, +1, +2 u +3. He cnedyem nodcoeduHsimb 3riekmponumaHue nepemMeHHo20 moka K smum
Knemmam. Kpome moeo, HerpasusibHbIl MOHMaX Mpo8odoe MoXem npueecmu K nospexoeHuro
rpugoda, cepbe3HbIM mpasmam usiu CMepmu 6 pesyribmame noxapa.

JI01s1 3a1MThI LIETH TVIaBHAs! LEMb OT/AEICHA OT MOBEPXHOCTH KOPITyCca, KOTOPBIH MOJKET COMPHUKACATHCS C
TJIaBHOM 11ETIBI0.

Ilens ynpaBieHHs! IPEACTABISET COOOM 3aIIUTHYIO LEMb CBEPXHU3KOTO HAIPSDKCHHS. DTY IeMb Heo0X0-
JIMMO OTAEIHTB OT APYTHUX IENeH ¢ MOMOIIBIO YCHICHHOM H30JIHH. YOeI1- TeCh, 4TO 3alUTHas! Leb
CBEPXHU3KOTO HAMPSHKCHUS MOJKITIOYCHA TaK, KaK YKa3aHo.

BrIXo/HbIC KIIEMMBI OTJICIICHBI OT IPYTHX IIENel ¢ MOMOIIbIO YCHIICHHOH u3omsiuun. TTonbs3oBareny Takke
MOTYT MOJIKIIOUHTD LIEIH, KOTOPbIC HE SIBJISIOTCS 3aIIUTHBIMH LIETIIMH CBEPXHH3KOTO HAIPSKEHHs, €CIN
BBIXO/IHOE HampsbkeHHe npuBoza coctasisier 250 B nepemennoro toka, make 1 A, wim 30 B nocr. Toka,
nin MakcumyM 30 B noct. Toka npu 1 A makc. maximum.

VYeranosure napamertp LS8-05 = 1 [3awuma om nomepu 6x00noil ghasvl = Bruoyero] Wi yCTaHOBUTE
MOCIIEA0BATEIBHOCTD COSJUHEHHUH, YTOOBI MPEIOTBPATHTD NMOTEPIO (a3bl HA BXOZE.

B BbiGop npoBoaa
BLI60p MOoAXOAAMX IIPOBOIOB MMPOBOAKHU OCHOBHOM TeIu.

XapaKTepUCTHKN CEYSHHUS IPOBOJOB U KPYTSIIEr0 MOMEHTA 3aTsDKKH B COOTBETCTBHU C
eBpornelckumMu cranaapramu cM. B Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques
(for CE Standards) na cmpanuye 370.

XapaKkTepHCTHKU CEYSHHUS IPOBOJOB U KPYTSIIEr0 MOMEHTA 3aTsDKKH B COOTBETCTBUH CO
cranpaptamut UL eMm. B Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Stand-
ards) na cmpanuye 383.

Ta6nuua 8.3 3Hauku, onpegensowme hopmMy BUHTOB

3Hauyok ®dopma BUHTa
> "
@ Co uumuem (-)
@ C wecrurpannoi ronoskoit (WAF: 5 Mm)
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B CeyvyeHus NnpOBOAOB 1 MOMEHTbI 3aTSXKKU Lienu ynpaBneHus

Ta6nuua 8.4 CeyeHUss NPOBOAOB U MOMEHTbI 3aTAXKKU Lienu ynpasneHus

Knem-

MHas

Kopo-
6ka

Knemma

OroneHHbIN NpoBoA,

OGXMMHOIN HAKOHEYHUK

PekomeHaye-
Moe ceueHue

mm2 (AWG)

Hdonyctumoe
ceyeHue

mm2 (AWG)

PekomeHaye-
Moe ceueHue

mm2 (AWG)

Hdonyctumoe
ceueHune

mm2 (AWG)

TBI1-1

PS, S1-87, SN, SC, SP

TB1-2

AM, AC, Al, A2, +V, H1, H2,
HC

TBI1-3

MP, RP, AC, D+, D-, P1, Cl,
P2, C2

0.75
(18)

CKpyueHHBII
POBOJ
0.25-1.0
(24-17)
CrutomHoi
POBOJ
0.25-1.5
(24 - 16)

0.5
(20)

0.25-0.5
(24 -20)

TB2

MA, MB, MC

0.75
(18)

CKpy4eHHBII
IPOBOJ
0.25-1.5
(24 -16)
CrutomHoi
POBOJ
0.25-1.5
(24 - 16)

0.5
(20)

025-1.0
(24-17)

OGXUMHble HAKOHEYHUKU
HpI/I YCTaHOBKEC 06)I(I/IMHI>IX HAaKOHCYHUKOB H€O6XO,[II/IMO BCeraa HaACBaThb U30JIIIUOHHYIO
OILICTKY. PeKOMeHZ[yeMI)Ie HapYy>XHbIC pasMEpbl U HOMEpPaA MOIIeHeﬁ O6)KI/IMHI)IX HaKOHCY-

HMKOB cM. B Tabune Tabnuma 8.5.

Pexomennyercst npuMenaTs ooxumuoi nHCTpyMeHT CRIMPFOX 6 mponssoactsa PHOE-
NIX CONTACT.

PucyHok 8.4 HapyxHble pa3amepbl 06X)XKMMHbIX HAKOHEYHUKOB

¢d1£

)

L

| 42

— ]
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Ta6bnuua 8.5 Mogenu u paamepbl 06)XKMMHbIX HAKOHEYHUKOB

CeueHue
npoeoAa Mogenb L (Mm) L1 (Mm) od1 (Mm) ¢d2 (Mm)
mm?2 (AWG)
0.25 (24) Al 0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34 (22) Al 0.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
Al 0.5-8WH,
0.5 (20) 14 8 1.1 2.5
Al 0.5-80G

€ 3anyck npusoga

B HacTtpoiika npMBoAa ¢ MCNONb30BaHUEM peXxumMa obLiero HasHa4yeHus
[TapameTtps! mpuBoIa yKa3aHsl B rpynmnax OykB oT A 1o U. Pexum HacTpoiiku

COJIEPXKHUT TOJIBKO HANOOJIEe YaCTO HCIOJIb3yeMbIe ITapaMeTpPBbl, YTO YIPO-
1aeT HaCTPOMKY MPUBOJIA.

\V7, \Y7,
B — - W — ) — M —
|
AV 4V ANV g AV) 4V
. B — ) - EEE — ) — W -

V7,
» & -

PucyHok 8.5 MapameTpbl B pexxume o6Liero HazHa4yeHUs

B Ta6mumna 8.6 moka3aHsl mapaMeTpsl, JOCTYITHBIE B peXHMe HaCTPOHKH. [l JocTyma K
napameTpaM, KOTOPbIC He 0TOOPaXKatoTCs B PeXKUME HACTPONKH, UCTIONB3yHTe MEeHio

Ta6bnuua 8.6 MapameTpbl B pexxume obLiero HasHauyeHust

Monkaoearenscrui Napaverp Hassanwe
A2-01 A1-02 BrI60p MeTO1a yIIpaBIieHUs
A2-02 b1-01 Bei6op ucr. 3ananust 4actotsr 1
A2-03 b1-02 Bsi60op koman sl «Xom» 1
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nonb:::aa;::;cmﬁ MapameTtp Ha3ssanue
A2-04 b1-03 Bri6op MeToza ocTaHOBKH
A2-05 C1-01 Bpems yckopenus 1
A2-06 C1-02 Bpewmst ametennst 1
A2-07 C6-01 BbI60p 0GBIYHOTO/TSKEIIOr0 PeXKUMA
A2-08 C6-02 Be16op Hecymeit 4acToTs!
A2-09 d1-01 3ananue 1
A2-10 d1-02 3ananue 2
A2-11 d1-03 3aganue 3
A2-12 d1-04 3ananue 4
A2-13 d1-17 3agaHue 4acTOTHI B TOYKOB. PEXK.
A2-14 E1-01 BxoiH. HanpsHK. MUTaH. HEPEM.TOKa
A2-15 E1-03 BbI60p BOJIBT-4aCTOTHOM Xap-K1
A2-16 E1-04 MaxcHuMalbHast BBIXOJHAS 4acTOTa
A2-17 E1-05 MakcuMasnbHOe BBIXOJIHOE HalpsKeHHe
A2-18 E1-06 HomunanesHas yactora
A2-19 E1-09 MunnManbHas BBIXOJHAs YacTOTa
A2-20 E1-13 HomunaneHOe HanpskeHue
A2-21 E2-01 Homunanbusbiii Tok geurarens (FLA)
A2-22 E2-04 KonuuecTBo nonocos gsuraress
A2-23 E2-11 HoMuHanbHas MOIHOCTH IBUraTeNs
A2-24 H4-02 Koag.ycui. ananor. Beixona AM
A2-25 L1-01 3ammura ot neperpy3. asur. (oL1)
A2-26 L3-04 IIpenoTBp. ONPOKKA. PH 3aMELIL.
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Tpumeyanue:
* [Ipu usmenennu Hactpoiiku A7-02 [Buibop pescuma ynpasnenus] HACTPOUKHM HEKOTOPBIX TapaMETPOB U3Me-
HSIOTCS| aBTOMATHYECKH.

* B atom PYKOBOJCTBE TAK)KE ITOKa3aHbI ITApaMETPBI, KOTOPBIE OTCYTCTBYIOT B PEXKHUME HaCT‘pOﬁKH. HJ’[S{

HACTPOMKH TTapaMeTpOB, KOTOPIE HE 0TOOPAXKAIOTCS B PEKUME HACTPOIKH, UCIIONB3YHTE

* [TapameTpbl 0TOOpaXKEHUsT M3MEHSIOTCSI TIPU W3MeHeHnH rapamerpa A1-06 [IIpedycmarnoska npunosicenus].

4 MapameTpkl npuBoaa
IIpu HacTpoiike HaOONIEe BAXKHBIX TAPAMETPOB CM. CIIEYIONIYIO TaOIUILYy.

Tpumeyanue:
Ilapamerpsl, 1715t KoTopeIX B cTo61e "Homep" npucyTcTByeT ci10Bo "Xoa", MOKHO H3MEHSTh BO BpeMst paboThl
MPUBOJA.
Kon
Hassanue Onucaxue
(wecTH.)
Al1-02 Bri6op metoza Bri6op MeTona ynpasiieHust B COOTBETCTBUH C JBUraTeseM U cepoit npu-
yIpaBieHHs MEHEHUS IPUBOJIA.
0: YacrorHoe ynpasieHue, 2: BektropHoe 6e3 0OpaTHOIi CBsi3H,
y
5: Bektoproe 6e3 00p. cBsi3u ¢ [IM, 6: Paciu. Bekt. 6e3 o6p. cssizu ¢ [IM,
8: BextopHoe ynpasnenue EZ
A1-03 TTapameTpsr IMTapameTpam npucBanBarOTCs 3HAYCHUS, UCTIOJB3YEMBIE TI0 YMOTYAHHIO.
MHHALHATH3ALHH 0: be3 naumuanu3aryu, 1110: [Tons308. HHUIHATH3ALNAS,
2220: Mannmanuzanus 2-poBOJHON CXEMBI,
3330: Manumanu3anus 3-poBOJHOMH cXeMbl
b1-01 Bri6op uct. 3ananus | Beibop criocoba BBoaa 3a/1aBaeMoit 4aCTOTHI.
HacTors! 1 0: [TynbsT ynpasnenus, 1: AHaJIOTOBBIH BXO/,
2: Untepdeiic Memobus/Modbus, 3: Ilnata BHemHero unrepdeiica,
4: UMnynbCHBII BXOX
b1-02 Br160p xoMaHIE! Br160p crioco6a BBOsIa KoMaH k! "Xox'".
o
Xon" 1 0: [Tynbst ynpasnenus, 1: Liudposoit Bxox ,
2: UnTepdeiic Memobus/Modbus, 3: [lnara BHemHero uaTepdeiica
b1-03 Bri6op merona BrI60p criocoba 0CTaHOBKU IBHIaTels MOCIe CHATHS KoMaH bl "Xox" u
OCTAHOBKH BBOJ1a KoMaH/1b! "OcTaHoB".
0: JIuHe#H. U3MEH. CKOp. JI0 OCTAHOB.,
1: JIBnsKeHune 1o HHEpLHH 10 OCTAaHOBKH,
2: TopMOX. IIOCT. TOKOM JI0 OCTaHOBKH,
3: JIBMKeHHE [0 MHEPLHHU IO OCTAHOBKH C TAHMEPOM,
9: OcTaHOBKA C MOCTOSIH. PACCTOSIHUEM
b1-04 BosmoxkHOCTB 00part- | Hactoiika dyHKImm o6paTHOro Xo/a. 3anpeniaiite paboTy Ha 0OpaTHBII
HOTO X0JIa XOJL TIPH MCTIOJIB30BAHHH C BEHTHIISITOPOM HMIJIH HACOCOM, KOT/Ia BpAIllCHHE
JIBUTaTelIsi B 0OPaTHOM HANPABICHUH MOKET OBITh OMACHBIM.
0: O6parnsrii xon BKJI, 1: O6parusrit xon BBIKJI
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8 Pycckun

Ko
A Haseanune Onucanue
(wecTH.)
C1-01 Bpems ycxopenust 1 | HacTpolika JTIMTENBHOCTH BPEMEHH YCKOPEHHS OT HyJIsl 10 MAaKCHMaJIbHO
RUN BBIXOJIHOH YaCTOTHI.
(Pabora)
C1-02 Bpewms zametenus 1 | Hactpoiika JUIMTeIbHOCTH BpeMEHH 3aMeITIEHHs OT MaKCUMAJIbHOH BBIXOJI-
RUN HOM YacCTOThI 110 HYJIA.
(Pabora)
C2-01 Bpewms S-kpuBoit B | 3agaet BpeMs yCKOpEeHHs S-KpHBOW B MOMEHT Hadaua.
Hauaje ycKop.
C2-02 Bpems S-kpuBoii B | 3amaer Bpems yckopeHus S-KpHBOM B MOMEHT 3aBEpLICHHS.
KOHIIE YCKOP.
C2-03 Bpewms S-kpuBoit B | 3agaer Bpems 3amMeieHUs S-KPUBOii B MOMEHT Hagasa.
Havasie 3aMeJIl.
C2-04 Bpewms S-kpuBoii B | 3aaer Bpems 3aMeUICHUs S-KPUBOH B MOMEHT 3aBEpILECHHUSI.
KOHIIE 3aMeJUI.
C6-01 PEXHM paboThI; Br160p HOMHHAIA peXKHMa IPHBOJA.
0: Homunan tsokenoro pexxuma, 1: Homuuan o0br4HOTO pexnuma
C6-02 Br16op Hecymeit Hactpoiika Hecymeif 4acToThI 1715 TpaH3UCTOPOB B IpHBoze. Korma 47-02
YacTOTBI = 6 [Bvibop memooa ynpasnenus = AOLV/PM], MO)XHO HACTPOHUTH TOJILKO
C6-02 =2 [5,0 x['[] (AOLV/PM: 4,0 xI'y)].
1:2.0 kT, 2: 5.0 k' (4.0 k[ g PBYGOC/TIM), 3: 8.0 kHz,
4:10.0 kHz, 5: 12.5 kHz, 6: 15.0 kHz,
7: Peepc IIMM1 (cabrmmmbiii 3ByK 1),
8: Pesepc IIIMM2 (crblmnmblii 3ByK 2),
9: Pesepc LIMM3 (cablnmblii 3ByK 3),
A: Pesepc LIIMM4 (cabiumslii 3Byk 4),
B: Otknonenne Toka yreuku LLIUM, F: Onpen. mons3. (C6-03...C6-05)
d1-01 -d1- |3anauue c 1 no 16 YeraHaBiMBaeT 3a/laHue YacTOThl B eAuHULAX U3 01-03 [Buibop eounuy
16 omobpasicenus Hacmomal.
RUN
(Pa6ota)
d1-17 3ajiaHKe yacTOThl B | YCTAaHABIMBACT 3aJaHUE YAaCTOTHI ISl TOIYKOBOTO PEXKUMA B €AMHULIAX H3
RUN TOITYKOB. PEK. 01-03 [Boibop edunuy omobpasicenus uacmomst]. YToObI 3a1aBaIach
(Pabota) YacToTa JJIs TOIYKOBOTO PEKHMMa, IIPUCBOITE napamerpy HI-xx snauenue
6 [Buibop ynxyuu M®@IL[Bx = Bui6op 3a0. yacmomul ¢ monukos. peic].
d2-01 Bepxuuii npenen Br160op MakcHMMaIbHOTO Mpeiena Uls BCeX 3Ha4YCHHUI 3aJaBaeMOil 4acTOTHI.
3a1aHHs YaCTOTHI MakcumanbHas BBIXOJHAs 9acToTa coctasnseTr 100%.
d2-02 Hwxnuii npenen BrI60p MEUHIMaIBHOTO HpeJeNia Uil BCeX 3HAYCHHIT 3a/1aBaeMOii YacTOTEI.
3a1aHHs YaCTOThI MaxkcumainbHas BbIXOJHas yacTora cocTasiser 100%.
E1-01 BxozH. HanpsiK. Hacroiika BXOQHOTO HanpsHKEHUS IPUBOAA.

TATaH. IIEPEM.TOKa
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8 Pycckun

Kop
Haseanue OnucaHue
(wecTH.)
E1-04 MaxkcumasnbHas Hacrpoiika MakcHMalbHOI BBIXOJIHOM YaCTOTBI JUIsl YACTOTHOTO
BBIXOJ[HAsl YaCTOTA | PEryJTMPOBAHMSL.
E1-05 Maxkcumanbaoe Hactpoiixa MakcuMaabHOIO BHIXOHOTO HANPSHKEHHS AJIS1 YACTOTHOTO
BBIXOJTHOE peryIupoBaHusI.
HanpsHKeHHe
E1-06 HomunanbHas Hacrpoiika HOMUHAIBHO YaCTOTHI U1 YaCTOTHOTO PErYIMPOBAHHUS.
4acToTa
E1-09 MunumaiabHas Hacrpoiika MUHUMaNTBbHOM BBIXOIHOM YacTOTHI JUISl YACTOTHOTO
BBIXOJ[HAsl YaCTOTa | PEryJIMPOBAHMSL.
E2-01 HomunanbHbiii Tok | Hactpoiika HOMMHAJIBHOIO TOKA JABUIaTeNs B aMIepax.
JIBUTATEINS
E2-11 HowmunansHas Mo- | 3aaHie HOMHHAJIBHON BBIXOHOM MOITHOCTH JIBUTaTells B €AMHUIIAX, yKa-
HOCTb JIBUTATEINS 3aHHBIX B IapameTpe 0/-38 [Boibop edunuy mownocmu osuecamens].
H1-01 - H1- | Beibop ¢ynkumm Hactpoiika ¢ynkuuii knemm ¢ S1 no S7 MHOro(yHKIHOHANBHBIX LIU(PO-
07 kiemM ¢ S1 mo S7 BBIX BXOJIOB.
H2-01 Bri6op dyHkimn Bei6op dyukunn kiemmsl MA-MC min MB-MC MHOTO(YHKIIHOHAIBHOTO
kieMMbl MA/MB- 1r(pPOBOro BHIXOAA.
MC
H2-02 Bri6op dyrkmmm Bri6op dynkimu kiemmbl P1-C1 MHOrodyHKIIMOHATBEHOTO IH(MPOBOTO
xaemmel P1-C1 BBIXOJIA.
H2-03 Bri6op dyskunn Bri6op dyuxuun knemmsr P2-C2 MHOTOGYHKIMOHATBHOTO HHU(pPOBOTO
Kkinemmsl P2-C2 BBIXOJA.
H3-01 ‘Vposens curHana Ha | Hactpoiika ypoBHS BXOZHOTO CUTHaA, IOCTYIAIOIIEro Ha Kiemmy Al
kiemme Al MHOTO(YHKIMOHAIBHOTO aHAJIOTOBOTO BXOJIA.
0: 0...10 B (amxumii npenen=0), 1: Ot 0 B 1o 10 B (6e3 HukHEro npeaena)
H3-02 Bri6op dynkuuu Bei6op dynkunu kiaeMmbl Al MHOrO(GYHKIMOHAIBHOTO aHAJIOTOBOTO
KiaeMMbI Al BXO4.
H3-03 Hacrpoiika KY s | Hactpoiika ko3¢ duienTa ycuieHus aHaIoroBoro CHrHana, mocTyInaro-
RUN Ki1eMMBbI Al mero Ha kieMMmy Al MHOrO(YHKIHOHAIBHOTO aHAJIOTOBOTO BXOJIA.
(Pa6ota)
H3-04 Hacrpoiika cveme- | HacTpoiika cMeleHUs aHAJIOrOBOrO CUTHAJIA, MOCTYMAIONIETo Ha KJIeMMY
RUN (Xox) |HHA AW KIEMMEL Al | Al MHOrO(yHKIMOHAJIBHOTO aHAJIOTOBOTO BXO/A.
H3-09 Vposens curnana Ha | Hactpoiika ypoBHS BXOZHOIO CUTHaIA, IOCTYIAIONIEro Ha KieMMy A2
Kiemme A2 MHOTO(YHKIHOHAILHOIO aHAJIOTOBOTO BXOJ1A.
0: 0-10 B (MuHIM= 0), 1: Ot 0 B o 10 B (6e3 HikHero npezena),
2:4..20 MA, 3: 0...20 MA
H3-10 Bsi6op ¢ynkunm Bri60p Gynkuun knemMMsl A2 MHOTO(YHKIIMOHATEHOTO aHATIOTOBOTO
KJIeMMBI A2 BXOJA.
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8 Pycckun

Kop
HassaHnue Onucanue
(wecTH.)
H3-11 Hacrpoiika KY s | Hactpoiika ko3 uiuenTa ycuieH s aHaloroBoro CUrHaa, oCTyIako-
RUN KJIeMMbI A2 1IETo Ha KIIeMMy A2 MHOTO(YHKIIHOHAIBHOTO aHAJIOTOBOTO BXOJIA.
(Pabora)
H3-12 Hacrpoiika cmeme- | Hactpoiika cMelieHust aHaJIOroBOro CHrHaja, NocTynaoIero Ha KIeMMy
RUN HUS 115 KiieMMbl A2 | A2 MHOTO(YHKIIMOHAIBHOTO aHAJIOrOBOIO BXOJA.
(Pabora)
H3-13 IlocTosHH.BpeM. Hacrpoiika nocTossHHOM BpeMEHH [UIsl OCHOBHOTO (hMIIBTPA 3a1EPKKU Ha
(UIIBT.QHAJION.BXO. | KJIeMMe MHOTO(YHKI[MOHAIBHOTO AHAJIOTOBOIO BXO/A.
H3-14 Bxumodenne kixeMm | BEIGOp KileMM, KOTOPBIC HAXOIATCS BO BKJIFOYCHHOM COCTOSTHHH, KOT/Ia
aHaJIOT. BXOJIOB BKIIIOYeH mapamerp Hl-xx = C [Buibop ¢ynkyuu MPIL[Bx = Bvibop exiio-
UEHHbIX AHATIO206bIX KILEMM.
1: Tonbko kiemma Al, 2: Tonbko kiiemMma A2, 7: BKiIroueHbI BCe KIIEMMBI
H4-01 Bri6op anasor. BbIX. |3ajaHue 4ncia MOHUTOPUHIA, BBIBOJUMOIO Ha KieMMy AM MHOro(yHk-
KneMMbel AM LHOHAJIILHOTO AHAJIOTOBOTO BBIXOJIA.
H4-02 KY anauor. BbIX. YKka3aHue yCHIIEHHS! KOHTPOJIBHOIO CUTHANA, OTIIPABIISIEMOTO C KIIEMMBbI
RUN Kj1eMMbl AM AM MHOTO(GyHKIHOHAIBHOTO aHAJIOT'OBOI'O BHIXOJIA.
(Pa6ota)
H4-03 Chmenl. aHaJIor. BBIX. | Yka3zaHHMe CMEIEHHs! KOHTPOJILHOIO CUTHAJIA, OTHPABIIAEMOI0 ¢ KJIeMMbI
RUN KJIeMMbl AM AM MHOro(yHKIMOHAIBHOTO aHAJIOTOBOTO BBIXOAA.
(Pabora)
H4-07 VYpoBeHb curHana 3agaHue ypoBHS BBIXOHOTO CHTHana Ha kieMMe AM MHOTO(GYHKI[HOHAIb-
Ut KiiemMMbl AM HOTO QHAJIOTOBOTO BBIXOJ.
0:0..10 B, 2: 4..20 MA
L1-01 3ammra ot neperpys. | Hactpoiika (yHKIUHN 3aIIUTHI ABUraTeNs OT HEPErPy3KU ¢ TOMOIIBIO dJIeK-
ngur. (oL1) TPOHHBIX YCTPOICTB TEMJIOBOH 3aIHUTHI.
0: Her, 1: [TlepemMeHHBIit KpyTSALIMII MOMEHT,
2: TToct. kpyT.MOM. B auar.ckop.10:1,
3: TTocT.kpyT.MOM. B auar.ckop.100:1,
4: ITIM ¢ nepeMeHH. KpyTsIll. MOMEHTOM,
5: AITIM ¢ HOCTOSIHH. KPYTAIL. MOMEHTOM,
6: [Tepemennslit kpyTai. MmoMm. (50 I'u)
L1-02 Bpems 3amuTel oT YeraHoBKa BpeMEHH padOoThI 2JIEKTPOHHOI! TEMIOBO# 3aIUThI IPUBOAA IS
neperpys. JBHT. MPEIOTBPAIICHHUS MTOBPEXKACHHS dIICKTpoaABHraress. OObIYHO 3HAYCHHE
3TOTO IapaMeTpa MEHATh He TpeOyeTcsl.
L3-04 IIpenorsp. onpoxua. | BeiGop ucmnonbs3yeMoro npuBogoM crnocoba npesoTBpaLieHust 0TKa30B U3~
TIPH 3aMejUI. 3a MPEBBILICHHS M0 HATPSHKSHUIO TIPU 3aMEICHHUN.
0: Her, 1: O6wero na3nayeHus, 2: VIHTeIeKT. (MTHOD. JIMH. 3aMeL. ),
3: OO611.Ha3H. ¢ Pe3UCTOPOM AMH.TOPM.,
4: IepeBo30yKACHNE/CUIBHBIH MOTOK,
5: TTepeBo30y K ieHHE/CHITBHBIH MOTOK 2,
7: TlepeBo30ysK/IeHHE/CHITBHBIH MOTOK 3
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8 Pycckun

4 TMouck n ycTpaHeHue HemcnpaBHOCTeN

Ecnu npuBox uin aBuraresb paboTaroT HEKOPPEKTHO, TO HA SKPaH IyJIbTa yIpaBIeHU]
MIPUBOJIOM BBIBOAMTCSA HH(pOpMaLus 0 cO0e MM aBapuilHOM CUTHAJIE.

* B ciydae c6oeB B paboTe nmpuBoja:

— Ha skpan mynbsra ynpaBieHuUs BBIBOAUTCS KOJ cOO4.

Caetntcs naankarop ALM/ERR.

[TpuBox OTKIIIOYAET HANPsKEHHE Ha BBIXOJE U IPUBOAUT B AEHCTBHE HAOOP BBIXOM-
HBIX KJIEMM Jutst cbos [c H2-01 no H2-03 = EJ. JlBuratens BpamiaeTcs 110 HHEPIUN
JI0 OCTaHOBKH.

* B cimyvae aBapuifHBIX CHTHAIOB, OTHOCSIIUXCS K IPUBOAY:
— Ha skpan mynbsra ynpaBiaeHuUs BBIBOAUTCS KOJ| aBAPUITHOTO CUTHATIA.

WNupukarop ALM/ERR wmuraer.

Kaxk npaBuiio, mpuBoJ NPOJOIKUT YIPaBIIsATh paboToii ABurarens. HekoTopsle aBa-
pHHHBIE CHTHAIBI TIO3BOJISIIOT BEIOMPATh CIIOCOO OCTAaHOBKY JIBHTATEIIS.

B C6poc curHana o c6oe c nynbTa ynpaBneHusi
1. YcTpaHuTe npuyrHy cbos unu nogavn aBapunHoro curHana.
2. Korpa Ha 3KpaHe nynbta ynpasneHna NnoABnAeTCca Koa cbos unm aBapVIVIHbIVI cur-
Han, HaXxXmMute S) Ha nynbTe ynpasneHusa.

B stoit Tabmune nepedncieHsl Hanbosee pacpoCTpaHeHHbIE COOH U aBapHItHBIE CHT-
HaJIbl, UX BO3MOXXHBIE IPUYMHEL ¥ CIIOCOOBI YCTPaHEHUS.

ITomHbIiA NEPECUCHDb cboeB u aBapHﬁHLIX CHUI'HAJIOB CM. B TEXHHUYCCKOM PYKOBOJICTBE.

Kop HasBaHue MpuunHa YcTpaHeHue NpUYUHbI
bb Brokuposka Toctynuna komanzia BHetHel | [IpoBepbTe BHEIIHIO MOCIIEI0BATEIb-
6J'IOKI/IPOEKI/I 4Yepe3 OAUH U3 BXO- [ HOCTh U CUHXPOHU3ALMIO BXO/1a KOMaH/{
o8 Sx untepdeiica MFDI, u OJIOKMPOBKH.

BBIBOJI HAIPSKCHHUA ITPUBOJA
TIpEKpalleH B COOTBETCTBUH C
YKa3zaHUsIMHA KOMaH/bl BHEIITHEH

OJIOKMPOBKHY.
CrST COpoc HEBO3MOXKEH Ha npuBoj noctynuna xomanga | Otkimounte komanay Run (Xox), 3atem
cOpoca HEHCIIPaBHOCTHU MPH BBIKJIIOUMTE ¥ CHOBA BKJIFOUMTE TIPUBOJI.

akTUBHOI KomaHae Run (Xox).

EF O111.BBOJIa KOM. B Teuenne 6onee 0,5 ¢ onaoBpe- | IIpoBepsTe MOCIEI0BATEILHOCTD KOMAH
HpﬂMA/O6paTHA xona MCHHO ITOJaBaJIMCh KOMaHbI HA | Ha Hp)lMOI?I u 06paTHBII>’I X0 ¥ UCIIPABBTE
IpAMO¥i 1 Ha 0OpPATHBIH X071 npoonemy.
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8 Pycckun

Kop, HasBaHue Mpuunna YcTpaHeHue npuymnHbI
EF1 - EF7 | Buemnnii otka3s ITpousoren oTka3 BHEIIHETO ¢ VYerpaHuTe NPUYHMHY BHEIIHErO
(knemma Sx) YCTPOICTBA, HOAKIIIOYEHHOTO K 0TKa3a, YTOObI YJaINTh CUTHAI BHEII-
OIHOMY U3 MHOTO(YHKIIHOHATb- HEro 0TKa3a B MHOTO(YHKI[MOHAIIb-
HBIX IU(POBBIX BXOIOB SX. HOM IH(POBOM BXOJIE.
Brewmnuii omkas [Hl-xx = 20 ¢ IIpaBHIBHO HACTPOWTE MHOTO(DYHK-
no 2B] HacTpoeHa Ha KIeMM- LHOHANBHBINA LU(PPOBOI BXOI.

HYIO MHO]"O(i)yHKLI"OHaJ'ILHO]"O
1(POBOTO BXOJIA, OAHAKO
KJI€MMa HE UCIIOJIb3YETCA.

GF HeucnpaBrocts B pesynbraTe neperpesa siek- M3meprTe conpoTHBIEHHE U30TIALUN
3a3€MJICHUSA TpOABHUIATCIIb (@30 TIOBPEIKJCH SIEKTPOABHUTATEIA U TIPH HATHYHUH DJICK-
WITH U30JIALNS SJIICKTPOABUT A~ TPHYCCKOT0 3aMBIKaHUSA WK HEPEMOHTH-
Tells Hey0BJIEeTBOPHTEIBLHOIO PYEMOro NMOBPEXKIACHHUs H30JISLHI
KayecTsa. 3aMEHHUTE JIEKTPOJIBUTATEb.

Bo3znukio KOPOTKO€ 3aMBbIKaHUE | * OCMOTpl/lTC Kabesb TTaBHOI uenu

Ha 3eMITI0 KabelIs IIaBHO# Leru 9IIEKTPOABHTATENIS Ha IPEMET [OBpE-
SIIEKTPOJIBHTATEIs. JKJICHHH N yCTPaHUTE KOPOTKHE
3aMbIKaHHA.

. I/Ismepm‘e COIIPOTHUBIICHUE MEXKIY
KabeseM IJIaBHOM LeTH SIICKTPO/BH-
raress U KieMMoii 3a3zemiuenus. [Ipu
HaJINYUH BJIEKTPUYECKOTO COeqUHE-
HUS 3aMEHUTE Kabelb.

YBennuenne KOHCprKTHBHOﬁ * Ecnu pimna TIPOJIOKEHHOTI'O Kabest

E€MKOCTH KabeJist U KJIeMMbI npesbimaer 100 M, yMeHbIIHTE

3a3eMJICHHUSI IPUBEJIO K yBEJIH- Y4acTOTY Hecymei.

HCHHIO TOKA yTEKH. *  YMEHBIIUTE KOHCTPYKTUBHYIO
€MKOCTb.

Boszuukna annaparxas Heuc- 3amMeHHTe IJIaTy YIPaBICHUS WIH IPU-

TIpaBHOCTh MPUBOAA. BOJ. HJ’[?{ TIOTy'ICHHUS I/IH(IJOPMHHI/IH o

3aMeHE TUIaThl YIIpaBJIeHUs 00paTuTeCh B
KOMIaHUI0 Yaskawa M K Onmikaiiiemy
TOProBOMY IIPEJCTABUTEIIO.

oC HPSBBILHCHI/IE TI0 TOKY * Bosznukio KOPOTKO€ 3aMbIKa- | * 3amenure TIOBPEKACHHBIC BEIXOIHBIC
HHUE Ha 3eMITIO Kabelst raB- Kaberu i Kabenn JABUTATEIIA.
HOH Lenu .

OTpeMOHTHPYHTE TOBPEXKICHHBIE
3NIEKTPOJIBUTATEIIS. y;g;oﬁCTBaPy P

. .
Comuikom Gonbiuiast . Hposepl;re TNPaBUJILHOCTDH 3HAYCHUH

Harpyska. HapaMeTpoB.

.
CJI[:/IHIK:P]\:[ﬂMaJIOe Bpemi « TIpoBepsTe MPaBIILHOCTH BKITIOYSHHS
YCKOPCHHUS. B 1EMIb JIEKTPOMATHHTHOIO KOHTAK-

* HenpaBuibHble HACTPOHKI TOpa CO CTOPOHbI BHIXOHOTO HATIPSI-
YacTOTHOT'O YIIPaBJIICHUSA. JKECHU IIPUBOJA.

* HenpaBuibHble JaHHBIE O
JIBUTATEIIE.

* Ha BbIX0O/ie HENpPaBUIILHO
MOJICOeTMHEH MarHUTHBIH
KOHTAKTOP.
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8 Pycckun

Kop, HasBaHue Mpuunna YcTpaHeHue NpuymnHbI
oLl [leperpyska CruuikoM Gosbliiast Harpy3ka Ha | YMEHbUINTE Harpy3Ky Ha JBUraTelb.
JIBUTATENs JIBUTATENb.
IpuBOJ yHpaBIIseT EKTPO- Bocrnonb3yiiTeck IBUraTesieM ¢ BHEII-
BHraresieM OOIIero Ha3HAYCHUs | HUM BEHTHJISITOPOM OXJIAXICHUS
¢ BBICOKOI1 Harpy3Koi py cko- | 3ajaiiTe npaBUIIbHBIN THIT JBUTaTEIs
POCTH HIDKE HOMUHAJIBHOM. 3HayeHueM napamerpa L1-01 [3awuma
om nepezpys. osue. (oL1)].
CJIMIIKOM KOPOTKOE BpeMst ‘YBenuubTe BpeMs YCKOPEHHUs 1
YCKOPEHHsl U TOPMOJKCHHUSI MJIM | 3aMEJUICHHUSL.
BpeMs [UKJIA.
HeBepHas HacTpoiika HOMH- O6ecrnevbTe MPaBUIBHOCTD YKa3aHHS
HAJIBHOTO TOKA JIBUTATEIs]. HOMHHAJIBHOTO TOKa C TOMOIIBIO
napamerpa E2-01 [Homunanvheiii mox
odsueamens (FLA)].
olL2 Ieperpyska npusopa | ¢ Crumkom Gonbmas * TIIpoBepsTe Harpys3Ky.
Harpyska. Y6enurech B TOM, 4TO HPUBOA 00Ia-
* CIumkoM Majla MOLIHOCTh JIaeT JOCTATOYHOIT MOIIHOCTBIO JIs
MPUBOJA. JIaHHOH HArpy3KH.
*  CinumkoM O0IbILIOH KPYTs- CrocoGHOCTb MPUBOJIA BBIICPKUBATH
LU MOMEHT Ha MaJIOH Meperpy3Ky yMEHbIIAETCs Ha HU3KUX
CKOPOCTH. CKOPOCTSIX. YMEHBILUTE HAarpy3Ky
WM 3aMEHUTE TIPUBOJ Ha Oolee
MOIIIHBIH.
ov [IpeBbienune no *  CHMIIKOM BBICOKOE Hampsi- VYBenuubTe BpeMs 3aMeIIeHHS.
HANPSHKCHUIO JKEHNE UCTOYHHKA TTHTAHMSL. Veranosute £3-04 # 0 [Stall Preven-
*  CiuIIKoM Majioe Bpems tion during Decel # Disabled], 4To0s1
3aMeJUICHHUS]. BKJIIOYUTH (DyHKIIHIO PEIOTBpalLie-
«  OyHKUMA NPEAOTBpALIEHHS HHS OPOKH/IBIBAHHUS.
OINPOKH/IBIBAHUS OTKJIIOUEHA. 3amMeHHTe TOPMO3HON Pe3UCTOp.
* TopMmo3Ho# pe3ucTop He IIpoBeprTe NPaBUIBHOCTH HACTPOHKU
TMOJIKIIFOYEH UM [1apaMeTpPOB JBUTaTells U IIPH HEOOX0-
HEHCIIPABEH. JIMMOCTHU CKOPPEKTHPYIiTe Kpy TAILHit
* HeycroitunBo ynpapienue MOMEHT H KOMIICHCALHIO
JBUTaTEIICM. CKOJIBXKCHHUSL.
+  CIMIIKOM BBICOKOE BXOHOG Yo6enureck, 4TO HaNPSHKEHUE TUTAHUS
HanpsbKetine. COOTBETCTBYET TEXHUYECKUM XapaK-
TEPUCTHKAM MPHUBOJA.
PF OOGpBIB BXOJHOM Bosnuk 06pbiB a3kl B 31eKTpo- | FcnpaBbTe Bce OMMOKH MOJICOCTHHEHHS
basbr MTMTaHUM HA BXOJIe PHUBOJIA. MCTOYHHKA IUTAHHS [JIABHOM LEIH.
HeHnazexHbIi KOHTAKT 27IEKTPO- | 3aTSHUTE BUHTHI C TIPABUIBHBIM
MIPOBOJKHU HA BXOJHBIX KIEMMaX | MOMEHTOM.
MTHTAHUS.
Dnekrponuranue Ha Bxoze npu- | * IlpoBepsre Hannuue npobiem ¢
BOJIa CIIMIIKOM CHIBHO HANpsHKCHHEM MUTAHUS.
MCHACTCAL. e Crabuiu3upyiTe HapsHKCHHUE K-
TPOIUTAHUS HA BXOJIe IPHUBOJIA.
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8 Pycckun

Kop

HasBaHue

Mpuunna

YcTpaHeHue npuymnHbI

HeynosnerBoputensHblit
Gananc Mexy dazamu
HarpsOKCHUs.

IIpoBepsre Hanuuue mpodiaem ¢
HaIpPAKEHUEM IUTAHUS.

Crabun3upyiTe HanpsHKEHUE HIeK-
TPOIMTAaHUA HA BXOJIC IPUBOAA.

Ecnu HanpskeHue nuTaHue B
MOPsIJIKE, IPOBEPHTE MATHUTHBIH KOH-
TaKTOP CO CTOPOHBI ITIABHOM LIEMH.

Konpencartops! maBHOIT ienu
CTaJIM HEOOCITy KHBACMBIMH.

TIpoBepsTe 4TO BpeMst 00CITyKHBaHHS
KOHJIeHcaTopoB B napamerpe U4-05
[O6¢ayore.kondencamop.j.

Ecmu U4-05 cocrasnsier 6oee 90%,
3aMeHHTe KoHaeHcaTop. s momyde-
HHS JIONOJIHUTENbHOH MHOopManun
obparurtech B Kopriopaiuio Yaskawa
W K e OImKailieMy TOproBoMy
MPE/ICTABUTEIIO.

TIpoBepbTe HaIMUKE MPOOIEM C
HAINpSKCHAEM ITHTAHHS.

TToBTOpHO MoJaliTe HaNpsKEHUE HA
TIPUBOJL.

Ecnu curnan TPEBOT'H COXpAaHUTCH,
3aMCHHTE IICYATHYIO TIATYy WK IIPH-
BOAL. J{yist mostydeHust uHpOpMaLH O
3aMEHe IUIaThl yIpaBJIeHus 00pat-
HUTECh B KOMIaHMIO Yaskawa uim K
GmmkaiiiiemMy TOpropomy
MPEACTaBUTEIIIO.

STo

be3on. oTKIIIOY. Kpy-
TAIIETO0 MOMCHTAa

Bxo/ipl 6e301acHOi GlIOKHPOBKH
H1-HC n H2-HC pa3oMKHYTHI.

VY6enurech B TOM, 4TO CUrHAJ 0€3-
OMacHOit OIIOKUPOBKH MOJACTCS OT
BHEIIHEr0 HCTOYHUKA Ha KieMMbl H1-
HC nnu H2-HC.

Korna ¢ynxuus 6e3omnacHoit 6:10ku-
POBKH HE HCIIOIb3YeTCsl, COCAHHUTE
xnemmer HI-HC u H2-HC.

SToF

Henoxanka — 060-
Py 1UIst GE30IL.OTKIL.

Ha onny n3 nyx kinemm H1-HC
n H2-HC noctynuin BXonHoM
curHan 6e30macHoi
GIOKMPOBKH.

CurHan 6e301macHoi GJI0KH-
POBKH [IPOBE/ICH HEMPaBUIBHO.

VY6enurech B TOM, 4TO CUrHaJ 0€3-
OIacHO# OIOKUPOBKH MOJAETCS OT
BHELIHETO UCTOYHUKA Ha KieMMbl H1-
HC wmu H2-HC.

Korna dynkums 6e3onacHoii 610ku-
POBKH HE HCIIOIb3YeTCsl, COCAHHUTE
xinemmbl HI-HC u H2-HC.

Bo3HUKIIO BHYTpeHHEE TIOBpe-
JKICHUE OJIHOIO KaHasa 0e3-
OIacHOi GJIOKUPOBKH.

3ameHHTE TJIaTy WM NpUBOA. s moiy-
4eHUs: MHOOPMALIMHU O 3aMEHE IUIaThl
yIpaBIICHUS 00PaTHTECh B KOMIIAHHIO
Yaskawa uin k OmkaifieMmy TOproBoMy
TIPEACTaBUTEIIIO.
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€ Ytunusauus

B UHcTpyKuuu no yTunusaumm

[TpaBuaBbHO yTHIU3HPYHTE U3/AEINE U YIAKOBOYHBIN MaTepHal B COOTBETCTBHU C IIPUMeE-
HUMBIMH PETMOHATIBHBIMH, MECTHBIMU M MyHUIIMIAJIbHBIMH 3aKOHAMH H TIPaBIIIaMU.

B [lupekTvBa No yTUNU3aLMM OTXOAOB NPOU3BOACTBA ANEKTPUYECKOro U
3NeKTPOHHOro o6opynoBaHusA

CHMBOIT TEPEIBIXHOTO MYCOPHOT0 KOHTEHHepa, KOTOPbI HAHECSH Ha 3TO U3JIEJIHE, €0
PYKOBOJICTBO HJIHM YIIAKOBKY, O3HAYAET, YTO 10 OKOHYAHHU CPOKa CITYKOBI H3JICIHUS €T
HEOOXOTUMO YTHIIN3UPOBATh.

YerpoiicTB HEOOXOAUMO CAATh B COOTBETCTBYIOMINH ITyHKT IPHEMa JIEKTPUIECKOTO U
3JIEKTPOHHOTO 000pynoBanus. He BeIOpachIBaiiTe U3aeie BMeCTe ¢ OOBIYHBIMU
OTXOZIaMH.

€ Egponenckue cTaHaapThbl

PucyHok 8.6 Metka CE

Mertka CE noka3bIBaeT, 4To MpOAyKT COOTBETCTBYET KOJOTHUECKAM CTaHIapTaM M CTaH-
JapTaM 0e30macHOCTH, AeiicTByrommM B EBpomnetickom coroze. Ha Bceit mpoaykium, mpo-
M3BOIMMOIL, poaaBaeMoil ninu uMmnoptupyemoii B EBponeiickom Corose, JomKHa ObITh
meTka CE.

Crangaptsl EBponeiickoro Coro3a BKIIIOYAIOT CTAHAAPTHI VIS ANIEKTponprbopos (Aupek-
THBA 110 HU3KOBOJIFTHOMY 000PYIOBAaHHIO), CTAHJAPTHI 3IEKTpHIecKoro mryma (J{upex-
THBA 110 MEKTPOMATHUTHOI COBMECTUMOCTH) ¥ CTaHAAPTHI A1t MamuH ([JupekTusa mo
MAaIIMHHOMY 00OPYI0BaHHIO).
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Ha stoM npoxykre umeercst mapkupoBka CE B coorBeTrcTBHU ¢ JIUPEKTUBOMN 11O HU3KO-
BOJIETHOMY 00OPYIOBaHUIO, IUPEKTUBOM 1O 3IEKTPOMATHUTHON COBMECTHMOCTH U
JMpexTHBOH 10 MAaIIHHHOMY 000PYIOBaHHIO.

Ta6nuua 8.7 MapMoHMU3UPOBaHHbIE CTaHAAPTHI

EBponeinckas aupektusa FapMoHu3upoBaHHble CTaHOApPThI
Coorsercrue aupextuse EC 110 HU3KOBOJIBTHOMY
060pyR0BaHHIO EN 61800-5-1 */
2014/35/EU
Pernament mo 3HBKTp0MaFHHTHOﬁ COBMECTUMOCTHA %
EN 61800-3 */
2014/30/EU
* ENISO 13849-1:2015 (PL e (xar.III))
JlupeKkTHBa o MalIMHHOMY 000PYIOBaHHIO « EN 62061 (SILCL3) */
2006/42/EU %
+ IEC/EN 61800-5-2 (SIL3) */
Jlupextusa EC 110 orpaHnueHuIO IPUMEHEHHs BPEAHBIX
u onacHsIX BemecTs (RoHS) EN IEC 63000 */
2011/65/EU
*1 Cwm. «lexnapanuio coorBercTBrs B cTpanax EC» Ui rofa ykazaHHbBIX CTaHAAPTOB.

3aka34uK JOIKEH HaHecTH MapkupoBKy EC Ha koHEUHOe yCTpOMCTBO, CofleprKallee JaH-
Hoe u3fienue. 3aKa3duKu JOIKHBI IIPOBEPUTH, YTO HTOTOBOE yCTPOHCTBO COOTBETCTBYET

crargaptam EC.

Ta6nuua 8.8 Mpoune gencTBylOWME HOPMATUBbI

EBponeiickas aupektusa [HencTByloWwmMe HopMaTUBbI
Jupekrusa ErP EC TIpuBox oTBeyaer TpeGoBaHHAM SHEProdhHEKTHBHOCTH
2009/125/EC IE2 B coorBeTcTBHH ¢ EBponeiickuM periaMeHToM
2019/1781.

Ilorepu u KIIJ] u3mepsuincs B COOTBETCTBHHU ¢ TpeOOBa-
Husimu ctanaapra IEC 61800-9-2.

B CootBetcTBUue AnpekTuBe CE No HM3KOBONLTHOMY 0GOpPYAOBaHUIO

BBII0 MOATBEPIKACHO, YTO JAHHOE YCTPOHCTBO COOTBETCTBYET TPeOOBAHUS IUPEKTUBBI
CE 1o HU3KOBOJIIETHOMY 000pyIOBaHuUIO. {1151 3TOr0 OBUIO MPOBEICHO UCIBITAHUE B COOT-
BerctBud co crannaptoMm IEC/EN 61800-5-1:2007.

JUnst MalvH 1 ycTpHOCTBO, B KOTOPBIX YCTAHOBIICH JAHHBIM MPOAYKT, JOIKHBI YIOBIIE-
TBOPATH CIIEIYIOIINM YCIOBHSAM, 9TOOBI 00ecednTs coorBeTcTBrE qupektuBe CE mo Hus-
KOBOJIETHOMY 000pY/IOBaHHIO.
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B O6GnacTb ucnonb3oBaHUA

JlaHHOE YCTPOMCTBO CIElyeT yCTaHABIMBATh B MECTE, COOTBETCTBYIOLIEM KIIacCy MepeHa-
npspkeHus 111 ¥ ypoBHIO 3arpsi3HEHUS 2 WK HIDKE B COOTBETCTBUH co cTangapToM IEC/
CE 60664.

B MNoakntoyeHne npeaoxpaHUTENs CO CTOPOHbLI BXOAOB (NepBuUYHas
CTOpPOHa)

3amura Leny ynpasieHUs IPUBOJA J0JDKHA COOTBETCTBOBATh cTanaapty EN 61800-5-

1:2007 nns 3amUThl BHYTPEHHUX CXEM OT KOPOTKOro 3ambIkaHus. [logcoenunure momy-

IPOBOIHUKOBBIC TPEOXPAHUTENN K BXOAHONW CTOPOHE VIS 3aIUThHI CXEMbI OTBETBIICHUS.

Bosee noapoOHy 0 HHPOPMALIHIO O PEKOMEHIYEMBIX IIPEAOXPAHUTEISIX CM. B pasziesiax
Single-Phase 200 V Class na cmpanuye 365, Three-Phase 200 V Class na cmpanuye 366
u Three-Phase 400 V Class na cmpanuye 366.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocmb nopaXeHus 31eKkmpuYeckuM mokom. Ecru 6 npusode
nepezopen npedoxpaHumens unu cpaboman Y30/BAT, He criedyem cpasy xe nodagamp HanpsixeHue
Ha npueod unu ucrnonb3oeams rnepughepuliHbie ycmpoticmea. Heobxodumo nodoxo0amb Kak MUHUMYM 8
meyeHue 8pemMeHU, ykazaHHO20 Ha rpedynpedumerbHol amukemke, U y6edumbCsi 8 MOM, 4mo rnoeaciu
8ce UHOUKamopbl. 3amem criedyem nposepumbs HOMUHaIb! 311eKMPONPO8oOKU U nepuchepuliHbIX
ycmpoticms, Ymobbl onpedennums NPUYUHY 803HUKHOBEHUS HeucrpasHocmu. Ecnu npuvuHa Heucripas-
HOCMU HeusgecmHa, obpamumeck 8 KomnaHuto Yaskawa, npexoe yem nodagams rnumaHue Ha rnpueood
unu nepucpepuliHbie ycmpoticmea. Ecriu He ycmpaHumb npobnemy rneped ucronb308aHueM rnpusoda
unu nepughepuliHbIX ycmpoticms, 3mo MoXem npueecmu K cepbe3Hol mpasme unu cmepmu.

B [lupeKkTUBa NO 3NEKTPOMarHUTHOM COBMECTMMOCTHU

Vcrions3yiiTe IpUBOIBI CO BCTPOSHHBIMH AJIEKTPOMAarHUTHBIMU (DYIIBTPaMHM MIIH YCTaHO-
BUTE BHEIIHUE AJICKTPOMarHUTHBIE (GHUIBTPBI CO CTOPOHBI BXOIOB IPHBO/A, YTOOBI 00ec-
MEYUTh COOTBETCTBUE TPEOOBAHUSAM JIUPEKTUBBI MO 3JEKTPOMATHUTHON COBMECTUMOCTH.
IIpuBoxBI CO BCTPOCHHBIMHU 3n1eKTpoMarHuTHeIME QuinbTpamu (BxxxE, 2xxxE, 4xxxE)
OBLTH IPOBEPEHBI B COOTBETCTBUH ¢ eBporeiickiuM cranaaproM EN 61800-3:2004/
A1:2012 v npu3HAHEI COOTBETCTBYIOUIMMH JIMPEKTHBE 110 IEKTPOMATHUTHOMN
COBMECTHMOCTH.

B BbiGop npoBoaa
Br160p MomxoAsmiux mMpoBOAOB IPOBOJKH OCHOBHOH LIETIH.

XapaKkTepHCTHKU CEUSHHUS IPOBOJOB U KPYTSIIEr0 MOMEHTA 3aTsDKKH B COOTBETCTBUH C
eBpONeUCKUMH cTaHaapTaMu cM. B Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques
(for CE Standards) na cmpanuye 370.

XapakTepUCTHKH CEYCHHUS IIPOBOJOB U KPYTAIIEro MOMEHTA 3aTsDKKU B COOTBETCTBHH CO
cranpaptamu UL cM. B Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Stand-
ards) na cmpanuye 383.
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Ta6nuua 8.9 3Hauku, onpegensowme popmMy BUHTOB

3Hauok ®dopma BUHTA
> "
6 Co mumnnem (-)
@ C wecturpanHoii ronoskoit (WAF: 5 mm)

B MoHTaxX npuBoAa B COOTBETCTBUM C NpaBunamu [IMpeKTMBbI MO 3MeKTPo-
MarHUTHOW COBMECTUMOCTH

VYeranosute monenu npuBona 2xxxE, BxxxE u 4xxxE corracHoit aT0# nponeaype, 4To0b!

obecrieynTh COOTBETCTBUE JJUpeKTHBE 00 NIEKTPOMArHUTHOH COBMECTUMOCTH, €CIIH IIPH-

BOJI IIPEJICTABIISET COOOI OMH MOMY/Ib MM YCTaHABINBAETCA BHYTPH YCTPOHCTBA O0MIb-

IIEro pasmepa.

BN =

A-
B-

C-

YcTaHoBWTe NPMBOZ Ha 3a3eMIEHHON MeTannn4yeckoi NnacTuHe.
MoacoeanHWTE 3NEKTPONPOBOAKY K MPMBOAY W ABUraTENHo.
Bkntounte omnsTp 3MEKTPOMarHUTHBLIX MOMEX.

3a3emnuTe aKpaH NPOBOAA CO CTOPOHbI MPUBOAA U CO CTOPOHbI
anekTpoaBuraTens.

MpuBog D - MeTtannuuyeckuit npoBOAHUK
MakcumanbHas AnvHa aNeKTpo- E - MpoBog 3azemneHus
nposogkn */

AnekTpoaBurarenb

PucyHok 8.7 MNMopcoegnHeHue anekTponpoBOAKM K NpUBoOAY U ABUraTento

*] MakcumanbHas AnvHa aNekTPonpoBOAKY MeXAy NPUMBOLOM M ABUraTensim cocra-
BMSIET: NPOBOA AOMKEH BbITb MUHUMANbHO BO3MOXHOM AMNWHbI.

2xxxE, 4xxxE: 20 m (65.6 cyTa)
BxxxE: 10 m (32.8 chyTa)
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5. Wcnonkayiite 3axum kabens Ans 3a3emMrieHus kabens anekTpoaBMraTens Ha
MeTannMyeckyro nnacTuHy.

MpumeuaHue:

Y6eauTtech B TOM, YTO npoBoA 3aWNTHOro 3a3eMrieHNss COOTBETCTBYET TEXHNYECKUM XapaKTepucTun-
KamMm nnu MeCTHbIM CTaHaapTam 6esonacHoCTy.

6. MNopcoeanHuTe Apoccenb NepeMeHHOro U NOCTOSAHHOTO TOKa Ans YMEeHbLUEeHUA
rapMOHUYECKUX NCKaXEHWI.

Mpumeuanue:

Y106bI 06ecneunTtb cooTBeTcTBME cTaHdapTy IEC/EN 61000-3-2 mopenein npusoga 2001, 2006, 4001
unu 4004, yctaHOBWTE ApOoCcCenb NOCTOSIHHOIO TOKa.

B BknioyeHue BHYTpeHHero ¢hunbTpa ANEeKTPOMaArHMTHbIX NOMeX

Ha monensax npusona 2xxxE, BXxxXE u 4xxxE, 4T0OBI BKIIOYUTE MM OTKIIOYUTE (PHUIBTD
JNMEKTPOMATHUTHBIX ITOMEX, HEOOXOINMO ITOBEPHYTh BUHTHI COOTBETCTBEHHO B ITOJIOXKE-
Hue ON u OFF.

Y6enurecs, 4T0 UCTIONB3YETCS CAMMETPHYHAS CETh 3a36MIICHHS, U YCTAHOBUTE OIUH WU
HECKOJILKO BUHTOB B moioxkeHrne ON, 4TOOBI BKITFOUUTH BCTPOCHHBIH (QUIIBTP 3JEKTpoMar-
HUTHBIX TIOMEX B COOTBETCTBHHU C IUPEKTUBON 00 JIEKTPOMArHUTHON COBMECTHUMOCTH.
BunTs! BbIKTIOUaTENS (QUIBTPA SIEKTPOMArHUTHBIX IIOMEX 0 YMOJIYaHUIO YCTAaHOBIEHBI
B nosnoxenune OFF.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHoCMb NopaXeHus 31eKmpuYeckuM mokom. OmKndume
8ce numaHue om rpugooa, ModoXxoume 8 mevyeHue 8peMeHu, yKkasaHHo20 Ha npedynpedumernbHoU amu-
Kemke, u y6edumeck 8 omcymcmaeuu onacHbiX HanpsxeHud, npexoe YyemM CHUMamab KpbIWKU UnuU npuka-
cambCcsi K euUHmMam ¢hunbmpa nekmpomMazHUMHbIX nomex. KacaHue 8uHmMoes npu Hanu4uu, Haxo0swuxcs
100 ONacHbIM HanpsKeHUeM, MoXem Mpueecmu K cepbesHoli mpasme unu cMepmu.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocmb nopaxeHus anekmpuyeckum mokom. He criedyem
CHUMamb KPbIWKU U npukacamaCs K nedammHbIM riiamam, koeda npusod Haxoodumcsi od HanpskeHUeMm.
KacaHue 6HympeHHUX KOMITOHEHMOE Npugoda, HaxodSWE20Cs M0 HaNPXXeHUeM, MOXem fPUeecmu K
cepbe3Hol mpagme uniu cMepmu.

A NPEOYNPEXOEHVE OnacHOCMb NopaXeHus 31eKmpuUYecKUM mMokoM. 3asemnume
HelimparbHYy MOYKy UCMOYHUKa numaxusi npueoda modeneli BxxxE, 2xxxE u 4xxxE, yumobbi obecrie-
4ums cobnodeHue mpebosaHul Jupekmueb! Mo 3rieKmpoMasHUMHoU coeMecmumocmu, rnpexaoe yem
8K/I0Yamb huTbMP MEKMPOMazHUMHbIX MOMEX, @ MakXe Mpu Haauyuu 60/1bWo20 ConpomuUeneHus
3a3emneHust. Ecnu eKmodums areKmpomacHUmHbIG ¢ouibmp, HO He 3a3emMIums HelmparsbHyio MOoYKY,
3Mo Moxxem Npu8ecmuU K cepbe3Hol mpasme unu cMepmu.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHoCmb NopaXeHus 31eKmpuYeckumM mokom. lodcoeduHume
kabenb 3a3emeHust Hadnexawum obpaszom. KacaHue He3asemMneHHo20 06opydosaHuUsi MoXxem rpuse-
cMu K cepbe3Holi mpasme unu cMepmu.

YBEQOMIJIEHUE Umobbl 0MKKHUMb 6HymMpeHHUL noMexonodasnsowud

punbmp, nepemecmume suHmsI u3 nonoxeHusi ON e nonoxeHue OFF, a 3amem 3amsHUMe ¢ yka3aHHbIM
MOMEHMOM. B criy4ae MomHo20 u3enedeHuUs UHMO8 UsU 3amsiXKU 8UHMOB C HernpasuUibHbIM MOMEHMOM
B03MOXHO r1ospexoeHue npueoda.
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YBEOMJIEHVE Mepemecmume 0OUH UNU HECKOMIbKO BUHMOB NepeKIIoyamens

EMC e nonoxeHue OFF dnisi cemeti 6e3 cuMMempu4YHO20 3a3emrieHus. Ecriu auHMbI ycmaHoerneHb! 8
HesepHoe MosIoxKeHUe, 3Mo Moxxem NpUBecmU K nospexoeHuro rnpueooa.

L1

PucyHok 8.8 CummeTpuyHoe 3a3emneHue

L2

YBE[AOMJIEHME MoepexdeHue obopydoeaHus. Ecru npueod ucronbayemcsi 6e3

3a3eM/1eHus, ¢ 3asemMrieHuUeM ¢ 8bICOKUM corpomusrieHUeM unu cemsro ¢ acCuMMempu4HbIM 3a3emrie-

HUeM, ycmaHosume 8uHmMbI nomMexornodaensouezo ¢hunbmpa 8 nonoxeHue OFF, ymobbi omkio4ums
8CMPOEHHbIU GouTbMpP 3neKMpoMazHUMHbIX nomex. OMKIIoYeHUEe 8CMPOEHHO20 (huibmpa 31ekmpo-
MagHUMHbIX MOMeX rpueodum K nospexoeHuro npusooda.

B ciydae noTepu BUHTa NepeKIIIOYeHUs (GHIBTPA HIEKTPOMArHUTHBIX oMex Tabnuia
8.10 HaiianuTe MOAXOASIINIT BUHT JUIS 3aMEHBI B M YCTAHOBHUTE HOBBIH BUHT, HCTIONB3Ys
COOTBETCTBYIOIIUA MOMEHT 3aTSKKH.

YBEJOMJIEHVE Ucrionb3yiime mornbKo 8UHMbI, KOMOPbIE YKasaHbl 8 HaCMOoSILUEM

pyKosoOcmee. Ucnonb3oeaHue HepaspeweHHbIX 8UHIMO8 MOXem fpusecmu K ospexxoeHuro npueooda.

Ta6bnuua 8.10 Pa3mMepbl BUHTOB U MOMEHTbI 3aTsKKU

Mopenb PEErED S MomeHT 3aTskKu
o P N-m (in-Ib)
B001 - B004 05-0.6
M3x16
2001 - 2006 @4-523)
B006 - BO12 05 06
2010 - 2021 M3x20 ,5 - 0,
(4,4-53)
4001 - 4012
2030 - 2082 12-15
M4x20
4018 - 4060 (10,6 - 13,3)
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@ Bxop 6e3onacHoin 6510KUPOBKK

PucyHok 8.9 Mapkuposka TUV
Mapkuposka TUV HoaTBep:kIaeT COOTBETCTBHE M3/IENHS TPEOOBAHUAM OE30MACHOCTH.

B 3TOM pazzaerne onucaHbl Mephl IPEAOCTOPOKHOCTH B JIONOJTHEHHE K HCIIOJIb30BaHHUIO
BXOJ1a 6e30MacHOi OJIOKUPOBKH. J{JIs MOTy4YeHHs JOTIONIHUTENbHON HH(OopMauu o0paT-
UTECh B Koprioparuio Yaskawa.

DyHKIMS 3aIUTHl COOTBETCTBYET CTaHAAPTaM, IpruBeAeHHBIM B Tabnuma §.11.

Ta6nuua 8.11 MNpumeHsiemble cTaHAapTbl 6e3onacHOCTU U YHUBeEpcarnbHble

cTaHAapTbl
CrtaHAapThbl
RET BRI YHuBepcanbHble CTaHAApThI
IEC/EN 61508:2010 (SIL3)
® IEC 62061:2005/AMD2:2015 (SILCL3)
'YHKIITHOHAJIbHAs

6€301acHOCTh EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)
IEC 61800-5-2:2016 (SIL3)
EN 61800-5-2:2017 (SIL3)

be3omacHoCTh ISO/EN ISO 13849-1:2015 (xar.3, PL ¢)
obopynoBaHHs

IEC 61000-6-7:2014
OMC EN 61000-6-7:2015
IEC/EN 61326-3-1:2017

IEC 61800-5-1:2007/AMD1:2016

LVD
EN 61800-5-1:2007/A1:2017

Ipumeyanne:
SIL = Safety Integrity Level — kiacc 6e3omacHocTH.

B XapaktepucTuku pyHKUUM 6e3onacHom 6110KMpPOBKU

Bxon Oe3omnacHoi 610KHpOBKY 0OecriednBaeT (PYHKIHIO OCTAHOBKH, COOTBETCTBYIOILECH
«be3onacHOMy OTKITIOUEHHUIO KPYTAIIEr0 MOMEHTay, Kak ykazaHo B crangapre IEC/EN
61800-5-2. Bxon 6e30macHO OIIOKMPOBKH COOTBETCTBYET TpeOoBaHMAM cTaHaapToB [SO/
EN ISO 13849-1 u IEC/EN 61508. OH Takxe OCHAIllEH MOHUTOPOM COCTOSIHHS Oe301ac-
HOCTH 11 OOHApy>KEHUS OIINOOK LIEIH 3aIUTHI.
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Hpn YCTaHOBKE IIPUBOJA KaK OTACIBHOIO KOMIIOHEHTA CUCTEMBI HBO6XO)II/IMO }’GCJII/ITLCE,
YTO CUCTEMA COOTBETCTBYET BCEM IIPUMECHUMBIM CTaHAAPTAM 0e301aCHOCTH.

XapaktepucTHKU QyHKIMHU 3auThl cM. B Tabnuia 8.12.

Ta6nuua 8.12 Xapaktepuctuku pyHKUUMN 6e3onacHomn GrIOKUPOBKU

Mapametp Onucaxune

* Bxom: 2
Bxox 6e3onachoit 6nokuposku (H1, H2)
YpoBeHsb BKII. curHana: ot 18 1o 28 V nocrostHHOro
TOKa
BX0/1/BBIXOJ] VpoBeHb BBIKIL. CUrHaNA: OT -4 10 +4 V MOCTOSHHOTO
TOKa

* Boxox: 1
Berixoa monuropa 6e3onacHoctu MFDO i MonnTOpa
BHeuIHero ycrpoiictea (EDM)

BpeMﬂ PCaKny ¢ MOMEHTa OTKPBITHSA BXOJa 10

3 ms uin MeHee
OCTAHOBKH BBIXO/Ia IPHBOJIA

Bpemst oTKIIMKA ¢ MOMEHTA Pa3MbIKAHHS BXOZIOB
knemm H1 i H2 10 MomeHTa cpabareiBanys curnana | 30 ms uim MeHee
MOHHTOpA BHEITHUX YCTPOHCTB

Pexum 3anpoca pexuma
PabOThI ¢ MEHBIIEH PFD = 1.38E-
4acTOTOMH

BepostHOCTE 605
Pexxum 3anpoca yactoii
pabotsl win HenpepsiB- | PFH = 3.35E-9

HBIHA peKUM

Bxoz Ge30macHoit GJIOKMPOBKH COOTBETCTBYET TpeOOBa-

‘YpoBeHb NPOU3BOAUTEIBHOCTH HUSAM I10 YPOBHIO IPOU3BOAMTENbHOCTH cTanaapTa EN ISO
13849-1.

HFT (anmmapatHast 0TKa30yCTOIYHBOCTB) N=1

Tun noacucTeMsl Tun B

MTTFp Bricokoe

DCavg Cpennee

Cpoxk ciryObl 10 ner

Ipnmeuanue:
EDM = MOHMTOPHHT BHELIHUX YCTPOUCTB
BO3 = BeposATHOCTE 0TKa3a MO 3anpocy

PFD = BeposITHOCTb ONIaCHOTO OTKa3a B 4ac
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B Llenb 3aWMTHOro OTKNOYEHUA

Llenp 3aIMTHOTO OTKIIFOYCHHUS UMEET JIBAa H30JIMPOBAHHBIX KaHaia (KoHTakTel H1 n H2),
KOTOPBIE OTKIIIOYAIOT BBIXOJIBI TPAH3UCTOPOB. DTOT BXOJ MOKET HCIIOJIh30BaTh BHYTPEH-
HUN UCTOYHUKU MUTAHUS IIPUBOJIA.

Yeranosute s Gpynxkuun EDM oaus 3 BeiBonoB MFDO [H2-xx = 21 wau 121], 9100861
KOHTPOJIUPOBATH COCTOSIHUE (DYHKIIUH 3AIIUTHOTO OTKIFoueHust. OHa Ha3piBaercs “QyHK-

1Mei BBIX0/1a MOHUTOPA 3aIIMTHOTO OTKIKOYEHHS .
MuTaHue rmaeHoi Luenu
J

MHorodyHKUMOHaMNbHBIN LMGPOBON BbIXOA UK
MHOTOYHKLMOHANBHBIN BbIXOA onTonapsl (H2-xx = 21 unmn 121)

MpepoxpaHuTensHoe Llens
pene unn ynpasnexus
nporpaMMupyembilit 24V

KOHTpoOnnep ¢ HC

yHKLMEN 3aLmTbl

BawmTHbIi
BbIBOZ,

O6patHas
cBA3b

H1

BeHTUnbHbIIA Griok 1

H2

(]

neKTponuTaHna

g@{ BeHTUNbHbIiA Griok 2 ‘
% \; Mogaynb

Mpwusog,

[Osuratens

PucyHok 8.10 Mpumep cxembl Ans yHKUUN 6e30NacHOro OTKIYeHUA

B BknroyeHue un OTKIIOYEHUE BbIXOQHOIO HanpsixeHust npueoaa (“besonac-
HO€ OTKITHOYEHUE KpyTSALero MomeHTa”)

[Tpumep paboTs MpUBOA IPU H3MEHEHUH €T0 COCTOSHUS ¢ "be30omacHoe OTKIIIoueHUe
KpYTSIIero MoMeHTa" Ha OOBIYHBIH peXUM paboTsl cM. B Pucynok 8.11.
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BbixogHas YacToTa ————————— [iBUratenb BpalaeTcs no MHepLMm [0 NOSHOM OCTaHOBKM

\ Ypanute komangy "Xoa" ans copoca pyHKLMM 3amThl.

Mpueopa rotos

|
KomaHpga "Xoa" Xog ! | OcTaHoBKa
I

1BbIKN (cpyHKUmMA d

BxogHas knemma  BKI (cbyHkums 3aLLWThLI BKMKOYEHa) |
H1, H2

3awuTbl OTK]'IlOHeHa) l

|
BuixoaHoe FeaonacHoe OTKNoYeHIe
HanpsbkeHue HopwmansHas pabora >< (PYTALLISIO MOMEHTA X Briokuposka (He 6e3onacHo)

npueoaa

PucyHok 8.11 Pa6oTa ¢pyHKuum 6e3onacHom 6r1oKMpOBKU

MepekntoyeHne N3 o6bIYHOro pexuma paboTbl B coctosiHMe “Be3onacHoe
OTKIIOYEHME KPYTALLEro MOMeHTa”

Uto0bI BKIFOYHTH (PYHKIUIO OE30MACHOM OIOKHPOBKH, OTKIFOYHUTE (PAa3OMKHHUTE) BXOA-
Hyto kiaemmy 3amuThl H1 v HC. [pu BrmtoueHHH GYHKIMH 3aIIUTHON OJOKUPOBKH BO
BpeMs pabOTHI JBUTATElNsl, BRIXOAHOE HANPSDKEHUE TPUBOJA U KPYTAIINHA MOMEHT JABHTa-
TeNs OTKITFOYAIOTCS U IBUTATEIh BCETIa MMPOAOIDKAET IBIDKEHUE 110 WHEPIUHU JI0 OCTa-
HoBku. Hactpoiika mapamerpa b7-03 [cnocob ocmanosku] He BIASET HA METOL
OCTaHOBKH.

Cocrosinne “Be3onacHoe OTKIIIYEHHE KPYTAIIEro MOMEHTa BO3MOXKHO TOJIBKO TIPH
UCIIONB30BaHNU QYHKINH Oe30macHoi OIOKUPOBKY. Yaanute koMmanay "Xox'" mwis ocra-
HOBKH npuBojia. OTKII0UeHNE BBIXOIHOTO HAMPSKEHUS IPUBOA (COCTOSHHUE OIIOKH-
POBKHM) OTiIM4aeTcs oT GyHKuuK “Be3onacHoe OTKIIIOUEHHE KPYTALIEro MOMEHTA” .
Ipumeyanue:
. KOFZ[& Tpe6ye'rc;l JINHEIHOE U3MEHEHUE CKOPOCTH ABUTaTeIsd 10 OCTaHOBKH, HE oTkIro4aiTe Kiiemmbl H1 u

H2 1o Tex nop, moka ABUrarelib MOIHOCTBIO HE OCTAHOBHUTCS. DTO MO3BOIUT H30€XKaTh JABMKEHUE JIBUTATEN
10 MHEPIIMH JI0 OCTAHOBKH BO BPeMsl OOBIYHOH pabOTHI.

* MakcumainbHOE BpeMsi ¢ MOMEHTa oTKiIoueHus kiaemM H1 wmn H2 1o nepexnrodeHns npuBoaa B COCTOSHUE
"Be3onacHoe OTKIIOUEHHE KPYTAlero MoMeHTa" cocrasisier 3 Mc. Hactpoiite yaepxaHue COCTOSHUE OTKIIIO-
yenust uist kiiemM H1 u H2 B redyenue xotst Ob1 3 Mc. [IpHBO MOXKET HE MEPEKIIOUUTBCS B cocTosiHue “bes-
ONaCHOE€ OTKIKOYCHUE KPYTAILIETO MOMCHT&“, eciu kiemmel HI u H2 Haxo[ATCsA B pa30OMKHYTOM COCTOSTHUH
MeHee 3 Mc.

Mepexon n3 cocrossiHuA “be3onacHoe OTKMOYEHME KPYTALLEro MOMeHTa” B

OObIYHbIN peXum paboTbl

Bxon 3a1muThl pa30IoKHpyeTCs TOJNBKO MPH OTCYTCTBUU KoMaHbl "Xox'".

* Bo BpeMms 0CTaHOBKHU
TIpu BrIIFOYCHUY QYHKIUHM Oe30NacHON OJOKMPOBKH BO BPEMsi OCTAHOBKH YCTAaHOBUTE
nepeMbruky Mexay kiemmamu H1-HC u H2-HC, uto6s1 otkimounts dyHKmo "bes-
OITacHOE OTKITIOUeHHE KpyTsmero Momenra'. [locie nmpaBuiibHON OCTAaHOBKH MTPHBOJA
BBeAUTE KoMaHy "Xoxn'".

* Ha xony
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IMpu BrtroueHn QyHKINHM 6e30macHoi OGJIOKHPOBKHU BO BpeMst pabOThI cHavaia
cOpocrkTe KomaHy "Xox", a 3aTeM yCTaHOBUTE NepeMbIuKy Mexay kiemmamu H1-HC
u H2-HC, 9T0081 oTKIFOUnTE QyHKIMIO "Be3omacHoe OTKIIIOUEeHHE KPYTALIETo
momenta". [Tonaiire komanay "OctaHoB", a 3aTemM komaHy "Xox'", KOraa akKTUBHBL
kinemmsl H1 u H2.

B [MpoBepka (pyHKLMMU 3aLUTHOIO OTKIMIOYEHMUS.

[Tocne 3aMeHbI qeTaneil Uik BBIMOJHEHUS 00CTy)KHBAHUS IPUBO/IA BHIMOIHHUTE BCE HEOO-
XOIMMBbIE TOAKIIOUEHHUS SJIEKTPOIPOBOIKH IS 3aIyCKa IIPUBOJA, @ 3aTeM BBIIIOJIHUTE
CIeAyIomue JSUCTBHS A TPOBEPKU BXO/a 3AIIUTHOTO OTKIIOUeHH. COXpaHUTE Pe3yilb-
TaTHI POBEPKH.

1. Ecnu 1Ba BXOZHBIX KaHajla OTKJIIOYECHbI (PA30MKHYTBI), IPOBEPHTE, YTO HA ITyJIbTE
omneparopa muraet S7o [be3onacnoe omkuiouenue Kpymsauje2o momenmayj, a Taxxe
yOeauTech B TOM, YTO JABUraTellb HE KPYTUTCSI.

2. IIpoBepbTe coCTOSIHUE BKIIOUEHHUS/BBIKIIIOUSHUS BXOAHBIX KAHAJIOB M YOSIUTECh,
YTO MHOTO(YHKIIMOHANBHBIN U(GPOBOI BEIXOA, BRITONHS IO QyHKIMio EDM,
pabotaeT Tak, kak okaszaHo B Tabmuia 8.13.

Ecnu BBITOMHSASTCS OTHO MIIM HECKOJIBKO U3 ITUX YCIOBHIA, COCTOSHHE BKIIOUCHUS/
BBIKJIFOYEHHS] MHOTO(YHKIIMOHAIBHOTO LIU(POBOTO BHIXO/Ia MOXKET HEMPABHILHO
oToOpakaThesl Ha MyIIbTE OIeparopa.

* HeBepHble HACTPOUKHU MapaMeTPOB.

* Bosuukira npobiema ¢ BHEITHUM YCTPOWCTBOM.

* Bo03HUKJIO KOPOTKOE 3aMbIKaHUE BHEIIHEH IPOBOAKU HIIM OHA OTKJIIOYEHA.

* Bo3HuKI110 NoBpexaeHue ycrpoiicraa.

HaiinnTe npudrHy u yCTpaHUTE HEUCIIPABHOCTD, YTOOBI COCTOSIHUE OTOOPa3HIIOCh
MIPaBHIBHO.

3. VY6emurecs B TOM, uTo curHai EDM paGoTaeT BO BpeMsl HOpMaJIbHOM pabOTHI, KaK
noka3ano B Tabmmma 8.13.

B ®yHKUMA 3aWMTHOrO OTKIMIOYEHUA BbiXoA4a MOHUTOPA M AUCNNEN Ha
nynsTe oneparopa

JUtst mostydeHust ”HPOPMALMK O CBA3H MEK/LY COCTOSIHHEM BXOJHOTO KaHala, COCTOSIHHEM
BBIXO0/Ia 3AIIUTHOTO MOHUTOPA M COCTOSIHMEM BBIXOZOB NpHBoaa cM. Tabmuma 8.13.
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Ta6nuua 8.13 CocTosiHMe KNeMM MOHUTOpa BHELLHMX YCTPOWUCTB U BxoAa 6e3onacHomn

BNOKMPOBKU
CocTosiHue BbIXO- Perncto MEMOBUS
COoraranana’ | mos saumoro P
MOHUTOpa 0020H
Knemma | Knemma ucnneit
MHOro- | MHOro- | Cocrosi-
yHK- hyHKk- Hue Ha WHavka-
uwo- uvo- | grixogos | MYNikTe Top
Bxoa1 | Bxoa2 |HanbHor- | HankHor- | npusopa | ©MeP3TO" READY e C Sur D
(H1-HC) | (H2-HC) |© Umdpo-| o undpo- pa o wr
BOrO BOrO
BbIxoAa | Bbixoaa
(H2-xx = | (H2-xx =
21) 121)
BKJI BKJI BroxupoB- | Hopmans- | Mmmuka-
Ka HOE Top
BBIKJI BKJI 0 0
3a§421<;1;/")ra) 3a1(\4];I<;r}lfr')ra) (Ipuson | oTobpae- | READY:
TOTOB) HHUe TOPUT
Wujuka-
BBIKJI BKII Cocrosiuue
(Lenb BBIKJI BKJI 3aIUTHI SToF TO% Q]%IW . 0
(PasoMKHyTa)aykryTa) (STo) (Muraer) eer
BKJI BBIKJI CocrosiHue HWnnuka-
(Uenb BBbIKJI BKJI 3QIIUTHL SToF TO%}%I{M/ 1 0
samknyta) | (PasomkayTR) (STo) (Muraer) :
MuUract
BBIKJI BBIKJI Cocrostaue STo Unnnka-
BKIJI BBIKJI 3aILUTBL M RETX%Y' 0 1
(PazomkHYTA)Pa30MKHYTR) (STo) (Muraer) MmraeT'

MoHuTOp COCTOAHUA (PYHKLNM 3aUTbI

Bsixox MOHHTOpA 6E30MACHOCTH TIPUBOJIA OTIIPABIISIET CUTHAI OOPATHOM CBA3H O COCTOS-
HUM QYHKIMH 3aUThL. BBIX0x MOHUTOpa 6E30MaCHOCTH IPUBO/IA KMEET OJMH U3 BO3-
MOYKHBIX TIAPAMETPOB, JOCTYIHBIX JUIs KIIEMM MHOTO(YKIIMOHAILHOTO U(PPOBOTO
BbIXO/Ia. B Ccilydyae MOBpEXICHHS [EH 3aIUTHOTO OTKIIFOUYEHHUsI KOHTPOILIep (MIpOrpamMMHu-
PYEMBIil IOTHYECKHMIA KOHTPOJIJIEP MITK 3AI[UTHOE PeJie) IOJKHO CUUTATh 3TOT CHTHAI KaK
BXOJIHOM CHUTHAJI, YTOOBI COXPAHHUTE CTATYC “Be30nacHoe OTKIoUeHHE Ky TAIIEro
MoOMeHTa”. DTO IOMOXKET [IPOBEPUTH COCTOSHUE LENH 3aIUThl. bosiee moapoOHyo nH(pop-
MaIHio 0 QYHKIMH 3aIUTHI CM. B PyKOBOJICTBE 10 YCTPONCTBY 3aIUTHI.

MO>XHO OMEHSTH MOJISIPHOCTH BBIXOAHOTO CHUTHAJA 3allIUTHOTO MOHUTOPA C TIOMOIIBIO
HACTPoeK PyHKIUHM MHOTO(YHKIMOHAIBHOTO M(POBOTro BeIXoa. FIHCTPYKIUHU 1O
HacTpoiike cM. B Tabmuua 8.13.
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Oucnnen knaBuaTtypbl

Ecnu nBa BXOMHBIX KaHajIa OTKIFOYCHBI (PA30MKHYTHI), Ha MyJITE onieparopa muraet S7o
[be3onacnoe omxnouenue kpymsuje2o momenmay.

B ciryuae noBpesxaeHus ey 0€30MacHOT0 OTKITFOYCHUS WIH IPUBOJIA, Ha ITYJIETE OIepa-
Topa Oynet murath SToF [Yempoiicmeo bezonacnozo omknioueHust Kpymsuye2o
MomeHma], KOTa OfNH KaHall BBIKIIOYEH (Pa30MKHYT), a APYroi BKIIOYEH (KOPOTKOE
3ambIkanue). [Ipyu npaBUIIbHOM UCIIONB30BAHHUH LETTH OE30IACHOTO OTKIIIOUSHHUS Ha
MyJBTE OIlepaTopa He oToOpaxkaercs nHAUKAIus SToF.

B cityuae moBpeskaeHus MpUBOIa Ha MyJbTe oneparopa orobpaxaetrcs SCF [Omxas
3awumnoil yenu], KOTIa IPUBOJL paco3HAaET HENCIIPABHOCTH C IIEMH 3aI[UTHOTO OTKIIIO-
yeHus. bonee monpo6HyIo HHGOpMALUIO CM. B TJIaBe, ITOCBSIICHHOH TONCKY U yCTpaHe-
HHUIO HEUCIPABHOCTEN.

314 YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction



9 Tirkge

9 Tirkge

€ Genel Bilgi
Bu kilavuzu, Teknik Kilavuza alternatif olarak kullanmayin.

Uriinii veya kilavuzu iyilestirmek i¢in bu kilavuzda belirtilen iiriinler, iiriinlerin 6zellikleri
ve kilavuzun icerigi haber vermeden degistirilebilir.

Her zaman bu kilavuzun son siiriimiinii kullandiginizdan emin olun. Bu kilavuzu, bu
iriinii kurmak, kablajin1 yapmak, ayarlamak ve ¢aligtirmak i¢in kullanin.

Kullanicilar, arka kapakta yazili Yaskawa dokiimantasyon web sitesinden Teknik
Kilavuzu indirebilirler.

@ Hedef Kullanicida Aranan Niteliklikler

Yaskawa bu kilavuzu AC siiriicii kurulumu, ayarlanmasi, onarimi, incelenmesi ve parga
degisimi konusunda deneyim sahibi olan elektrik uzmanlari ve miithendisleri i¢in
hazirlamistir. Teknik egitimi olmayan kisiler, resit olmayanlar, bedensel veya zihinsel
engeli olanlar, alg1 sorunu olanlar ve kalp ritmi diizenleyicisi takanlar bu iiriinii
kullanamaz ve isletemez.

€ Giivenlik

Siirlicliyli kurmadan, kablolarin1 ¢ekmeden veya calistirmadan dnce tiim giivenlik
tedbirlerini okuyun.

B Sinyal Kelimelerinin Agiklamasi

A UYARI Siirticiiye kurulum, galistirma veya bakim yapmadan énce bu kilavuzu okuyun ve
anlayin. Sdriicliyi bu kilavuzda ve yerel tiiziiklerde belirtilen sekilde kurun. Bu béliimdeki semboller, bu
kilavuzdaki glivenlik mesajlarini tanimlar. Bu giivenlik mesajlarina uymazsaniz, tehlikeler ciddi
yaralanmaya, éllime veya lirtinlerde ve ilgili ekipman ile sistemlerde zarara neden olabilir.

Bu tanimlayici kelimeler bu talimatlarda 6nemli giivenli tedbirlerini kategorize eder ve
vurgular.

A TEHLIKE Bu sinyal kelimesi, énlem almadiginiz takdirde ciddi yaralanmaya veya éliime yol
acacak bir tehlikeyi tanimlar.

A UYARI Bu sinyal kelimesi, énlemediginiz takdirde, ciddi diizeyde yaralanmalara veya
6liime neden olabilecek bir tehlikeyi belirtir.

A DIKKAT Bu sinyal sézcligii, énlem almadiginiz takdirde hafif veya orta derecede
yaralanmalara neden olabilecek bir tehlikeyi tanimlar.

DUYURU Bu sinyal kelimesi, kisisel yaralanma ile ilgili olmayan bir cihaz hasari mesajini
belirler.
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B Genel Gilivenlik Talimatlar

Yaskawa Elektrik muhtelif endiistriyel uygulamalar i¢in elektronik bilesenler tiretir ve
tedarik eder. Yaskawa {irlinlerinin se¢imi ve uygulamasi, son {irlinii toplayan ekipman
tasarimcisinin veya miisterinin sorumlulugudur. Yaskawa nihai sistem tasarimina
tirlinlerimizin nasil dahil edildigi konusunda sorumlu degildir. Her kosulda, Yaskawa bir
tirline veya tasarima 6zel veya tek giivenlik kontrol fonksiyonu olarak dahil
edilmemelidir. Tiim kontrol fonksiyonlar1 dinamik olarak hatalar1 tespit etmek ve istisna
olmaksizin ¢caligmak iizere tasarlanmistir. Yaskawa iiretimi parcalar igermek iizere
tasarlanan tiim tiriinler son kullaniciya belirtilmeli ve giivenli kullanim ve galigmasina
iligkin uyarilar ve talimatlar dahil edilmelidir. Yaskawa'nin tiim ikazlar1 geciktirilmeden
son kullanictya iletilmelidir. Yaskawa sadece bu kilavuzda tanimlanan standartlar ve
ozellikler gergevesinde {irlin kalite garantisi sunmaktadir. Yaskawa ag¢ik veya zimni bagka
garanti sunmamaktadir. Sirketiniz veya miisterileriniz tarafinda uygunsuz depolama veya
tagima ve gozetim ihmali nedeniyle olusan yaralanma, cihaz zarar1 ve kay1p is firsatlart
irtin igin Yaskawa'nin garantisini gecersiz kilacaktir.

Not:

Giivenlik ikazlarina uyulmamasi ciddi yaralanmalara veya 6liime neden olabilir. Yaskawa giivenlik ikazlarinin
g0z ard1 edilmesiyle olusan yaralanmalardan veya ekipman hasarlarindan sorumlu degildir.
* Kurulumda, ¢aligmada ve AC siiriiciilerin onariminda bu kilavuzu okuyun.

* Tiim ikazlara, ihtarlara ve uyarilara uyun.
« Tiim ¢aligmalar yetkili personel tarafindan yapilmalidir.

* Bu kilavuza ve yerel tiiziiklere gore siiriiciiyti kurun.

Elektrik Soku Tehlikesi. Glig verilmis stiriictiniin kablosunu kontrol etmeyin,
baglamayin ve ¢ikarmayin. Bakim éncesinde ekipmanlarin tiim gli¢ baglantilarini ayirin ve en az uyari
etiketlerindeki siire kadar bekleyin. Siriiciiniin enerjisi kesildikten sonra dabhili kapasitér sarjli kalir. DC
bara gerilimi 50 Vdc altina distiigiinde sarj gdsterge LED'i séner. Tiim géstergeler KAPALI iken
striictintin giivenli oldugundan emin olmak igin gerilim dl¢timii yapin. Enerji verildiginde striicii lizerinde
calisiyorsaniz, elektrik sokundan ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olacaktir.

A UYARI Yangin Tehlikesi. Siiriiciiniin motor terminalleri U/T1, V/T2 ve W/T3'e ana giig
kaynadini baglamayin. Ana gli¢c kaynagini ana devre giris terminalleri R/L1, S/L2 ve T/L3'e baglayin.
Yanlig kablolama yangin sebebiyle ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriicti gévdesini veya stiriicii devresini degistirmeyin.
Stiriicli gévdesine ve devresine yénelik modifikasyonlar ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir,
sdrtictide hasara yol acabilir ve garantiyi gecersiz kilabilir. Yaskawa, kullanici tarafindan driinde yapilan
degisikliklerden sorumlu degildir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Yalnizca onayli personelin kurulumu yapmasina, kablolari
cekmesine, bakimi yapmasina, parcalari degistirmesine ve siiriiciiyli tamir etmesine izin verin. Personel
onaylanmazsa, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Daima motor tarafindaki toprak terminalini topraklayin.

Ekipmani dogru bicimde topraklamazsaniz, motor kasasina dokunmaniz halinde ciddi yaralanmaya veya
éliime neden olabilir.
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A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Stiriiciide galigirken bol kiyafet veya miicevher
kullanmayin. Bol kiyafeti degistirin veya daraltin ve tiim metal objeleri ¢ikarin, érnedin saatler veya
yuziikler. Bol kiyafetler stiriictiye takilabilir ve miicevher elektrigdi iletebilir ve ciddi yaralanma veya 6liime
neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Otomatik Ayarlama yapmadan 6nce, sliriicti, motor ve yiik
etrafindaki alandan tiim personeli ve nesneleri ¢ikarin. Otomatik Ayarlama esnasinda stiriicii ve motor
aniden caligabilir ve ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Inverter siiriiciisiine enerji vermeden énce tiim personeli ve
nesneleri inverter stirliclisti, motor ve makine etrafindaki alandan uzaklagtirin ve kapaklari, kaplinleri, saft
anahtarlarini ve makine yiiklerini takin. Personel ¢ok yakinsa veya eksik pargalar varsa, ciddi yaralanma
veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Ekipmana Hasar. Siiriictniin ana devresine yanhs voltaj uygulamayin. Sdrdciyt
stiriicli deger plakasindaki belirli giris gerilimi araliginda calistirin. Izin verilen deger plakasi toleransindan
daha yiiksek olan gerilimler siirtictiye zarar verebilirler.

A UYARI Yangin Tehlikesi. Siiriiciiniin (izerine yanici ve parlayici maddeler koymayin ve
stiriictiydi yanici ve parlayici maddelerin yakinina yerlestirmeyin. Siiriiciiyli metal veya diger tutusmayan
malzemelerin (izerine monte edin.. Alev alabilir ve yanici malzemeleri bir yangin baglatabilir ve ciddi
yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Yangin Tehlikesi. Tiim terminal vidalari dogru sikistirma torkunda sikigtirin. Cok
gevsek veya ¢ok siki badlantilar hatali galismaya ve slirticiiniin hasar gérmesine neden olabilir. Yanlis
baglanti da yangin nedeniyle ciddi yaralanmalara veya 6liime de neden olabilir.

A UYARI Yangin Tehlikesi. Bu kilavuzda gésterilen belirli araliktaki agida vidalari sikigtirin.
Vidalari belirlenen aralikta olmayan bir agida sikigtirirsaniz, terminal blogunda zarara neden olabilecek
veya bir yangin baglatabilecek veya ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilecek gevsek
baglantilariniz olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriicii ¢ikig devresinde kisa devreye neden olmayin.
Cikigta bir kisa devre ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Koruyucu topraklama iletkeninde bir DC bilesen varsa,
sdrtict bir artik akima neden olabilir. Bir artik akimla ¢aligtirilan koruyucu veya izleme cihazi dogrudan
veya dolayli temasi 6nlerse, her zaman IEC/EN 60755 tarafindan belirtilen sekilde bir tip B Artik Akim
Monitérii/Artik Akim Cihazi (RCM/RCD) kullanin. Dogru RCM/RCD'yi kullanamazsaniz, ciddi
yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. EMC filtresini agmadan énce veya yiiksek direngli
topraklama varsa EMC Direktifine uymak igin 2xxxE, BxxxE ve 4xxxE sdirlicii modellerinin gli¢ kaynaginda
nétr ucu topraklayin. EMC filtresini ACIK duruma getirirseniz, ancak nétr ucu topraklamazsaniz, ciddi
yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Ezilme Tehlikesi. Sistemi sdirtictiyii kablodiktan ve parametreleri ayarladiktan
sonra sdrdiciiniin giivenli bigimde calistigindan emin olmak igin test edin. Sistemi test etmezseniz,
ekipmana zarar verebilir veya ciddi yaralanmaya ya da 6liime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriicii bir sigortayi yaktiktan veya bir RCM/RCD'yi
tripledikten sonra, slirticiiye derhal enerji vermeyin veya gevre cihazlari ¢alistirmayin. En az uyari
etiketinde belirtilen siire kadar bekleyin ve tiim géstergelerin KAPALI oldugundan emin olun. Sonra
problemin sebebini bulmak igin kablolarin ve gevresel cihazlarin degerlerini kontrol edin. Sorunun
nedenini bilmiyorsaniz, siirliciiye veya cevre cihazlara enerji vermeden Yaskawa ile iletisime gegin.
Siriicliyii veya gevre cihazlari ¢alistirmadan énce sorunu onarmadiysaniz, ciddi yaralanmaya veya 6liime
neden olabilir.
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A UYARI Yangin Tehlikesi. llgili kurallar ve kilavuzdaki gibi kisa devre 6nleyici yeterli
brangman hatti kullanin. Siiriicii 31,000 RMS simetrik amper, 240 Vac maksimum (200 V Sinif), 480 Vac
maksimum (400 V Sinif) degerlerinden ¢ok olmayan devrelere uygundur. Yanlis devre parcasi kisa devre
korumasi ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.

A DIKKAT Ezilme Tehlikesi. Terminal kapak vidalarini sikigtirin ve stirticiiyii hareket ettirirken
kasayi glivenli bigimde tutun. Siiriici veya kapaklar diiserse, orta diizeyde yaralanmaya neden olabilir.

A DIKKAT Yanma Tehlikesi. Sicak siirtici sogutucusuna dokunmayin. Siiriiciiniin enerjisini
kesin, en az 15 dakika bekleyin, ardindan sogutma fanlarini degistirmeden énce sogutucunun
sogudugundan emin olun. Bir sicak stiriicii sogutucusuna dokunursaniz, sizi yakabilir.

DUYURU Ekipmana Hasar. Siiriicilye ve devre kartlarina dokunursaniz, dogru elektrostatik
desarj prosediirlerine (ESD) uydugunuzdan emin olun. Prosed(irleri izlemezseniz, siiriicii devresinde
ESD zararina neden olabilir.

DUYURU Siiriicii gerilim verirken siirticii ve motor arasindaki elektrik baglantisini kesmeyin.
Yanlig ekipman siralamasi siiriiclide arizaya yol acabilir.

DUYURU Ekipmana Hasar. Bir gerilim testine dayanmayin veya siiriiciide bir megohmmetre
veya megger yalitim test cihazini kullanmayin. Bu testler siiriicliye zarar verebilir.

DUYURU Hasar gérmiis veya eksik pargalari olan bir siiriiciiyii veya baglantili ekipmani
calistirmayin. Siriicii ve baglantil ekipmanda hasara neden olabilirsiniz.

DUYURU Yangin Tehlikesi. Artik akim izleme/tespiti igin bir sigorta ve ekipman takin (RCM/
RCD). Bu bilesenleri kurmazsaniz, stiriicii ve baglantili ekipmanda hasara neden olabilirler.

Ekipmana Hasar. Stirticliye dinamik bir fren segenedini baglamadan énce, nitelikli
personelin Fren Unitesi ve Fren Direng Unitesi Kurulum Kilavuzunu (TOBPC72060001) okudugundan ve
uydugundan emin olun. Kilavuzu okumazsaniz ve uymazsaniz veya personeliniz nitelikli degilse,
sdrticiiye ve fren devresine zarar verebilirler.

DUYURU Siiriiciiyii kurduktan ve gevre cihazlari bagladiktan sonra, tiim baglantilarin dogru
oldugundan emin olun. Yanlig baglantilar, sdrtictiye zarar verebilir.

DUYURU Faz ilerletici kapasitérleri, LC/RC parazit filtrelerini veya sizinti kesicileri (RCM/
RCD) motor devresine baglamayin. Bu cihazlari ¢ikis devrelerine baglarsaniz, stiriicti ve baglantili
ekipmanda hasara neden olabilir.

DUYURU Bir invertér motorunu veya vektér motorunu bir AC siiriiciiyle kullanim igin uygun
takviyeli yalitimla ve bobinlerle birlikte kullanin. Motor dogru yalitima sahip dedilse, bir kisa devreye veya
yalitim bozulmasindan toprak hatasina neden olabilir.

Not:

* Kontrol kablajinda ekransiz kablo kullanma. Korumali, burgulu giftli kablo kullanin ve ekrant siiriiciiniin
toprak terminaline bagla. Korunmamis kablo, elektrik parazitlenmesine ve kabul edilemez sistem
performansina neden olabilir.

* Giiglii elektromanyetik dalgalar1 yayan cihazlari siiriiciiniin yanina koymayin, drnegin telsiz ileticileri.
Siirliciiniin yaninda bu cihazlari kullanirsaniz, siiriicii yanlis bigimde ¢alisabilir.

B Kullanim Amaci

Siiriicii, bir motorun hizini ve rotasyon yo6niinii kontrol eden ticari amaglt bir elektrikli
cihazdir. Siiriictiyii diger bir amagla kullanmayin.

1. Teknik kilavuzu dikkatlice okuyun.
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2. Siriicliyli kurmadan, kablolarin1 cekmeden veya ¢alistirmadan 6nce tiim giivenlik
tedbirlerini okuyun.

3. Siiriiciiyli kurdugunuzda, tiim gegerli standartlara ve giivenlik tedbirlerine gore
kablosunu ¢ekin ve topraklaym.
Tiim bilesenleri ve koruma kapaklarini dogru bigimde taktiginizdan emin olun.

5. Siiriiciiyii belirtilen ¢evresel kosullarda kullandiginizdan emin olun.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriicti gévdesini veya siiriicii devresini degistirmeyin.
Stirticii gévdesine ve devresine y6nelik modifikasyonlar ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir,
sdrticiide hasara yol agabilir ve garantiyi gegersiz kilabilir. Yaskawa, kullanici tarafindan driinde yapilan
degisikliklerden sorumlu dedgildir.

B Yiikiimliiliik istisnasi

* Bu cihaz yagam destek cihazlarinda veya sistemlerinde kullanilmak {izere
tasarlanmamis ve tiretilmemistir.

» Eger bu iriinii yolcu araglar, ilag, ucak ve havacilik, niikleer giig, elektrik giicii veya
denizalt1 aktarmasindaki makine ve sistemler gibi 6zel maksatla kullanmay1
diistiniiyorsaniz bir Yaskawa temsilcisi veya Yaskawa satig temsilciniz ile irtibata gegin.

€ Operatér Paneli Bilegenlerine ve iglevlerine Genel Bakig

Arka gorinim

On gériinim

Sekil 9.1 Operator Paneli
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Tablo 9.1 Operator Paneli Bilesenleri ve Fonksiyonlar

Sb%T Ad Fonksiyon
DriveWizard PC aracint ve DriveWizard Mobil Uygulamasini desteklemek tizere
A USB Terminali | siiriiciiye bir USB kablosu baglamak i¢in gegis noktasi. Siiriictiyii bir PC'ye,
Gegisi Android akilli telefona veya tablete baglamak i¢in bir USB kablosu (USB
standardi 2.0, tip A - mini-B) kullanir.
Siirticiiyti LOCAL Modda baglatir.
RUN Tusu Otomatik Ayar modunda ¢alismay1 baslatir.
B Not:
ORUN Motoru ¢aligtirmak igin tug takimini kullanmadan 6nce, operatér panelinde
e2lis iizerine basin Boylece siiriiciiyii LOCAL Moda ayarlar.
Siirtictiniin ¢aligmasini durdurur.
Not:
STOP Tusu T ©@STOP
C Durdurma 6ncelikli bir devre kullanir. iizerine basin ve motoru
@STOP durdurun. Bu, ayrica bir Run (Calistir) komutu (REMOTE Modu) harici
Calistir komutu kaynaginda aktif oldugunda uygulanacaktir. Devredisi
P
birakmak i¢in oncelik, ayarla 02-02 = 0 [DUR Tus Fonksiyonu Se¢imi
= Devredisi].
Yanikken: Operator Paneli Run komutunu kontrol eder (LOCAL mod).
OFF: (KAPALI) Kontrol devresi terminali veya seri iletim cihazi Run (Calistir)
LO/RE LED komutunu kontrol eder (REMOTE Modu).
D Not:

* LOCAL: Siiriicliyii ¢alistirmak i¢in operatr panelini kullanin. Operator
Panelini RUN/STOP ve frekans referans komutlarmi girmek igin kullan.

* REMOTE: Siiriiciiyii ¢alistirmak i¢in kontrol devresi terminalini veya seri
iletim cihazini kullanin. b/-01 kapsaminda girilen frekans referans kaynagim
ve b1-02 kapsaminda segilen Calistir komutunu segin.

Yanikken: Siiriicii bir hatay: tespit eder.

OFF: (KAPALI) Higbir siiriicii hatasi veya alarm1 yok.

ALM/ERR LED | Y2np sonme:
e Alarm
E ¢ Caligma Hatalar1

* Bir Otomatik Ayarlama hatas1
Not:
Siirlicii ayn1 anda bir ariza ve bir alarm tespit ederse arizay1 tanimlamak i¢in
LED yanacaktir.

320
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Sem

¢ Frekans referans ekranina geri gitmek i¢in basin ve tutun (ilk ekran).

bol Ad Fonksiyon
Yanikken: Siiriicii ¢alistyor veya ¢aligma igin hazir.
OFF (KAPALI):
READY LED |+ Siiriicii bir hatayi tespit eder.
* Higbir hata yok ve siiriicii bir Run komutunu aldi, ancak siiriicii calisamaz.
F Ornegin, Programlama Modunda.
Yanip sonme: Siiriicti STo [Giivenli Tork OFF] durumundadir.
Hizli yanip séniiyor: Ana devre gii¢ kaynaginin voltaji siiriicii etiket
spesifikasyonlarinda degildir ve harici 24 V gii¢ kaynag: siiriiciiye tek giicii
sagliyor.
Yanikken: Siiriicli normal galiyma durumundadir.
OFF: (KAPALI) Siiriicii durur.
Yanip sonme:
 Siiriicii durmak i¢in yavasliyor.
¢ Siiriicii bir Run komutunu 0 Hz'lik bir frekans referansi aldi, ancak siirticii sifir
hiz kontrolii i¢in ayarlanmadi
RUN LEDi Hizli yanip sénme:
«  Siiriici REMOTE Modundan LOCAL Moduna gegerken, Siiriicii MFDI
G terminallerinden Run komutu ald1.
« Siirlicti Siiriicti Modunda degilken, siiriici MFDI terminallerinden RUN
komutu ald1.
«  Siriicti Ani Dur komutu ald1.
* Emniyet fonksiyonu siiriicii ¢ikigini kapatti.
©@sToP
- STOP tusuna basti.
 Siirticii aktif bir RUN komutuyla enerjilendirildi ve b1-17 = 0 [Giig¢ Agma
Cligtir Kmt = Mevcut RUN Komutunu Yoksay].
Sol Ok Tusu Imleci sola hareket ettirir.
Ust Ok/Alt Ok [+ Farkli bir ekrana geger.
Tuslari * Parametre numaralarini seger ve ayar degerlerini artirir ya da azaltir.
A
H
Sag Ok Tusu « Imleci saga hareket ettirir.
(RESET) Bir hatay1 temizlemek i¢in siiriiciiyii sifirlar.
GIRIS Tusu * Para. degerlerini ve ayarlari girer.
- «  Mod, parametre ve ayar degeri secer.
ESC Tusu + Onceki ekrana geri gider.
I
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Sem 9
bol Ad Fonksiyon
J LED Ekran Parametreleri, hatalar1 ve diger verileri gosterir.
RUN komutu ve frekans referansi i¢in siiriicii kontroliinii operatér paneli
(LOCAL) ve harici kaynak (REMOTE) arasinda degistirir.
Not:
LO/RE Segim * LOCAL/REMOTE Se¢im Tusu siirticti Stiricii Modunda durduktan sonra
Tusu stirekli olarak etkinlestirilmis kalir. Uygulama sistem performansinda
K olumsuz etki nedeniyle REMOTE — LOCAL gegisini yapmayacaksa, [LO/
LO/RE LORE
RE Se¢im Tusu] devredist birakmak i¢in 02-01 = 0 [LO/RE Tug
Fonksiyonu Se¢imi = Devredisi].
* RUN komutunu harici bir kaynaktan alirken siiriicii LOCAL ve REMOTE
arasinda gecis yapmayacaktir.
REV LED Yanikken: Siiriicil, ters yonde ¢aligma komutu aldi.
L u
DWEZ LED Yanikken: Siiriicii DriveWorksEZ ¢alismasinda.
M ]
DWEZ
Siiriiciiye baglanir. Operator panelini siiriiciiniin konumundan baska bir yere
N RJ-45 Konektorii | kurmak igin UTP CATSe uzatma kablosu yoluyla bir RJ-45 8-pimi dogrudan
kullanin.
A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. b1-07 = 1 [LOCAL/REMOTE Run Segim = Mevcut RUN

Komutunu Kabul Et] oldugunda kontrol kaynagini degdistirirseniz, siiriicii aniden ¢alisabilir. Kontrol
kaynadini degistirmeden énce, siirticti, motor ve yiik etrafindaki alandan tiim personeli ¢ikarin. Ani
calistirmalar, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

GAS0Axxxxxxxx-xxxxLx silirlicli modelleri fabrikadan bir operatdr paneli yerine bos bir
kapak ile sevk edilir. Bu modellerde parametreleri ayarlamak igin, Sekil 9.2 kapsaminda
gosterilen baglanti portlarindan birine istege bagli bir operatdr paneli veya miihendislik

araci baglayn.
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NS

Sekil 9.2 Bos Kapak
Tablo 9.2 Bos Kapak Bilesenleri ve Fonksiyonlari

Sem .
bol Ad Fonksiyon
DriveWizard PC aracini ve DriveWizard Mobil Uygulamasini desteklemek tizere
A USB Terminali | siiriiciiye bir USB kablosu baglamak i¢in ge¢is noktasi. Siiriiciiyii bir PC'ye,
Gegisi Android akilli telefona veya tablete baglamak i¢in bir USB kablosu (USB
standardi 2.0, tip A - mini-B) kullanir.
B RJ-45 Konektorii | Siiriicliye baglanir. Siirliciiyti programlamak igin operatdr panelini kullanmak
Gegisi tizere UTP CAT5e uzatma kablosu yoluyla bir RJ-45 8-pimi dogrudan kullanin.

€ Mekanik Kurulum

A UYARI Yangin Tehlikesi. Siiriictiniin iizerine yanici ve parlayici maddeler koymayin ve
stiriicliydi yanici ve parlayici maddelerin yakinina yerlestirmeyin. Siiriiciiyli metal veya diger tutusmayan
malzemelerin (izerine monte edin.. Alev alabilir ve yanici malzemeleri bir yangin baglatabilir ve ciddi
yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A DIKKAT Ezilme Tehlikesi. Terminal kapak vidalarini sikistirin ve siirticiiyii hareket ettirirken
kasayi glivenli bicimde tutun. Siirticli veya kapaklar diiserse, orta diizeyde yaralanmaya neden olabilir.

DUYURU Stiriicilyii EMC Rehberindeki gibi takin. EMC Rehberlerine uymazsaniz, yanhs
calismaya ve elektrikli cihazlarda hasara neden olabilir.

Sdirticli kurulumunda 6rnegin metal talaslari veya tel pargalari gibi istenmeyen
nesnelerin slirticiiniin igine diismesine izin vermeyin. Kurulum esnasinda slirticl zerine gecici bir kapak
yerlestirin. Calistirmadan énce gecici kapagi kaldirin. Sirticiiniin igindeki istenmeyen nesneler siriicliye
zarar verebilir.

DUYURU Ekipmana Hasar. Siiriiciiye ve devre kartlarina dokunursaniz, dogru elektrostatik

desarj prosediirlerine (ESD) uydugunuzdan emin olun. Prosed(irleri izlemezseniz, sdriicii devresinde
ESD zararina neden olabilir.
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Not:

Siiriicii gevre aygiti, transformatdr veya diger elektronikleri siiriicliniin yakinina koymayn. Bilesenler siiriicii
yaninda olmak zorundaysa, siiriiciiyii elektriksel girisime kars1 koruyun. Siiriicii yakinindaki bilesenler elektrik
parazitinden kaynaklanan yanlis siirlicii ¢alismasina neden olabilirler.

B Kurulum Ortami

Kurulum ortami iiriiniin kullanim dmrii ve siiriicii performansinin dogru olmasini
saglamak i¢in 6nemlidir. Kurulum ortaminin bu dzelliklere uydugundan emin olun.

Ortam Sartlar

Kullanmim Alam | Kapali Ortam

Giig Kaynagi | Asirt Gerilim Kategorisi 111

TP20/UL Agik Tip: -10°C ila +50 °C (14 °F ila 122 °F)
IP20/UL Tipl: -10 °C ila +40 °C (14 °F ila 104 °F
Ortam Sicaklik O/ULTipl: -10 °C ila +40 °C ( ila 104 °F)

Ayari *  Siiriiciiyli muhafaza igine kurarken, igerideki hava sicakligini izin verilen deger arahiginda
tutmak i¢in fan veya sogutucu kullann.

* Siiriiciiniin donmasina izin vermeyin.

N %395 Bagil Nem veya daha az
em
Siiriiciide yogusmanin olugmasina izin vermeyin.

Depolama -20 °C ila +70 °C (-4 °F ila +158 °F) (nakliye esnasinda kisa donem sicaklik)
Sicakligt

Kirlilik Seviyesi 2 veya daha az

Siirticiiyii sunlarin olmadig alana kurun:

* Yag buhari, korozif veya parlayici gaz veya toz

¢ Metal tozu, yag, su veya diger istenmeyen malzemeler
Ortam » Radyoaktif veya yanici materyaller

e Zararli gaz veya sivilar

e Tuz

* Dogrudan giines 15131

Ahsap veya diger yanict malzemeleri siiriiciiden uzak tutun.

Maksimum1000 m (3281 ft)
Not:
Siiriiciiyi 1000 m ila 4000 m (3281 ft ila 13123 ft) arasindaki rakimlara kurmak igin her
bir 100 m (328 ft) i¢in ¢ikis akimin1 %1 oraninda disiiriin.

Yiikseklik Bu kosullarda anma gerilimini azaltmak gerekmez:

* 2000 m (6562 ft) veya daha diigiik rakima siiriictiyti kurma

* Siiriictiyii 2000 m ila 4000 m (6562 ft ila 13123 ft) kurma ve gii¢ kaynagindaki nétr ucu
topraklama.
Notr noktada topraklama yapmadiginizda Yaskawa veya daha yakin satis temsilcisi ile
iletisime gecin.
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Ortam Sartlar

* 10Hzila20 Hz: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s2)

Vibrati
foration 20 Hz ila 55 Hz: 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s?)

Installation Siiriiciiyii sogutmak igin yeterli hava akigina izin vermek iizere siiriiciiyii dikey olarak kurun.
Orientation

B Kapaklar Cikarma/Yeniden Takma

Elektrik Soku Tehlikesi. Giig verilmig striiciiniin kablosunu kontrol etmeyin,
baglamayin ve ¢ikarmayin. Bakim éncesinde ekipmanlarin tiim gli¢ baglantilarini ayirin ve en az uyari
etiketlerindeki siire kadar bekleyin. Siirticliniin enerjisi kesildikten sonra dahili kapasitér sarjli kalir. DC
bara gerilimi 50 Vdc altina distiiginde sarj gbsterge LED'i séner. Tiim gdstergeler KAPALI iken
stiriictintin gdvenli oldugundan emin olmak igin gerilim dlglimii yapin. Enerji verildiginde siiriicii lizerinde
caligiyorsaniz, elektrik sokundan ciddi yaralanmaya veya éliime neden olacaktir.

@ Elektriksel Kurulum

Elektrik Soku Tehlikesi. Glig verilmis siirtictiniin kablosunu kontrol etmeyin,
baglamayin ve ¢ikarmayin. Bakim éncesinde ekipmanlarin tiim gii¢ baglantilarini ayirin ve en az uyari
etiketlerindeki siire kadar bekleyin. Siirticiiniin enerjisi kesildikten sonra dahili kapasitér sarjli kalir. DC
bara gerilimi 50 Vdc altina distiiginde sarj gdsterge LED'i séner. Tim gdstergeler KAPALI iken
sdrtictintin glivenli oldugundan emin olmak igin gerilim élglimi yapin. Enerji verildiginde striicti lizerinde
calisiyorsaniz, elektrik sokundan ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olacaktir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriiciiniin elektrigini kesin ve Sarj LED’i sénene kadar en
az 5 dakika bekleyin. Kablajda, devre kartlarinda ve diger parcalarda ¢alismak i¢in én kapagi ve terminal
kapadini ¢ikarin Terminalleri yalnizca dogru fonksiyonlari igin kullanin. Yanlis kablaj, yanhs toprak
baglantilari ve koruyucu kapaklarin yanlis onarimi éliime veya ciddi yaralanmaya neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. EMC filtre anahtarini agmadan énce siiriiciiyii dogru
bigimde topraklayin. Topraklanmamisg elektrikli ekipmana dokunursaniz, ciddi yaralanmaya veya 6liime
neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Stiriicti igin terminalleri yalnizca tasarlanan amaglari igin
kullanin. G/C terminalleri hakkinda daha fazla bilgi igin teknik kilavuza basvurun. Yanhs bigimde
kablolama ve topraklama veya kapagdi degdistirme ekipmana zarar verebilir veya yaralanmaya neden
olabilir.

B Standart Baglanti Semasi
Sekil 9.3'de belirtildigi gibi siiriiciiyii baglayin.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Kontrol devresi anahtarlarini kapamadan 6nce MFDI
parametrelerini ayarlayin. Yanhs Calistirma/Durdurma devre sekansi ayarlari hareket eden ekipmandan
ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Stiriiciiye enerji vermeden énce baslat/durdur ve giivenlik
devrelerini dogru bicimde baglayin. Bir dijital giris terminalini anlik olarak kapatirsaniz, 3 telli kontrol igin
programlanmig bir sdiriictiyl ¢alistirabilir ve hareketli ekipmandan ciddi yaralanmaya veya éliime neden
olabilir.
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A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. 3-Telli bir sirayi kullandiginizda, A1-03 = 3330
[Parametreleri Baglat = 3-Telli Baslatma] ayarlayin ve b1-17 = 0 [Gli¢ vermede Run Komutu = Mevcut
RUN komutunu yoksay] (varsayilan) oldugundan emin olun. Siiriictiye enerji vermeden énce 3 Telli
calisma igin sdirticli parametrelerini dogru bigimde ayarlamazsaniz, motor sdrticliye enerji verdiginizde
aniden ters yénde dénmeye baslayabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Uygulama On Ayar fonksiyonunu ayarlamadan énce siiriicii
icin G/C sinyallerini ve harici sekanslari kontrol edin. Uygulama On Ayar fonksiyonunu (A1-06 # 0)
ayarladiginizda, sirticii igin G/C terminal fonksiyonlarini degistirir ve ekipmanin olagandisi ¢calismasina
neden olabilir. Bu, ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.

A UYARI Yangin Tehlikesi. ilgili kurallar ve kilavuzdaki gibi kisa devre 6nleyici yeterli
brangman hatti kullanin. Siiriicii 31,000 RMS simetrik amper, 240 Vac maksimum (200 V Sinif), 480 Vac
maksimum (400 V Sinif) degerlerinden ¢ok olmayan devrelere uygundur. Yanlis devre parcasi kisa devre
korumasi ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.

DUYURU Girig gerilimi 440 V veya daha yiiksekse veya kablaj mesafesi 100 m’den (328 ft)
daha uzunsa, motor yalitim geriliminin yeterli olmasini saglayin veya takviyeli yalitimla bir invertér
motorunu veya bir vektér motorunu kullanin. Motor sargisi ve yalitim arizasi olusabilir.

Not:

AC kontrol devresi topragini siiriicii muhafazasina baglamayin. Yanlis toprak kablolamasi, kontrol devresinin
yanlis bigimde ¢alismasina neden olabilir.
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U Sonandrmadienci |
1(1200,

i DIP anahtan S2

Tek Faz
200V /
Ug Faz 200 - 400 V
gtic kaynagi
50/60 Hz
o O O Jumper anahtar S5
lleri RUN/Stop : - 1 3@ T ' Analog ekran voltaji/akim segi
P
Ters RUNIStop ) R |
o 1| ON | [AGK]
Harici Ariza W s j@ 2 IR
Ariza Sifilama s &@ v [|oFF| [KaPALY
Cok adimli Hiz Referans 1 1 1|
Gok Fonksiyonly | |(AnafYrd anahtar) 2 Di@ DIP switch $2
Dijital Gikis I Sonlandirma direnci
(Varsajian Avar) | |coinokal mzRet2 ¢ s (TR ONIOFF [OFF]
i DIP anahtan S1
Jog Ref Segimi ] 3 ! S7 J@ A2 voltaj/lakim segimi [I]
B Opsiyonlu konektor
1 sc
DC 24 V Giig kaynag! o ‘
Cikig 24 V, maks. 150 mA W []se J h
oAy i
"6 ! i
. 77 Kouma toprak erminali | H MA
Pulse train girsi = +4RP Ana hiz referansi pulse train 3 i VB
[ H (maks. 32 kHz) i M
; 1 4V féegav"f ay:rll zgggl;\a)ynagw
H i maks. m "
0-10V o : I
@ L4 AT MFAI1 o
2kQ T L
Frekans i | [Varsayilan ayar: Frekans Referansi]
Referansi Frek ‘ ‘ ! 0-10V (20kQ)
rekans "
ayail | 4-20mA A2 MFAI2 P1E)
Pm‘gggswo' | i ! [Varsayilan ayar: Frekans Referansini Ekler] %:% C1()
tor| o 0-10V(20kQ)
DU 4-20mA(250 0)0-20 mA (250 0) P2(#)
11 i]Ac C2()
NI
DC 24V Kontrol Giig J/ ov
Girigi 24 V700 mA - -0PS DC 24V giig kaynag! girisi

i
MEMOBUS #
RS-485 . :
Maks. 115.2 kbps il |
N s2 Givenli
Givenlik Fommms Devredis girdisi
anahtari e — ”
St | !
A LT 7
Actk 3l \
. s [ [ 5|
Guven\lk_ geriildiim ~ ﬁ,w, gl
kontroléri | girisi - j, _ 3|
< ¥ :

tivenlik Elektronik
ihazi Ekran gikisi

oo

v

= Cok Fonksiyonlu Fotokaplin

Cikigina baglan

Cok Fonksiyonlu Dijital Gikti:
AC 250 V, maks. 1A

DC 30 V, maks. 1A

min. yiik DC 5V, 10 mA
(referans degeri)
[Varsayilan ayar: Hata]

Cok Fonksiyonlu Fotokaplin Gikigi 1:
DC 48V, maks. 50 mA
[Varsayilan ayar: Calisma esnasinda]

Cok Fonksiyonlu Fotokaplin Gikigi 2:
DC 48V, maks. 50 mA
[Varsayilan ayar: Frekans (Hiz) Kabul 1]

|
)

Pulse train gikisi:
0-32kHz (2kQ)
[Varsayilan ayar: Gikis frekansi]

Coklu Fonksiyon Analog Ekran Cikist
0-10V/4-20 mA (250 Q)
[Varsayilan ayar: Cikis frekansi]

1= koruyuculu kabloyu belirtr
12 koruyuculu biikiimli kabloyu belitr.
(0) ana devre terminalini belirtr.

O kontrol devresi terminalini belirtir.

Sekil 9.3 Standart Siiriicii Baglanti Semasi
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*1

*2
*3

*4

*5

Ug Faz 200 V simifi ve 400 V smnifi siiriiciileri igin, opsiyonlari siiriiciiye baglamak iizere -, +1, +2, B1 ve
B2 terminallerini kullanin. Tek Faz 200 V sinift siiriiciiler i¢in, opsiyonlart siiriiciiye baglamak tizere -, +1,
B1 ve B2 terminallerini kullanin.

A UYARI Yangin Tehlikesi. Yalnizca fabrika tarafindan énerilen cihazlari veya
devreleri B1, B2, -, +1, +2 ve +3 terminallerine baglayin. AC gliciinii bu terminallere baglamayin.
Yanlis kablolama stirticiiye zarar verebilir ve yangindan ciddi yaralanmaya veya 6liime neden
olabilir.

Devre korumast i¢in, ana devre ana devreye temas edebilecek yiizey kasadan ayrilir.

Kontrol devresi, Giivenlik Ekstra-Diisiik Gerilimli bir devredir. Bu devreyi takviyeli yalitimla diger
devrelerden ayirin. Giivenlik Ekstra-Diisiik Gerilimli devrenin belirtilen sekilde baglandigindan emin olun.
Takviyeli yalitim, ¢ikis terminallerini diger devrelerden ayirir. Kullanicilar, siiriicii ¢ikist 250 Vac 1 A
maksimum veya 30 Vdc 1 A maksimum ise, Giivenlik Ekstra-Diisiik Gerilimli devreler olmayan devreleri
de baglayabilirler.

L8-05 = 1 [Giris Faz Kaybt Koruma Se¢imi = Etkin] parametresini ayarlayin veya giris faz kaybini
onlemek i¢in kablolama sirasini ayarlayin.

B Tel Segimi

Ana devre kablaji i¢in dogru telleri segin.

Avrupa standartlarinda belirtilen sekilde tel kalinliklar1 ve sikistirma torklart i¢in Main
Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards), sayfa 370 kapsamina
basvurun.

UL standartlarinda belirtilen sekilde tel kalinliklar1 ve sikistirma torklar ig¢in Main Circuit
Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Standards), sayfa 383 kapsamina bagvurun.

Tablo 9.3 Vida Sekillerini Belirlemek igin ikonlar

ikon Vida Sekli

& "

@ Yuvali (-)

@ Altigen bagli kapak (WAF: 5 mm)
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B Kontrol Devresi Tel Kalinligi ve Sikistirma Torklan

Tablo 9.4 Kontrol Devresi Tel Kalinhigi ve Sikigstirma Torklar

Ciplak Kablo Klips Pulu
Termi
nal Terminal Tavsiye Uygun Tavsiye Uygun
Blogu Edilen Olg¢ii Kalinliklar Edilen Olgii Kalinliklar
mm2 (AWG) mmz2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG)
TBI-1 |PS, SI - 87, SN, SC, SP Biikiimlii el
0.25-1.0
TB1-2 ﬁgl AC, Al, A2, +V, H1, H2, 0.75 (24-17) 0.5 0.25-0.5
(18) Tek tel (20) (24 - 20)
0.25-15
TBI3 |yl AG D D L CL (24 - 16)
Biikiimli tel
0.25-1.5
TB2 |MA, MB, MC 0.75 (24 -16) 0.5 0.25-1.0
(18) Tek tel (20) (24-17)
0.25-1.5
(24 - 16)

Klips Pullan

Klips pullarmni kullandigimizda yalitimli bir kilif baglayin. Ug basliklar1 igin tavsiye edilen

harici boyutlar ve model numaralari igin Tablo 9.5'a bakiniz.

PHOENIX CONTACT tarafindan yapilan bir kivirma aleti CRIMPFOX 6’y1 kullanin.

]

L

| 42

Sekil 9.4 Klips Pullarinin Dig Boyutlari

Tablo 9.5 Klips Pulu Modelleri ve Boyutlari

I::LO(AK;IS(;I Model L (mm) L1 (mm) @d1 (mm) ¢d2 (mm)
0.25 (24) Al 0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34 (22) Al 0.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
Al 0.5-8WH,
0.5 (20) 14 8 1.1 2.5
Al 0.5-80G
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& Siiriicii Galistirma

B Genel Amagh Kurulum Moduyla Siirticiiyli Kurun

Siiriicli Parametreleri A ila U arasinda harf gruplarindadir. Kurulum Modu m

stirlictiniin daha kolay kurulmasina yardime1 olmak i¢in yalnizca en sik kullanilan

parametreleri igerir.

Sekil 9.5 Genel Amagh Kurulum Modu Parametreleri

Tablo 9.6, Kurulum Modunda bulunan parametreleri géstermektedir. Kurulum Modunda

gosterilmeyen parametrelere erismek i¢in m meniisiinii kullanin.

Tablo 9.6 Genel Amacgh Kurulum Modu Parametreleri

Kullanici Parametreleri Parametre Ad
A2-01 A1-02 Kontrol Metodu Segimi
A2-02 b1-01 Frekans Referans Se¢imi 1
A2-03 b1-02 Caligtirma Kom Seg¢imi 1
A2-04 b1-03 Durma Yontem Segimi
A2-05 C1-01 Hizlanma Zamani 1
A2-06 Cl1-02 Yavaslama Zamani 1
A2-07 C6-01 Normal / Agir Gérev Segimi
A2-08 C6-02 Tastyict Frekans Segimi
A2-09 d1-01 Referans 1
A2-10 d1-02 Referans 2
A2-11 d1-03 Referans 3
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Kullanici Parametreleri Parametre Ad
A2-12 d1-04 Referans 4
A2-13 di-17 Jog Referansi
A2-14 E1-01 AC Besleme Vol Girisi
A2-15 E1-03 V/f Yol Se¢imi
A2-16 E1-04 Maksimum Cikis Frekans
A2-17 E1-05 Maksimum Cikis Gerilimi
A2-18 E1-06 Baz Frekans
A2-19 E1-09 Minimum Cikis Frekans
A2-20 El1-13 Baz Gerilim
A2-21 E2-01 Motor Nominal Akimi (FLA)
A2-22 E2-04 Motor Kutup Sayist
A2-23 E2-11 Motor Nominal Giig
A2-24 H4-02 AM Terminali Analog Cks Kazanci
A2-25 L1-01 Motor Asirt Yiik (oL1) Korumasi
A2-26 L3-04 Yvslm'da Durma Onleme

Not:

* A1-02 [Kontrol Modu Se¢imini] degistirdiginizde, bazi parametrelerin ayarlari otomatik olarak degisir.

* Bu kilavuz ayrica Kurulum Modunda olmayan parametreleri de gosterir m Kullanarak
Kurulum Modunda gosterilmeyen parametreleri ayarlayin.

* 41-06 [Uygulama On Ayari] ayan degistirildiginde, goriintii parametreleri degisir.

@ Siiriicii Parametreleri

En 6nemli parametreleri ayarladiginizda asagidaki tabloya bagvurun.

Not:

Stiriicii caligmasi esnasinda “No.” siitununda “RUN” komutuna sahip Parametreleri degistirebilirsiniz.
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No.
Ad Tanim
(Hex.)
Al1-02 Kontrol Metodu Siirticii uygulamasi ve motor igin Kontrol Metodunu ayarlar.
Segimi 0: V/f Kontrol, 2: A¢tk Cevrim Vektor, 5: PM Agik Cevrim Vektor,
6: PM Gelismis Acik Cevrim Vektor, 8: EZ Vektor Kontrol
A1-03 Parametreleri Baglat | Parametreleri varsayilan degerlerine ayarlar.
0: Baglatma Yok, 1110: Kullanic1 Baglatma, 2220: 2-Telli Baglatma,
3330: 3-Telli Baslatma
b1-01 Frekans Referans Frekans referansi i¢in giris yontemini belirler.
Segimi | 0: Tus takimi, 1: Analog Giris, 2: Memobus/Modbus Haberlesme,
3: PCB opsiyonu, 4: Pulse Train Girisi
b1-02 Run Kom Segimi 1 RUN komutu i¢in giris yontemiyle belirler.
0: Tus takimi, 1: Dijital Giris, 2: Memobus/Modbus Haberlesme,
3: PCB opsiyonu
b1-03 Durma Y &ntemi RUN komutunun iptali veya Dur komunun girilmesinin ardindan motorun
Secimi durdurulma yontemini belirler.
0: Rampal1 Durus, 1: Bosta Durus, 2: DC Enjeksiyon Fren Komutu,
3: Zamanli Bosta Durma, 9: Belli Mesafede Durma
b1-04 Ters Calisma Se¢imi | Ters ¢aliyma fonksiyonunu ayarlar. Geri doniisiin tehlikeli oldugu fan veya
pompa uygulamalarinda ters ¢aligmay1 devre dig1 birakin.
0: Ters Etkin, 1: Ters Devredigi
C1-01 Hizlanma Zamani | | Sifirdan maksimum ¢ikis frekansina kadar hizlanma siiresini ayarlar.
RUN
C1-02 Yavaglama Zamani: 1 | Maksimum ¢ikis frekansindan sifira kadar azaltmak i¢in siireyi ayarlar.
RUN
C2-01 Hzlnma Baginda S- | Baglangigta S egrisi hizlanma zamanini ayarlar.
Egrisi Zaman1
C2-02 Hzlnma Sonunda S- | Tamamlanmada S egrisi hizlanma zamanini ayarlar.
Egrisi Zamani
C2-03 Yvslm Basinda S- Baslangigta S egrisi yavaslama zamanini ayarlar.
Egrisi Zamani
C2-04 Yvslm Sonunda S- Tamamlanmada S egrisi yavaslama zamanini ayarlar.
Egrisi Zamani
C6-01 Normal / Agir Gérev | Siiriicii gérev segimini ayarlar.
Segimi 0: Agir Sart Degeri, 1: Normal Sart Degeri
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No.
Ad Tanim
(Hex.)
C6-02 Tastyici Frekans Siirticiideki transistorlerin tastyict frekansim ayarlar. 47-02 = 6 [Kontrol
Segimi Yontemi Segimi = AOLV / PM] oldugunda, yalmzca C6-02 = 2 [5.0 kHz
(AOLV / PM: 4.0 kHz)] ayarlayabilirsiniz.
1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz (4.0 kHz AOLV/PM), 3: 8.0 kHz, 4: 10.0 kHz,
5:12.5 kHz, 6: 15.0 kHz, 7: Salimim PWM1 (Sesli Ikaz 1),
8: Salimm PWM?2 (Sesli Ikaz 2), 9: Salimm PWM3 (Sesli Ikaz 3),
A: Salinim PWM4 (Sesli Ikaz 4), B: Kagak Akim Reddi PWM,
F: Kullanict Tanimli (C6-03 ila C6-05)
d1-01 - d1- |Referans 1ila 16 01-03 [Frekans Ekran Birimi Se¢imi bolimiindeki birimlerde frekans
16 referansini ayarlar.
RUN
d1-17 Jog Referanst 01-03 [Frekans Gosterge Birimi Segimi] tizerinden birimlerdeki Jog
RUN frekans referansini ayarlar. Jog frekans referansini kullanmak igin H/-xx =
6 [MFDI Fnksyon Se¢ = Jog Referans Se¢imi] ayarlayin.
d2-01 Frekans Referans Ust | Tiim frekans referanslart igin maksimum limit belirler. Maksimum ¢1kis
Limiti frekans1 %100’diir.
d2-02 Frekans Referans Alt | Tiim frekans referanslari i¢in minimum limit belirler. Maksimum ¢ikis
Limiti frekanst %100'diir.
E1-01 AC Besleme Vol Siirticii grs geriliminin ayarlar.
Girigi
E1-04 Maksimum Cikis V/f grafigi i¢in maksimum ¢ikis frekansini ayarlar.
Frekans
E1-05 Maksimum Cikig V/f grafigi icin maksimum ¢ikis gerilimini ayarlar.
Gerilimi
E1-06 Baz Frekans V/f grafigi i¢in baz frekansini ayarlar.
E1-09 Minimum Cikis V/f grafigi i¢in minimum ¢ikis frekansini ayarlar.
Frekansi
E2-01 Motor Nominal Motor nominal akimini amper olarak ayarlar.
Akim
E2-11 Motor Nominal Gii¢ |01-58 [Motor Gii¢ Birimi Se¢imi] arasindaki birimlerde motor anma
¢ikisini ayarlar.
H1-01 - H1- | S1ila S7 Terminali | MFDI terminalleri S1 ila S7 igin fonksiyonlari ayarlar.
07 Fonksiyon Se¢imi
H2-01 Terim MA/MB-MC | MFDO terminalleri MA-MC veya MB-MC i¢in fonksiyon ayarlar.
Fonksiyon Segimi
H2-02 Terim P1-C1 MFDO terminalleri P1-PC i¢in fonksiyon ayarlar.
Fonksiyon Se¢imi
H2-03 Terim P2-C2 MFDO terminalleri P2-PC igin fonksiyon ayarlar.

Fonksiyon Segimi
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No.
Ad Tanim
(Hex.)
H3-01 Al Terminali Sinyal | MFAI Al terminali igin giris sinyal seviyesini ayarlar.
Seviyesi Seg 0: 0 ila 10V (Diisiik Limit 0, 1: 0 V-10 V (Diisiik Limitsiz)
H3-02 Al Terminali Fonk | MFAI terminali A1 igin fonksiyon ayarlar.
Seg¢imi
H3-03 Al Terminali Kazang | MFAI A1l terminali analog sinyal girig kazancini ayarlar.
RUN Ayari
H3-04 Al Terminali MFALI A1l terminali analog sinyal girig frekansini ayarlar.
RUN Frekans Ayari
H3-09 A2 Terminali Sinyal | MFAI A2 terminali i¢in giris sinyal seviyesini ayarlar.
Seviyesi Seg 0: 0-10V (DiisLim=0), 1: 0 V-10 V (Diisiik Limitsiz), 2: 4 ila 20 mA,
3:0ila 20 mA
H3-10 A2 Terminali Fonk | MFAI terminali A2 igin fonksiyon ayarlar.
Seg¢imi
H3-11 A2 Terminali Kazang | MFAI A2 terminali analog sinyal girig kazancini ayarlar.
RUN Ayari
H3-12 A2 Terminali MFALI A2 terminali analog sinyal giris frekansini ayarlar.
RUN Frekans Ayari
H3-13 Analog Giris Filtre | Zaman sabitini MFAI terminaline bir birincil gecikme filtresini uygulamak
Zaman Sabiti igin ayarlar.
H3-14 Analog Grs Term HI-xx = C [MFDI Fonksiyon Se¢ = Analog Terminal Etkinlestir Se¢imi]
Etkinlestir Se¢ ACIK oldugunda, etkinlestirilen terminali veya terminalleri ayarlar.
1: Sadece Al Terminali, 2: Sadece A2 Terminali, 7: Tiim Terminaller Etkin
H4-01 AM Terminali MFAO terminal AM'den ¢ikig yapilacak izleme numarasini segin.
Analog Cks Kazanci
H4-02 AM Terminali MFAO terminali AM’den gonderilen monitor sinyalinin kazancini ayarlar.
RUN Analog Cks Kazanct
H4-03 AM Terminali MFAO terminali AM’den gonderilen sinyali izleme frekansini ayarlar.
RUN Analog Cikis
Frekansi
H4-07 Terminali AM Sinyal | MFAO terminal AM g¢ikis sinyal seviyesini ayarlar.
Seviyesi Seq 0:0ila 10 V, 2: 4 ila 20 mA
L1-01 Motor Asirt Yiik Elektronik termal koruyuculara sahip motor asir1 yiik korumasini ayarlar.

(oL1) Korumast

0: Hayir, 1: Degisken Tork, 2: Sabit Tork 10:1 Hiz Aralig1,

3: Sabit Tork 100:1 Hiz Araligi, 4: PM Degisken Tork, 5: PM Sabit Tork,

6: Degisken Tork (50Hz)
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No.
Ad Tanim
(Hex.)
L1-02 Motor Asir Yiik Motora zarar gelmesini 6nlemek igin siiriiciiniin elektronik termal
Koruma Zamani koruyucusu i¢in ¢aligma zamanini ayarlar. Genellikle bu ayarin
degistirilmesine gerek yoktur.
L3-04 Yvslm'da Durma Yavagslarken siiriiciiniin agir1 gerilimi 6nlemek i¢in kullanacag: yontemi
Onleme belirler.
0: Hayir, 1: Genel amagli, 2: Akilli (Yvslm Ramp Yoksay),
3: Genel Amagli v/DB resistor, 4: Asir1 Tahrik/Yiksek Aki,
S5: Asirt Tahrik/Yiksek Aki 2, 7: Asirt Tahrik/Yiksek Aki 3

€ Sorun Giderme

Siiriicii veya motor dogru bigimde ¢aligmazsa, hata ve alarm bilgisi i¢in siiriicii tus
takimina bakin.

* Siiriicti arizalar1 igin:
— Tus takimi1 hata kodunu gosterir.
— ALM/ERR LEDi yanik kalir.

— Siiriicii ¢ikis1 kapatir ve Hata [H2-01 ila H2-03 = EJ igin ¢ikis terminali etkinlesir.
Motor serbest durus yapar.

* Siiriicii alarmlari i¢in:
— Tus takim1 alarm kodunu gosterir.
— ALM/ERR LED yanip soner.

— Genellikle, siiriicii motoru ¢alistirmaya devam edecektir. Bazi alarmlar bir motor
durdurma yontemini segmenize izin verir.

B Tus takimi ile Hata Sifirlama Prosediiri
1. Alarm veya hatanin nedenini giderin.

2. Tus takimi hatayi veya alarmi gosterirken, tus takiminda Uzerine basin.

Bu tablo en sik goriilen alarm ve arizalart muhtemel sebep ve ¢oziimleriyle gosterir.

Tim hatalara ve alarmlara ait tam bir liste i¢in teknik kilavuza basvurun.
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Kod Adi Neden Diizeltme islemi

bb BaseBlock Bir harici baseblock komutu, Baseblock komut giriginin dis akigini ve
MFDI terminalleri Sx’ten biri zamanlamasini inceleyin.
yoluyla girildi ve siiriicii ¢ikist
harici baseblock komutu
tarafindan gosterilen sekilde
durduruldu.

CrST Sifirlanamaz Bir Run komutu aktif oldugunda | Run komutunu kapatin, ardindan
stirticii bir hata sifirlama siirliciiniin enerjisini kesin ve yeniden
komutunu ald1. verin.

EF FWD/REV Run Bir ileri komutu ve bir ters fleri ve geri komut sirasin1 inceleyin ve

Komutu Girig Hatas1 | komutu 0,5 sn boyunca ayni sorunu diizeltin.
anda girildi.
EF1 - EF7 | Harici Ariza (Term MEFDI terminali Sx bir harici ¢ MFDI'da harici hatay1 temizlemek
Sx) cihaz yoluyla harici bir hataya i¢in harici hatanin nedenini giderin.
neden oldu. ) U
* MFDI'y1 dogru bigimde ayarlayin.
Harici Hata [Hl-xx = 20 ila
2B] MFDI terminaline
ayarlanmistir, ancak terminal
kullanimda degildir.

GF Toprak Hatas1 Asir1 1sinma motora zarar Motor yalitimi direncini 6lgiin ve elektrik
vermistir veya motor yalitimi iletkenligi veya onarilamayan yalitim
yeterli degildir. varsa, motoru degistirin.

Motor ana devre kablosuna * Motor ana devre kablosunu hasara
topraklama baglantis1 yapilarak kars1 inceleyin ve kisa devreleri
kisa devre olusturulmustur. onarin.

* Motor ana devre kablosu ve toprak
terminali arasindaki direnci 6l¢tin. Bir
elektrik iletkenligi varsa, kabloyu
degistirin.

Kablonun ve topraklama » Kablonun kablaj uzunlugu, 100 m’den

terminalinin parazit fazlaysa, tastyici frekansini azaltin.

kapazitansinda bir artis kagak . ; :

akimda bir artisa neden oldu. Parasit kapazitansini azaltin.

Siirtici donanimu ile ilgili bir Kontrol panosunu veya siiriiciiyii

sorun oldu. degistirin. Kontrol panosunu degistirme
hakkinda bilgi i¢in, Yaskawa veya en
yakin satis temsilciniz ile iletisime gegin.
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Kod Adi Neden Diizeltme islemi
oC AsirtAkim * Motor ana devre kablosuna ¢ Hasarli ¢ikis kablolarini veya motor
topraklama baglantisi kablolarmni degistirin.
g?ﬁ;ﬁ;ﬁ{‘nﬁ?ﬁewe * Hasarli cihazlart onarin.
. . P * Parametre ayarlarinin dogru
Yiik gok biiyiktir. oldugundan emin olun.
* llzllzlgnma zaman gok  Siirticii ¢ikis tarafindaki
1sadir. elektromanyetik kontaktoriin
* V/fyol ayari yanlis. sekansinin dogru oldugundan emin
*  Motor verisi yanlis. olun.
*  Cikista manyetik kontaktor
acildi.
oL1 Motor Asirt Yiik Motor yiikii gok biiytiktiir. Motor yiikiinii azaltin.
Siiriicii, nominal hizdan daha Harici sogutma fanina sahip bir motoru
diisiik hizda yiiksek yiike sahip | kullanin ve dogru motor tipini L/-01
genel amagli bir motoru [Motor Asir1 Yiik (oL1) Korumasi] olarak
calistirtyor. ayarlayin.
Hizlanma/yavaglama zamanlar1 | Hizlanma ve yavasglama siirelerini
veya dongli zamanlari gok arttirin.
kisadir.
Motor nominal akiminin ayari E2-01 [Motor Nominal Akimi (FLA)]
yanlistir. icinde ayarlanan nominal akimin dogru
oldugundan emin olun.
oL2 Stirticti Asirt Yik * Yiik ¢ok biiyiiktiir. « Yiikii kontrol edin.
* Siiriicii kapasitesi ¢ok az. * Siriiciiniin yiik i¢in yeterince biiyiik
+ Diisiik hizda tork cok oldugundan emin olun.
yiiksek. ¢ Siirlictinlin agir1 yiik kapasitesi diisiik
hizlarda azalir. Yiki azaltin veya
stirticiiyli daha yiiksek kapasiteli
stiriicliyle degistirin.
ov AsinGerilim *» Giig kaynag gerilimi ¢ok * Yavaslama zamanini artir.
yiiksek. * Durma 6nlemeyi etkinlestirmek igin
* Yavaslama zamani ¢ok kisa. L3-04 # 0 [Yavaslama rampasi
« Durma 6nleme fonksiyonu swrasinda durma onleme # devre disi]
devre digidir. olarak ayarlaym.
* Frenleme direnci baglt  Fren direncini degistirin.
degildir veya kesilmistir. * Motor parametresi ayarlarmin dogru
« Motor kontrolii dengesiz oldugundan emin olun ve gerekirse
o o ° tork ve kayma telafisini ayarlayin.
* Girig gerilimi cok yiiksek. * Besleme geriliminin siiriicii 6zellikleri
i¢in dogru oldugundan emin olun.
PF Giris Faz Kayb1 Siiriicii giris giiciinde bir faz Ana devre gii¢ kaynagindaki tiim

kayb1 var.

kablolama hatalarini diizeltin.

Giris gli¢ terminallerinde gevsek
kablolama.

Vidalart dogru sikistirma torkunda
sikigtirin.
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Kod Adi

Neden

Diizeltme iglemi

Siiriicti giris gii¢ gerilimi gok
fazla degisiyor.

¢ Sorunlar igin kaynak gerilimini
inceleyin.

 Siiriicii girig giictinii kararli hale
getirin.

Gerilim fazlar1 arasinda kabul
edilemez denge.

Sorunlar i¢in kaynak gerilimini

inceleyin.

* Siiriicii giris giiciinii kararli hale
getirin.

« Kaynak gerilimi iyiyse, sorunlar igin

ana devre tarafinda manyetik

kontaktorii inceleyin.

Ana devre kapazitorleri servis
yapilamaz hale gelmistir.

e U4-05 [KapazitérBakimi]
monitoriinde Kapazitor bakim
zamanini inceleyin.

e U4-05 %90’dan daha fazlaysa,
kapazitorii degistirin. Daha fazla bilgi
i¢in Yaskawa veya en yakin satis
temsilciniz ile iletisime gegin.

* Sorunlar i¢in kaynak gerilimini
inceleyin.

 Siirliciiye yeniden enerji verin.

¢ Alarm devam ederse, devre kartini
veya siirliciiyii degistirin. Kontrol
panosunu degistirme hakkinda bilgi
i¢in, Yaskawa veya en yakin satig
temsilciniz ile iletisime gegin.

Giivenli Tork
KAPALI

STo

Giivenli Devredist birakma
girisleri H1-HC ve H2-HC agik.

* Giivenli Devredisi birakma sinyalinin
dis bir kaynaktan terminal H1-HC ve
H2-HC'ye giris yapildigindan emin
olun.

* Giivenli Devredisi birakma islevi
kullanilmadiginda, H1-HC ve H2-HC
terminallerini baglayn.

SToF Giivenli Tork Kapali

Arizasi

iki Terminal H1-HC ve H2-
HC’den biri Giivenli Devredist
Birakma Girisi sinyali ald1.

Giivenli Devredisi Birakma
Girisi sinyali yanls bigimde
kablolanmustir.

* Giivenli Devredisi Birakma sinyalinin
harici bir kaynaktan terminal HI-HC
veya H2-HC'ye giris yaptigindan
emin olun.

* Giivenli Devredisi birakma islevi
kullanilmadiginda, H1-HC ve H2-HC
terminallerini baglayn.

Bir Giivenli Devredist Birakma
kanalinda igsel bir zarar
bulunmaktadir.

Kart1 veya siiriiciiyii degistirin. Kontrol
panosunu degistirme hakkinda bilgi igin,
Yaskawa veya en yakin satis temsilciniz
ile iletisime gegin.
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¢ imha

B imha Talimatlan
Siiriicliyii ve ambalaj malzemesini gegerli bolge, yerel ve belediye kanunlar1 ve
yonetmelikleri kapsaminda belirtilen sekilde dogru bigimde atin.

B WEEE Direktifi

Bu iiriin, kilavuzu veya ambalaj1 iizerindeki tekerlekli ¢op kutusu sembolii, bunu iiriin
omriiniin sonunda geri doniistiirmeniz gerektigini belirtir.

Uriinii elektrikli ve elektronik ekipman (EEE) i¢in gegerli bir toplama noktasina
atmalisiniz. Urlinii normal atik sistemine atmayin.

4 Avrupa Standartlan

Sekil 9.6 CE isareti

CE Isareti, iiriiniin Avrupa Birligi'ndeki ¢evre ve giivenlik standartlarini kargiladigint
belirtir. Avrupa Birligi'nde {iretilen, satilan veya ithal edilen iiriinler CE Isareti tagimalidir.

Avrupa Birligi standartlari arasinda elektrikli aletler i¢in standartlar (Algak Gerilim
Direktifi), elektriksel giiriiltii icin standartlar (EMC Direktifi) ve makineler i¢in
standartlar (Makine Direktifi) bulunmaktadir.

Bu iiriin, Algak Gerilim Direktifi, EMC Direktifi ve Makine Direktifine uygun olarak CE
Isareti tagimaktadir.
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Tablo 9.7 Uyumlastinimig Standart

Avrupa Direktifi Uyumlastiriimis Standart
CE Diisiik Gerilim Direktifi Uyumu %
EN 61800-5-1 */
2014/35/EU
Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmelikleri %
EN 61800-3 */
2014/30/EU
* ENISO 13849-1:2015 (PL 111
Makine Direktifi 50 (PL e (CatIID)
* EN 62061 (SILCL3) */
2006/42/EC

» IEC/EN 61800-5-2 (SIL3) */

Belirli tehlikeli maddelerin (kullaniminin
sinirlandirilmas: (RoHS) EN IEC 63000 */

2011/65/EU

*1 Belirlenmis Standartlarm y1il1 igin "AB Uygunluk Beyan1" boliimiine bakin.
Miisteri, bu iiriinii iceren son cihazda CE Isaretini gostermelidir. Miisteriler, nihai cihazin
AB standartlarina uygun oldugunu dogrulamalidir.

Tablo 9.8 Diger Gegerli Standartlar

Avrupa Direktifi Gegerli Standartlar

EU ErP Direktifi Siirticii 2019/1781 sayili Avrupa yonetmeligine gore
2009/125/EC IE2 verimliligine iliskin gereklilikleri karsilar.
Kayiplar ve verimlilik IEC 61800-9-2 gerekliliklerine
uygun olarak olgiilmiistiir.

B CE Diisiik Gerilim Direktifi Uyumu

Bu tirliniin CE Diisiik Gerilim Direktifine uydugu IEC/EN 61800-5-1:2007 standardina
gore bir test yapilarak teyit edilmistir.

Asagidaki kosullar CE Diisiik Gerilim Direktifine uymak i¢in bu iiriinii igeren makineler
ve cihazlar i¢in karsilanmalidir.

B Kullanim Alani
Bu tiriinii Asirt Gerilim Kategorisi III ve IEC/CE 60664 'te belirtilen sekilde kirlilik
derecesi 2 veya daha diisiik bir konuma takin.

B Giris Tarafina bir Sigortayi Baglayin (Birincil Taraf)

Siirticti devre korumasi, i¢ devrede bir kisa devreye karsi koruma i¢in EN 61800-5-1:2007
standardina uymalidir. Brang akim korumasi i¢in giris tarafinda yari iletken sigortalari
baglaym.

Onerilen sigortalar hakkinda daha fazla bilgi icin Single-Phase 200 V Class, sayfa 363,
Three-Phase 200 V Class, sayfa 366 ve Three-Phase 400 V Class, sayfa 366 kapsamina
bakin.
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A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriicti bir sigortayi yaktiktan veya bir RCM/RCD'yi
tripledikten sonra, slirliciiye derhal enerji vermeyin veya gevre cihazlari ¢alistirmayin. En az uyari
etiketinde belirtilen siire kadar bekleyin ve tiim gdstergelerin KAPALI oldugundan emin olun. Sonra
problemin sebebini bulmak igin kablolarin ve gevresel cihazlarin degerlerini kontrol edin. Sorunun
nedenini bilmiyorsaniz, siirliciiye veya cevre cihazlara enerji vermeden Yaskawa ile iletisime gegin.
Siriicliyii veya gevre cihazlari ¢alistirmadan énce sorunu onarmadiysaniz, ciddi yaralanmaya veya 6liime
neden olabilir.

B EMC Direktifi

Dahili EMC filtreleri olan siiriiciileri kullanin veya EMC Direktifine uymak i¢in siirticii
giris tarafina harici EMC filtreleri takin.

Dahili EMC filtrelerine sahip siiriiciiler (model BxxxE, 2xxxE, 4xxxE) Avrupa standardi
EN 61800-3:2004/A1:2012 dogrultusunda test edilmistir ve EMC Direktifine uyarlar.

B Tel Segimi
Ana devre kablaji i¢in dogru telleri segin.

Avrupa standartlarinda belirtilen sekilde tel kalinliklari ve sikistirma torklari igin Main
Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards), sayfa 370 kapsamina
basvurun.

UL standartlarinda belirtilen sekilde tel kalinliklar1 ve sikistirma torklari i¢in Main Circuit
Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Standards), sayfa 383 kapsamina basvurun.

Tablo 9.9 Vida Sekillerini Belirlemek igin ikonlar

ikon Vida Sekli
> "
@ Yuvali (-)

@ Altigen bash kapak (WAF: 5 mm)

B EMC Direktifine Uygun Bir Siiriicii Kurma

Stiriicii tek bir birim oldugunda veya daha biiyiik bir cihaza kuruldugunda, BxxxE, 2xxxE
ve 4xxxE siiriicii modellerini EMC direktifine uygun kurun.

1. Sdrlculyu topraklanmis bir metal plakaya kurun.
2. Surlculyi ve motoru kablolayin.

3. EMC iltre anahtarini agin.
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4. Siricii tarafinda ve motor tarafinda kablo korumasini topraklayin.

A - Siriicii D - Metal kanal

B - Illlaksimum kablolama uzunlugu E - Topraklama teli
1

C - Motor

Sekil 9.7 Siiriiciiyii ve Motoru Kablolama

*] Kabloyu miimkiin oldugunca kisa tutun. Siriicti ve motor arasinda maksimum
kablolama uzunlugu:

2xxxE, 4xxxE: 20 m (65.6 ft)
BxxxE: 10 m (32.8 ft)

5. Motor kablosunu metal plakaya topraklamak igin bir kablo kelepgesi kullanin.

Not:
Koruyucu topraklama telinin teknik 6zelliklere veya yerel guvenlik standartlarina uydugundan emin
olun.
6. Harmonik bozunumu azaltmak igin bir AC reaktoriinii veya DC reaktdriinii
baglayin.
Not:

2001 ila 2006, 4001 ila 4004 suriici modellerinde IEC/EN 61000-3-2 ile uyumu sirdiirmek igin bir DC
reaktori kurun.

B ¢ EMC Filtresini etkinlestir

BxxxE, 2xxxE ve 4xxxE siiriicii modellerinde, EMC filtresini ACMAK ve KAPAMAK
(etkinlestirmek ve devredisi birakmak) i¢in viday1 veya vidalar1 hareket ettirin.

Simetrik topraklama sebekesinin uygulandigindan emin olun ve EMC direktifi ile uyumlu
bicimde yerlesik EMC filtresini etkinlestirmek i¢in ACIK pozisyonda viday1 veya vidalari
taki. EMC filtre anahtari vidasi veya vidalari, varsayilan olarak KAPALI pozisyonda
kurulurlar.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriictiden tiim giicii kesin, uyari etiketinde belirtilen stire
boyunca bekleyin ve kapaklari ¢cikarmadan veya EMC filtre vidalarina dokunmadan 6nce stiriiciiyti kontrol
edin. Tehlikeli gerilimlerin bulundugu vidalara dokunursaniz, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden
olacaktir.
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A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Stiriicii enerji verilmis haldeyken, kapaklari ¢ikarmayin
veya devre Kartlarina dokunmayin. Enerji verilmis bir strticiiniin i¢ bilesenlerine dokunursaniz, ciddi
yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. EMC filtresini agmadan 6nce veya yiiksek direngli
topraklama varsa EMC Direktifine uymak igin 2xxxE, BxxxE ve 4xxxE sdrticii modellerinin gii¢c kaynaginda
nétr ucu topraklayin. EMC filtresini ACIK duruma getirirseniz, ancak nétr ucu topraklamazsaniz, ciddi
yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Topraklama kablosunu dogru bigimde baglayin.
Topraklanmamis elektrikli ekipmana dokunursaniz, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

DUYURU Ig EMC filtresini devredigi birakmak igin, vidalari ACIK durumdan KAPALI duruma
alin ve ardindan belirtilen torkta sikigtirin. Vidalari tamamen ¢ikarirsaniz veya vidalari yanlig bir torkla
stkistirirsaniz, stirticiiniin arizalanmasina neden olabilir.

DUYURU EMC anahtar vidasini veya vidalarini simetrik olarak topraklanmamis olan aglar
icin KAPALI pozisyona getirin. Vidalar dogru pozisyonda degilse, sdrticliye zarar verebilir.

L1

L3 L2

Sekil 9.8 Simetrik Topraklama

Ekipmana Hasar. Topraklama yapiimamis, yliksek direncli topraklama veya
asimetrik topraklama sebekesine sahip stirticliyii kullandiginizda, yerlesik EMC filtresini devre digi
birakmak igin EMC Filtresi vidasini veya vidalarint KAPALI pozisyona alin. Tiimlesik EMC filtresini devre
dis1 birakmazsaniz, bu siriiclide hasara neden olacaktir.

Bir EMC filtresi anahtar vidasin1 kaybederseniz, Tablo 9.10 dogru degistirme vidasini
bulmak ve dogru sikistirma torkuyla yeni viday: takmak i¢in kullanin.

DUYURU Yalnizca bu kilavuzda belirtilen vidalari kullanin. Onayli olmayan vidalar
kullanirsaniz, stictictiye zarar verebilir.
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Tablo 9.10 Vida Boyutlari ve Sikigtirma Torklari

Sikigtirma Torku
Model Vida Boyut
L N-m (in-Ib)
B001 - B004 5-0.
001 - BOO: M3 % 16 0.5-0.6
2001 - 2006 (44-53)
B006 - B012 0506
2008 - 2021 M3 x 20 s
(44-53)
4001 - 4012
2030 - 2082 12-1.
030 - 20 M4 % 20 5
4018 - 4060 (10.6 - 13.3)

@ Giivenli Devredigi Birakma Girisi

Functional &
Safety

Sekil 9.9 TUV isareti
TUV isareti, {iriiniin giivenlik standartlarina uydugunu belirtir.

Bu boliimde Giivenli Devredisi Birakma Girisini destekleyecek onlemler verilmektedir.
Daha fazla bilgi i¢in Yaskawa ile iletigime gegin.

Gtivenlik fonksiyonu kapsaminda gosterilen standartlara uyar Tablo 9.11.

Tablo 9.11 Uygulanan Giivenlik Standartlari ve Birlestirilmis Standartlar

Giivenlik . P
Standartlari Birlestirilmis Standartlar
IEC/EN 61508:2010 (SIL3)
. IEC 62061:2005/AMD2:2015 (SILCL3)
Fonksiyonel

Giivenlik EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)
TEC 61800-5-2:2016 (SIL3)
EN 61800-5-2:2017 (SIL3)

Makine ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL ¢)
Giivenligi
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Giivenlik . P

Standartlari Birlestirilmis Standartlar
IEC 61000-6-7:2014

EMC EN 61000-6-7:2015
IEC/EN 61326-3-1:2017

VD IEC 61800-5-1:2007/AMD1:2016
EN 61800-5-1:2007/A1:2017

Not:

SIL = Safety Integrity Level (Giivenlik Biitiinliik Diizeyi).

B Giivenli Devredisi Birakma Ozellikleri
Devredist Birakma girisi IEC/EN 61800-5-2 standardinda belirtilen sekilde “Giivenli Tork
Kapali” durumuna uyan durdurma fonksiyonunu saglar. Giivenli Devredisi Birakma Girigi
EN ISO 13849-1 ve IEC/EN 61508 standartlarinin gerekliliklerini karsilar. Ayrica,
giivenlik devresi hatalarini tespit etmek i¢in bir giivenlik durumu monitériine de sahiptir.

Siirticiiyii bir bilesen olarak bir sisteme kurdugunuzda, sistemin gegerli glivenlik

standartlarma uydugundan emin olun.

Giivenlik fonksiyonu 6zellikleri i¢in Tablo 9.12 bakin.

Tablo 9.12 Giivenli Devredigi Birakma Ozellikleri

Oge

Tanim

Giris/Cikig

* Giris: 2
Giivenli Devredigt Birakma girisi (H1, H2)
Sinyal ACIK seviyesi: 18 Vdc ila 28 Vdc
Sinyal KAPALI seviyesi: -4 Vdc ila +4 Vdc

o Cikis: 1
Harici cihaz monitorii igin MFDO giivenlik monit6rii
¢ikis1 (EDM)

Girigin agilma zamanindan siiriicti ¢ikiginin durma
zamanina kadar yanit zamani

3 ms veya daha kisa

H1 ve H2 terminali girislerinin agild1g1 zamandan,
EDM sinyalinin galistig1 zamana kadar yanit zamani

30 ms veya daha kisa

Daha az sik ¢aligma istegi
modu

PFD = 1.38E-5

Arniza olasilig
Sik ¢alisma istegi modu
veya siirekli mod

PFH = 3.35E

Performans diizeyi

Giivenli Devredis1 Birakma girisi, EN ISO 13849-1
performans diizeyi gerekliliklerine uyar.

HFT (donanim hata toleransi)

N=1

Alt sistem tipi

TipB

YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction

345



9 Tirkge

Oge Tanim
MTTFp Yiiksek
DCavg Ortam
Gorev siiresi 10 y1l

Not:

EDM = External Device Monitoring (Harici Cihaz {zleme)
PFD = Probability of Failure on Demand (Istege Bagli Ariza Olasihig)

PFH = Probability of Dangerous Failure per Hour (Saat basina Tehlikeli Hata Olasiligr)

B Guvenli Devredigi Birakma Devresi
Giivenli Devredis1 Birakma devresi ¢ikis transistorlerini durduran iki izole kanala sahiptir

(terminaller H1 ve H2). Giris, siiriicliniin i¢ gli¢ kaynagini kullanabilir.

Giivenli Devredisi Birakma fonksiyonunun durumunu izlemek i¢cin MFDO
terminallerinden /[H2-xx = 21 or 121] birine EDM fonksiyonunu ayarlaym. Bu, “Giivenli
Devredis1 birakma monitorii ¢ikis fonksiyonu”dur.

Ana devre gli¢ kaynagi

O—O0—0——
Cok islevli dijital gikis veyagok
islevli fotokaplin gikisi (H2-xx = 21 veya 121)
Kontrol devresi
Givenlik rélesi veya HC tz"lv
Guvenlik islevli PLC
Giivenlik
Geri besleme cikisi
H1 4
Kapi blogu 1
H2 —
J@ Kapi blogu2 |
SN \; . .
Gii¢ modli
Siriici

Sekil 9.10 Giivenli Devredigi Birakma Fonksiyonu Kablaj Ornegi
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B Siirici Cikisini Etkinlestirme ve Devredisi Birakma (“Giivenli Tork
Kapali”)

Siirticii “Giivenli Tork Kapali” durumundan normal ¢alismaya gegerken, siirticii

calismasina ait bir 6rnek i¢in Sekil 9.11 kapsamina bagvurun.

Cikis frekansi —_ Motor bosta durur
\ Guvenlik fonksiyonunu agmak igin
run komutunu temizleyin.
Siiriicli hazir
RUN komutu Run ! | Dur
— 'KAPALI (Giivenlik ’
H1, H2 ACIK (Guivenlik fonksiyonu etkin) |
Girig Terminali fonksiyonu devre disi) | i
Sirici cikis! Olagan ¢alisma X Guvenli Tork Kapali X Baseblock (Glivenli degil)

Sekil 9.11 Giivenli Devredigi Birakma Galismasi

Normal Galismadan “Giivenli Tork Kapali” durumuna gegis

Giivenli Devredisi Birakma fonksiyonunu etkinlestirmek i¢in giivenlik giris terminali H1
veya H2'yi KAPATIN. Giivenli Devredisi Birakma fonksiyonu motor ¢aligirken
etkinlestirildiginde, siiriicii ¢ikisi ve motor torku kapatilir ve motor her zaman bosta durur.
b1-03 [Durdurma Yontemi Segimi] ayari, durdurma yontemine herhangi bir etki yapmaz.

“Giivenli Tork Kapali” durumu, yalnizca Giivenli Devredisi Birakma fonksiyonu ile
miimkiindiir. Siiriiciiyli durdurmak i¢in Run komutunu temizleyin. Siiriicli ¢ikisin1 kapama
(bir baseblock kosulu) # “Giivenli Tork Kapali”.

Not:
* Motoru aniden durdurmak gerektiginde, motor tamamen durana kadar H1 ve H2 terminallerini kapamayin.
Bu, motorun normal galisma esnasinda bosta durmasini dnleyecektir.

* Terminaller H1 veya H2 kapatildiginda siirticii “Giivenli Tork Kapali” durumuna geginceye kadar maksimum 3
ms gececektir. En az 3 ms tutmak i¢in H1 ve H2 terminalleri i¢in KAPALI durumunu ayarlayn. Siiriici,
terminal H1 ve H2 yalnizca 3 ms’den daha kisa bir siire boyunca agtksa “Giivenli Tork Kapali” durumuna
gegemeyebilir.

“Giivenli Tork Kapali” durumundan Normal Galigmaya Gegis
Giivenlik girisi yalnizca higbir Run komutu olmadiginda serbest kalacaktir.

* Durdurma Esnasinda
Giivenli Devredisi Birakma fonksiyonu durdurma esnasinda tetiklendiginde, “Giivenli
Tork Kapali” durumunu devredisi birakmak i¢in terminaller H1-HC ve H2-HC arasinda
devreyi kapatin. Siiriicii dogru bigimde durduktan sonra Run komutunu girin.

e Calisirken
Giivenli Devredist Birakma fonksiyonu ¢aligtirma sirasinda tetiklediginizde, Caligtirm
komutunu kaldirn, “Giivenli Tork Kapali” durumunu devredisi birakmak i¢in
terminaller H1-HC ve H2-HC arasinda devreyi kapatin. Dur komutunu girin, ardindan
H1 ve H2 terminalleri etkinlestirildiginde, Run komutunu girin.
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B Giivenli Devredisi Birakma Fonksiyonunu Dogrulama

Parcalar1 degistirdikten veya siiriiciide bakim yaptiktan sonra, siiriiciiyii ¢alistirmak i¢in
tiim gerekli kablaji tamamlayin ve ardindan Giivenli Devredis1 Birakma girisini test etmek
icin bu adimlart izleyin. Test sonuglarina ait bir kaydi tutun.

1. Iki giris kanahh KAPALIYKEN (Agik), tus takimimin STo /Giivenli Tork KAPALI]
olarak yanip sondiigiinden emin olun ve motor ¢aligmadigindan emin olun.

2. Giris kanallarinin ACIK/KAPALI durumunu izleyin ve EDM fonksiyonuna
ayarlanan MFDO’nun Tablo 9.13 i¢inde gosterilen sekilde ¢aligtigindan emin olun.
Bu 6gelerin bir veya daha fazlasi dogruysa, MFDO'nun ACIK/KAPALI durumu tus
takimmda dogru bicimde gosterilmeyebilir.

* Yanlis parametre ayarlari.
* Harici bir cihazla bir sorun.
* Harici kablaj kisa devre yapmis veya bagl degil.
* Cihaz zarar gérmiistiir.
Durumu dogru bigimde goriintiilemek i¢in nedeni bulun ve sorunu diizeltin.
3. EDM sinyalinin normal ¢aligma esnasinda Tablo 9.13 i¢inde gosterilen sekilde
calistigindan emin olun.
B Guvenli Devredisi Birakma Monitori Cikis Fonksiyonu ve Tug takimi
Ekrani
Giris kanali durumu, Giivenlik monitdrii durumu ve siiriicii ¢ikis durumu arasindaki iligki
hakkinda bilgi i¢in Tablo 9.13 kapsamina bagvurun.

Tablo 9.13 Giivenli Devredisi Birakma Giris ve Cikis Aygit (EDM) Monitorii Terminal

Durumu
. Giivenlik Monitérii MEMOBUS Kaydi
Girig Kanali Durumu Gikis Durumu 0020H
Siirtict Tus
MFDO | MFDO | Gikis | takim | RERDY
Girig 1 Girig 2 | Terminali | Terminali | Durumu | Ekrani bit C bit D
(H1-HC) | (H2-HC) | (H2-xx = | (H2-xx =
21) 121)
ACIK AGIK BascBlock N?rmﬁl READY.
olara .
(Devreyi | (Devreyi | KAPALI ACIK (Siirticli | ggriintiile Yanik 0 0
kapat) kapat) Hazir) nir
ivenli ALM/
KAPALI ACIK Gduvenhk SToF ERR:
(Actky | (Devreyi KAPALI | ACIK urumu |y Yanip 1 0
¢ kapat) (STo) sonme) sonme
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. Giivenlik Monitérii MEMOBUS Kaydi
Girig Kanali Durumu Cikis Durumu B
Siiriicii Tus
MFDO | MFDO | Gikis | takim | RERDY
Girig 1 Girig 2 | Terminali | Terminali | Durumu Ekrani bit C bit D
(H1-HC) | (H2-HC) | (H2-xx= | (H2-xx =
21) 121)
ii i ALM/
ACIK KAPALI Giivenlik SToF ERR.
(Devreyi KAPALI | ACIK | duwumu |y, v 1 0
kapat (Agik) Yanip
pat) (STo) sonme) sénme
KAPALI | KAPALI Givenlik STo READY:
ACIK | KAPALI | durumu (Yanip Yanip 0 1
(Agik) (Agtk) (STo) sonme) | sonme

Giivenlik Fonksiyonu Durum Monitorii

Siiriicii giivenlik monitorii ¢ikist Giivenlik fonksiyonunun durumu hakkinda bir geri
bildirim sinyalini gonderir. Giivenlik monitori ¢ikisi, MFDO terminalleri i¢in mevcut
olasi1 ayarlardan biridir. Giivenlik Devredis1 birakma devresi zarar goriirse, bir kontrolor
“Gtivenli Tork Kapali” durumunu tutmak igin (PLC veya giivenlik rolesi) bu sinyali bir
giris sinyali olarak okumalidir. Bu, giivenlik devresinin durumunu dogrulamaya yardimci
olacaktir. Glivenlik fonksiyonu hakkinda daha fazla bilgi i¢in giivenlik cihazina iliskin
kilavuza bagvurun.

Gtivenlik monitorii ¢ikist sinyalinin polaritesini MFDO fonksiyon ayarlari ile degistirmek
miimkiindiir. Ayar talimatlar1 i¢in Tablo 9.13 kapsamina bagvurun.

Tus takimi Ekrani

iki giris kanali KAPALI (Acik) ise , tus takimi STo [Giivenli Tork KAPALI] durumunda
yanip sonecektir.

Giivenli devredis1 birakma devresine veya siiriicliye yonelik bir hasar olursa, bir giris
kanalt KAPALI (A¢ik) ve digeri A¢ik (KISA DEVRE) oldugunda, tus takimi SToF
[Giivenli Tork KAPALI Donanimi] yanip sénecektir. Giivenli devredisi birakma devresini
dogru bigimde kullandiginizda, tus takimi1 SToF arizasini gostermeyecektir.

Siiriicii zarar gormiisse, siiriicli Glivenli devredisi birakma devresinde bir arizay: tespit
ederse, tus takimi SCF [Giivenlik Devresi Arizasi] gosterecektir. Daha fazla bilgi icin
Sorun Giderme konulu béliime bakin.
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@ UL Standards
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Figure 10.1 UL/cUL Mark

The UL/cUL Mark identifies that this product conforms to rigid safety standards. This
mark appears on products in the United States and Canada. It shows UL approval, which
identifies that the product complies with safety standards after careful inspection and
assessment. You must use UL Listed or UL Recognized parts for all primary components
that are built into electrical equipment that has UL approval.

This product has been tested in accordance with UL standard UL61800-5-1, and has been
verified to be in compliance with UL standards.

Machines and devices integrated with this product must satisfy the following conditions
for compliance with UL standards:

B Area of Use

Install this product in a location with Overvoltage Category III and pollution degree 2 or
less as specified in UL61800-5-1.

Ambient Temperature Setting

Maintain the ambient temperature within the following ranges according to the enclosure
type.

* TP20/UL Type 1: -10 °C to +40 °C (14 °F to 104 °F)

» IP20/UL Open Type: -10 °C to +50 °C (14 °F to 122 °F)

B Wire the Main Circuit Terminal Block

Wire the main circuit terminal block correctly as specified by the instructions in the
manual.

To select the correct wire gauge, refer to Main Circuit Wire Gauges and Tightening
Torques on page 350.

Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques

Refer to Single-Phase 200 V Class on page 383, Three-Phase 200 V Class on page 386,
and Three-Phase 400 V Class on page 391 for the recommended wire gauges and
tightening torques of the main circuit terminals.
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Comply with local standards for correct wire gauges in the region where you will use the
drive.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Only connect factory-recommended devices or circuits to
drive terminals B1, B2, -, +1, and +2. Do not connect AC power to these terminals. Incorrect wiring can
cause damage to the drive and serious injury or death from fire.

Note:

* The recommended wire gauges are based on drive continuous current ratings with 75 °C (167 °F) 600 V class
2 heat-resistant indoor PVC wire. Assume these conditions:
—Ambient temperature: 40 °C (104 °F) maximum
—Wiring distance: 100 m (3281 ft) maximum

—Normal Duty rated current value

Refer to the instruction manual for each device for recommended wire gauges to connect peripheral devices or
options to terminals +1, +2, -, B1, and B2. Contact Yaskawa or your nearest sales representative if the
recommended wire gauges for the peripheral devices or options are out of the range of the applicable gauges
for the drive.

* When you use crimp ferrules on the wire ends, contact Yaskawa or your nearest sales representative.

Notes on Wiring the Main Circuit Terminal Block
Read these notes before you wire the main circuit terminal block.

A WARNING Fire Hazard. Remove the insulation from the connection wires to the wire stripping
lengths shown in the manual. If the stripping length is incorrect, the connection can cause a fire.

A WARNING Fire Hazard. Do not use bent or crushed wires. Remove the damaged end of the
wire before you use it. Incorrect connections can cause death or serious injury from fire.

A WARNING Fire Hazard. If you use stranded wire, make sure that all of the wire strands are in
the connection. Also, do not twist the stranded wire too much. Incorrect connections can cause death or
serious injury from fire.

NOTICE If you use power tools to tighten the terminal screws, use a low speed setting (300
min-* (r/min) to 400 min-* (r/min)). High speeds can cause damage to the terminal screws.

» Use UL-Listed, vinyl-coated insulated copper wires for operation with a continuous
maximum permitted temperature of 75 °C at 600 V.
* Remove all unwanted objects that are near the terminal block connections.

* Remove the insulation from the connection wires to the wire stripping lengths shown in
the manual.

* Do not solder stranded wire. Soldered wire connections can become loose over time
and cause unsatisfactory drive performance.

* Put the wire all the way into the terminal block. Remove the insulation from the wire to
the recommended wire stripping length to fit the wire with insulation in the plastic
housing.

» Use a torque driver, torque ratchet, or torque wrench for the screws. A slotted driver or
a hex tool will be necessary to wire the screw clamp terminal. Use applicable tools as
specified by the recommended conditions in the product manual.
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* Wire gauges on the drive you are replacing may not match the wire gauge ranges on
your new drive. Refer to the drive manuals for correct wire sizes.

* Do not tighten the terminal screws at an angle of 5 degrees or more. Failure to obey can
cause damage to the terminal screws.
If you damage a terminal screw, contact Yaskawa or your nearest sales representative.

O
J

Uy
] 550
R/IL1 S/L2 TIL3

Figure 10.2 Permitted Angle
* Put the bit all the way into the hex socket to tighten the hex socket cap screw.

* When you tighten slotted screws, hold the straight-edge screwdriver perpendicularly to
the screw. Make sure that you align the end of the straight-edge screwdriver with the
SCrew groove.

Figure 10.3 Tightening Slotted Screws

» After you connect the wires to the terminal block, lightly pull on the wires to make sure
that they do not come out of the terminals.

* Do not let strain on the wiring cause damage. Use a strain relief near the wiring to
release the tension. Refer to Figure 10.4 for an example.
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A - Cable clamp

00 000

-

Figure 10.4 Strain Relief Example

Table 10.1 Recommended Wiring Tools

Bit Torque Torque
Ssvre Screw Wire |Adapte Driver Model Wrench
Size | Shape (LI r Model |Manufacturer| (Tightening | (Tightening
Torque) Torque)
TSD-M 1,2NM
) . SF-BIT-SL PHOENIX 0.3-1.2N'm _
M3 S Bit 0,5X3,0-70 | CONTACT ( 2.7-106
Ibfin))
TSD-M 3NM
) SF-BIT-SL PHOENIX 12-3.0Nm
M4 S, - Bit 1,0X4,0-70 | CONTACT ((10,6 6.6 -
Ibfin))
TSD-M 3NM
<25 mm? (12-3.0N'm B
(AWG 10) (10.6 - 26.6
* . SE-BIT-SL PHOENIX Ibf*in))
Ms *1 S, Bit 1,2X6,5-70 | CONTACT
> 30 mm? 4.1-45N'm
- (36.3-39.8
(AWG 8) Tbfin) %2 %3
@ 5-9N'm
M6 R Bit SF-BIT-HEX PHOENIX R
(WAF: 5 5-50 CONTACT (44.3 - 797
mm) Ibf'in)
*1 When you wire drive models 2042, 2056, 4031, 4038, 4044, and 4060, select the correct tools for the wire
gauge.
*2 Use 6.35 mm (0.25 in) bit socket holder.
*3 Use a torque wrench that can apply this torque measurement range.
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Factory-Recommended Branch Circuit Protection for UL Listing

Use branch circuit protection to protect against short circuits and to maintain compliance
with UL61800-5-1. Yaskawa recommends connecting semiconductor protection fuses on
the input side for branch circuit protection. Refer to Single-Phase 200 V Class on page
367, Three-Phase 200 V Class on page 367, and Three-Phase 400 V Class on page 368for
more information.

A WARNING Electrical Shock Hazard. After the drive blows a fuse or trips an RCM/RCD, do not
immediately energize the drive or operate peripheral devices. Wait for the time specified on the warning
label at a minimum and make sure that all indicators are OFF. Then check the wiring and peripheral device
ratings to find the cause of the problem. If you do not know the cause of the problem, contact Yaskawa
before you energize the drive or peripheral devices. If you do not fix the problem before you operate the
drive or peripheral devices, it can cause serious injury or death.

* 200V Class
Use the fuses specified in this document to prepare the drive for use on a circuit that
supplies not more than 31,000 RMS and not more than 240 Vac when there is a short
circuit in the power supply.
* 400V Class
Use the fuses specified in this document to prepare the drive for use on a circuit that
supplies not more than 31,000 RMS and not more than 480 Vac when there is a short
circuit in the power supply.
The built-in short circuit protection of the drive does not provide branch circuit protection.
The user must provide branch circuit protection as specified by the National Electric Code
(NEC), the Canadian Electric Code, Part I (CEC), and local codes.

Low Voltage Wiring for Control Circuit Terminals

You must provide low voltage wiring as specified by the National Electric Code (NEC),
the Canadian Electric Code, Part I (CEC), and local codes. Yaskawa recommends the
NEC class 1 circuit conductor. Use the UL approved class 2 power supply for external
power supply.

Table 10.2 Control Circuit Terminal Power Supplies

Input/Output Terminals Power Supply Specifications

Uses the LVLC power supply in the
drive.

Use the UL Listed class 2 power
supply for external power supply.

Digital input S1to S7, SN, SC, SP

Uses the LVLC power supply in the
drive.

Use the UL Listed class 2 power
supply for external power supply.

Analog input Al, A2, AC +V

Uses the LVLC power supply in the

Analog output AM, AC drive.
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Input/Output Terminals Power Supply Specifications

Uses the LVLC power supply in the
drive.

Use the UL Listed class 2 power
supply for external power supply.

Pulse train output MP, AC

Uses the LVLC power supply in the
drive.

Use the UL Listed class 2 power
supply for external power supply.

Pulse train input RP, AC

Uses the LVLC power supply in the
drive.

Use the UL Listed class 2 power
supply for external power supply.

Safe disable input HI1, H2, HC

Uses the LVLC power supply in the
drive.

Use the UL Listed class 2 power
supply for external power supply.

Serial communication input/output D+, D-, AC

Use the UL Listed class 2 power

24 V external power supply PS, AC supply.

Drive Motor Overload and Overheat Protection

The drive motor overload and overheat protection function complies with the National
Electric Code (NEC) and the Canadian Electric Code, Part I (CEC).

Set the Motor Rated Current and L1-01 through L1-04 [Motor Overload Protection
Select] correctly to enable motor overload and overheat protection.

Refer to the control method and set the motor rated current with E2-01 [Motor Rated
Current (FLA)], E5-03 [PM Motor Rated Current (FLA)], or E9-06 [Motor Rated Current
(FLA)].

E2-01: Motor Rated Current (FLA)

No. . Default
Name Description

(Hex.) (Range)

E2-01 | Motor Rated Determined by
(030E) Current (FLA) Sets the motor rated current in amps. 02-04, C6-01
(10% to 200% of

the drive rated

current)

Note:
* If E2-01 < E2-03 [Motor No-Load Current], the drive will detect oPE02 [Parameter Range Setting Error].

* When the drive model changes, the display units for this parameter also change.
—0.01 A: B0O1 to B018, 2001 to 2042, 4001 to 4023

—0.1 A: 2056 to 2082, 4031 to 4060
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The value set for £2-01 becomes the reference value for motor protection and the torque
limit. Enter the motor rated current written on the motor nameplate. Auto-Tuning the
drive will automatically set £2-01 to the value input for 7'7-04 [Motor Rated Current].

E5-03: Motor Rated Current (FLA)

No. . Default
Name Description
(Hex.) (Range)
E5-03 | Motor Rated Determined by
(032B) Current (FLA) Sets the PM motor rated current (FLA). 02-04, C6-01
(10% to 200% of
the drive rated
current)
Note:

When the drive model changes, the display units for this parameter also change.
+0.01 A: B0O1 - B018, 2001 - 2042, 4001 - 4023

* 0.1 A: 2056 - 2082, 4031 - 4060

The drive automatically sets £5-03 to the value input for 72-06 [PM Motor Rated
Current] after you do these types of Auto-Tuning:

* PM Motor Parameter Settings

* PM Stationary Auto-Tuning

* PM Stationary Tuning for Stator Resistance

* PM Rotational Auto-Tuning

E9-06: Motor Rated Current (FLA)

No. L. Default
Name Description
(Hex.) (Range)
E9-06 | Motor Rated Determined by
(11E9) Current (FLA) Sets the motor rated current in amps. E9-01 and 02-04
(10% to 200% of
the drive rated
current)

Note:

When the drive model changes, the display units for this parameter also change.
+0.01 A: B0OI to BO18, 2001 to 2042, 4001 to 4023

* 0.1 A: 2056 to 2082, 4031 to 4060

The setting value of £9-06 is the reference value for motor protection. Enter the motor
rated current written on the motor nameplate. Auto-Tuning the drive will automatically set
E9-06 to the value input for 74-07 [Motor Rated Current].
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L1-01: Motor Overload (oL1) Protection

No. o Default
Name Description
(Hex.) (Range)
L1-01 Motor Overload Determined by
(0480) (oL1) Protection | gets the motor overload protection with electronic thermal Al-02
protectors. (0-6)

This parameter enables and disables the motor overload protection with electronic thermal
protectors.

The cooling capability of the motor changes when the speed control range of the motor
changes. Use an electronic thermal protector that aligns with the permitted load
characteristics of the motor to select motor protection.

The electronic thermal protector of the drive uses these items to calculate motor overload
tolerance and supply overload protection for the motor:

* Output current

* Output frequency

* Motor thermal characteristics

* Time characteristics

If the drive detects motor overload, the drive will trigger an oL 1 [Motor Overload] and
stop drive output.

Set H2-01 = IF [Term MA/MB-MC Function Selection = Motor Overload Alarm (oL1)]
to set a motor overload alarm. If the motor overload level is more than 90% of the oL
detection level, the output terminal activates and triggers an overload alarm.

0 : Disabled

Disable motor protection when motor overload protection is not necessary or when the
drive is operating more than one motor.

Refer to Figure 10.5 for an example of the circuit configuration to connect more than one
motor to one drive.
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Power supply Drive o1 Motor
S3 (External fault) oL2
olL1 N.C. 4,—‘—@
Thermal
oL2 overload
SN relay
SC
SP

Figure 10.5 Protection Circuit Configuration to Connect More than One Motor to One
Drive

When you connect more than one motor to one drive or when the motor amp rating
is higher than the drive amp rating, set L1-01 =0 [Motor Overload (oL 1) Protection = Disabled] and install
thermal overload relays for each motor. The electronic thermal protection of the drive will not function and
it can cause damage to the motor.

1 : Variable Torque
Use this setting for general-purpose motors with a 60 Hz base frequency.

The overload tolerance decreases as motor speed decreases because the cooling fan speed
decreases and the ability of the motor to cool decreases in the low speed range.

The overload tolerance characteristics of the motor change the trigger point for the
electronic thermal protector. This provides motor overheat protection from low speed to
high speed across the full speed range.

Overload Characteristics

Load Tolerance Cooling Capability (at 100% motor load)
(]
e ™) Rated speed = 100 % speed This motor is designed to operate If the motor operates at frequencies
A\ Max. speed with commercial line power. Operate | less than 60 Hz, the drive will detect
B i) overframe #2001 | at a 60 Hz base frequency to oL1. The drive triggers a fault relay

ST Max speed 1 to 180y | Maximize the motor cooling ability. | output and the motor coasts to stop.

== Max. speed
under frame # 132MHJ

iContinuous, |

33700720 167 200 ot speed (%)
(60 Hz)

2 : Constant Torque 10:1 Speed Range
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Use this setting for drive-dedicated motors with a speed range for constant torque of 1:10.

The speed control for this motor is 10% to 100% when at 100% load. Operating slower
than 10% speed at 100% load will cause motor overload.

Overload Characteristics

Load Tolerance Cooling Capability (at 100% motor load)
0

Torque (%)
150

Rated speed = 100 % speed This motor is designed to withstand | The motor operates continuously at
\ie— " Max. speed increased temperatures during 10% to 100% base frequency.

60s : p . PR .
shorttime |\ over frame # 200LJ continuous operation in the low Operating slower than 10% speed at
P\ =——Max.s 9 9 i
10 - Max speed 0 1a0s | SPE€d Tange (10% base frequency). (l)?](e)rﬁ) Ellcéad will cause motor
~—Max. :

Spe
under frame #132MJ

=i .
0f{:Continuous; 1

o

Motor speed (%)

Al o
110 100 120 167 200

3 : Constant Torque 100:1 SpeedRange
Use this setting for vector motors with a speed range for constant torque of 1:100.

The speed control for this motor is 1% to 100% when at 100% load. Operating slower
than 1% speed at 100% load will cause motor overload.

Overload Characteristics

Load Tolerance Cooling Capabilit
el & (at 100% motor load)
Toraue (0 Rated speed = 100 % spee This motor is designed to withstand | The motor operates continuously at
605 iV N__ﬁM increased temperatures during 1% to 100% base frequency.
shorttme | Y | i over e # 200L0 continuous operation in the low Operating slower than 1% speed at
P\ = Max. sp speed range (1% base frequency). 100% load will cause motor
100 1 frame # 1GOMJ to 180LJ
90) ' overload.

=~ Max. speed
under 1rame #132MJ

50|

Continuous;

Motor speed (%)

700120 167200

4 : PM Variable Torque
Use this setting for PM motors with derated torque characteristics.

The overload tolerance decreases as motor speed decreases because the cooling fan speed
decreases and the ability of the motor to cool decreases in the low speed range.

The overload tolerance characteristics of the motor change the trigger point for the
electronic thermal protector. This provides motor overheat protection from low speed to
high speed across the full speed range.
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Load Tolerance

Cooling Capability

Overload Characteristics
(at 100% motor load)

Torque (%)

Motor speed (%)

This motor is designed to withstand
increased temperatures during
continuous operation at rated speed
and rated torque.

If the motor operates continuously at
lower speed than rated rotation
speed at more than 100% torque, the
drive will detect oL 1. The drive
triggers a fault relay output and the
motor coasts to stop.

5 : PM Constant Torque

Use this setting with a PM motor for constant torque that has a speed range for constant

torque of 1:500.

The speed control for this motor is 0.2% to 100% when at 100% load. Operating slower
than 0.2% speed at 100% load will cause motor overload.

Load Tolerance

Cooling Capability

Overload Characteristics
(at 100% motor load)

Torque (%)
p 60 s short time rating

125
115

Continuous rafing

7
67

Motor speed relative
5 to rated speed (%)

0130 1

This motor is designed to withstand
increased temperatures during
continuous operation in the low
speed range (0.2% base frequency).

The motor operates continuously at
0.2% to 100% rated speed.
Operating slower than 0.2% speed at
100% load will cause motor
overload.

6 : Variable Torque (50Hz)

Use this setting for general-purpose motors with a 50 Hz base frequency.
The overload tolerance decreases as motor speed decreases because the cooling fan speed
decreases and the ability of the motor to cool decreases in the low speed range.

The overload tolerance characteristics of the motor change the trigger point for the

electronic thermal protector. This provides motor overheat protection from low speed to
high speed across the full speed range.

360
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Load Tolerance

Cooling Capability

Overload Characteristics
(at 100% motor load)

Torg
150

e (%)

100
90f+ -

%533

60s 5
short time .

‘Continuous| |

Rated speed = 100 % speed
I\ /=———— Max. speed

over frame # 200LJ
i=—— Max. spee

peed
frame # 160MJ to 180LJ

i=— Max. speed
under frame # 132MHJ

H i___i_Motor speed (%)
100120 167 20(

(50 Hz)

This motor is designed to operate
with commercial line power. Operate
at a 50 Hz base frequency to
maximize the motor cooling ability.

If the motor operates at frequencies
less than commercial line power, the
drive will detect oL1. The drive
triggers a fault relay output and the
motor coasts to stop.

L1-02: Motor Overload Protection Time

No. . Default
Name Description
(Hex.) (Range)
L1-02 | Motor Overload 1.0 min
(0481) Protection Time | ge(g the operation time for the electronic thermal protector of (0.1 - 5.0 min)
the drive to prevent damage to the motor. Usually it is not
necessary to change this setting.

Set the overload tolerance time to the length of time that the motor can operate at 150%
load from continuous operation at 100% load.

When the motor operates at 150% load continuously for one minute after continuous
operation at 100% load (hot start), the default setting triggers the electronic thermal
protector.

Figure 10.6 shows an example of the electronic thermal protector operation time. Motor
overload protection operates in the range between a cold start and a hot start.

This example shows a general-purpose motor operating at the base frequency with L7-02

setto 1.
* Cold

0 min.

start

Shows the motor protection operation time characteristics when the overload occurs

immediately after starting operation from a complete stop.

* Hots

tart

Shows the motor protection operation time characteristics when overload occurs from
continuous operation below the motor rated current.

YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction

361



10 Attachment

Operation time (min.)

10 F------m-mmmmmm oo
7 b e
3 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
~— Cold start
(characteristics when an overload occurs
L at a complete stop)
[0
~—— Hot start
(characteristics when an overload occurs
01 during continuous operation at 100 %)
) Motor current (%)
0 (E2-01 =100 %)

Figure 10.6 Protection Operation Time for a General-purpose Motor at Rated Output
Frequency

L1-03: Motor Thermistor oH Alarm Select

No. . Default
Name Description
(Hex.) (Range)
L103 |Motor ;
(0482) lelcrmlgtclar oH Sets drive operation when the PTC input signal entered into 0-3)
arm Select the drive is at the oH3 [Motor Overheat Alarm] detection

level.

0 : Ramp to Stop

The drive ramps the motor to stop in the deceleration time. The output terminal set for
Fault [H2-01 to H2-03 = E] activates.

1: Coast to Stop

The output turns off and the motor coasts to stop. The output terminal set for Fault [H2-
01 to H2-03 = E] activates.

2 : Fast Stop

The drive stops the motor in the deceleration time set in C/-09 [Fast Stop Time]. The
output terminal set for Fault [H2-01 to H2-03 = E] activates.

3 : Alarm Only

The keypad shows oH3 and the drive continues operation. The output terminal set for
Alarm [H2-01 to H2-03 = 10] activates.

362 YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction



10 Attachment

L1-04: Motor Thermistor oH Fault Select

No. L. Default
Name Description
(Hex.) (Range)
L1-04 | Motor |
(0483) ghcﬁfgsf"r OH | Sets the drive operation when the PTC input signal to the drive 0-2)
ault Select is at the oH4 [Motor Overheat Fault (PTC Input)] detection

level.

0 : Ramp to Stop

The drive ramps the motor to stop in the deceleration time. The output terminal set for
Fault [H2-01 to H2-03 = E] activates.

1: Coast to Stop

The output turns off and the motor coasts to stop. The output terminal set for Fault [H2-
01 to H2-03 = E] activates.

2 : Fast Stop

The drive stops the motor in the deceleration time set in C1-09 [Fast Stop Time]. The
output terminal set for Fault [H2-01 to H2-03 = E] activates.

4 China RoHS Compliance

19

Figure 10.7 China RoHS Mark

The China RoHS mark is displayed on products containing six specified hazardous
substances that are in excess of regulatory limits, based on the “Administrative Measures
for the Restriction of the Use of Hazardous Substances in Electrical and Electronic
Products” and “Marking for the Restricted Use of Hazardous Substances in Electronic and
Electrical Products” (SJ/T 11364-2014), which were promulgated on January 26, 2016.
The number displayed in the center of the mark indicates the environment-friendly use
period (number of years) in which electrical and electronic products that are being
produced, sold, or imported to China can be used. The date of manufacture of the
electrical and electronic product is the starting date of the environment-friendly use period
for the product. The six specified hazardous substances contained in the product will not
leak outside of the product during normal use within this period and will have no serious
impact on the environment, the human body, or property.

The environment-friendly use period for this product is 15 years. This period is not the
product warranty period.
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B Information on Hazardous Substances in This Product
Table 10.3 shows the details on hazardous substances contained in this product.

Table 10.3 Contents of Hazardous Substances in This Product

Hazardous Substances
Parts Name : Hexavalent | Polybrominated | Polybrominated
EeadjjNercury Cadnin Chromium Biphenyls Diphenyl Ethers
(Pb) | (Hg) (<) (cr(vn) (PBB) (PBDE)
Circuit Board | x o o o o )
g;erfstrOHiC X [e] [e] [e] o] [e]
Brass Screw X o o o o o
Aluminum
Die Casting * © © © © ©

This table has been prepared in accordance with the provisions outlined in SJ/T 11364.

o: Indicates that said hazardous substance contained in all of the homogeneous materials for this part is below or
equal to the limit requirement of GB/T 26572.

x: Indicates that said hazardous substance contained in at least one of the homogeneous materials used for this
part is above the limit requirement of GB/T 26572.

Note:

This product complies with EU RoHS directives. In this table, "x" indicates that hazardous substances that are
exempt from EU RoHS directives are contained.

¢ W ERoHSHES

10.8 FEROHSHRE
FEIROHSHREKIE20165E1B26 H AT H (B 5HE Fr=ma EMRIRGIFE R SR
EY , R (BTFREZHEEMRRFIFERFFIRER) (ST 11364-2014) 1.
BTFHESTRPFEHEEMRNS EBTMEER, MFIRREE. RENEER
AEREE TSRS ONE TFESZRIFMRERAR (FR) . BTHS~RAE
REEARMNEZBAER. EHRA, EEFERTRINERES, FoaHEN6HE
=R IS . AR A2 B R R .

A RBIMRERHR A155F . BEEEIENERFREFAHRFES~RNRERIED

o

B FERPFEFEREVRENER
AERPAEAEENRMIEREBINFR 1040k
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£104 FEGPHEVRNEHRESE

HENR
HEER | F % AieE ZRBE ZRFR
(Pb) (Hg) (Cd) (Cr(v1) (PBB) (PBDE)
SRR x o) o o o) o
BT x O o o) ¢ o
HITARST x o) o) o o o)
BEE x O o o ¢ o

GE)

A= RFEREAROHSIES .

ARRIGKIESIT 1136489 E it o
O:FRTZBEMRE LGB FEM AR IS BTGB/ 26572 EHIREBEKRUT .
RNZAEYVRELSEZIBHRR R R S 88 HGB/T 26572 EHIREZE K.
RPN CRREERERHSIESHENEEYR.

€ CE-compliant Fuse (Input Side)
B Single-Phase 200 V Class

Table 10.5 Factory-Recommended Branch Circuit Protection: Single-Phase 200 V

Class
Semiconductor Semiconductor
Protection Fuse Protection Fuse
Drive Model Rated Current Drive Model Rated Current
Manufacturer: Manufacturer:
EATON/Bussmann EATON/Bussmann
B001 FWH-25A14F B010 FWH-100B
B002 FWH-25A14F B012 FWH-125B
B004 FWH-60B BO18 FWH-150B
B006 FWH-80B
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B Three-Phase 200 V Class

Table 10.6 Factory-Recommended Branch Circuit Protection: Three-Phase 200 V

Class
Semiconductor Semiconductor
Protection Fuse Protection Fuse
Drive Model Rated Current Drive Model Rated Current
Manufacturer: Manufacturer:
EATON/Bussmann EATON/Bussmann
2001 FWH-25A14F 2018 FWH-90B
2002 FWH-25A14F 2021 FWH-90B
2004 FWH-25A14F 2030 FWH-100B
2006 FWH-25A14F 2042 FWH-150B
2008 FWH-70B 2056 FWH-200B
2010 FWH-70B 2070 FWH-200B
2012 FWH-70B 2082 FWH-225A

B Three-Phase 400 V Class

Table 10.7 Factory-Recommended Branch Circuit Protection: Three-Phase 400 V

366

Class
Semiconductor Semiconductor
Protection Fuse Protection Fuse
Drive Model Rated Current Drive Model Rated Current
Manufacturer: Manufacturer:
EATON/Bussmann EATON/Bussmann
4001 FWH-40B 4018 FWH-80B
4002 FWH-40B 4023 FWH-100B
4004 FWH-50B 4031 FWH-125B
4005 FWH-70B 4038 FWH-175B
4007 FWH-70B 4044 FWH-200B
4009 FWH-90B 4060 FWH-200B
4012 FWH-90B
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& Factory-Recommended Branch Circuit Protection for UL Listing
B Single-Phase 200 V Class

Table 10.8 Factory-Recommended Branch Circuit Protection: Single-Phase 200 V

Class
. . Semiconductor Protection
Maximum Applicable Motor Time Delay Fuse Rated Current
Fuse Manufacturer: EATON/
kW (HP) Bussmann
Drive Model cl J.co
ass J, CC,
and T Fuse Fuse Rated
Current
e e Rated Current MotS) A
A
B0O1 0.18 (1/6) 0.1 (1/6) 2 FWH-25A14F 25
B002 0.37 (1/4) 0.25 (1/4) 35 FWH-25A14F 25
B004 0.75 (3/4) 0.55 (1/2) 9 FWH-60B 60
B006 1.1(1.5) 1.1(1) 15 FWH-80B 80
BO10 2203) 1.5(2) 20 FWH-100B 100
B012 3.003) 223) 30 FWH-125B 125
B018 - 4.0 (5) 40 FWH-150B 150

B Three-Phase 200 V Class

Table 10.9 Factory-Recommended Branch Circuit Protection: Three-Phase 200 V

Class
: : Semiconductor Protection
Maximum Applicable Motor Time Delay Fuse Rated Current
Fuse Manufacturer: EATON/
kW (HP) Bussmann
Drive Model cl J.CC
ass J, CC,
and T Fuse Fucse Rated
t
ND HD Rated Current Model urren
A
A
2001 0.18 (1/6) 0.1 (1/6) 3 FWH-25A14F 25
2002 0.37 (1/4) 0.25 (1/4) 3.5 FWH-25A14F 25
2004 0.75 (3/4) 0.55(1/2) 6 FWH-25A14F 25
2006 1.1 (1.5) 0.75 (1) 10 FWH-25A14F 25
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Maximum Applica

ble Motor

Semiconductor Protection

Output Time Delay Fuse Rated Current
KW (HP) Fuse Manufacturer: EATON/
Bussmann
Drive Model ci J cc
ass J, CC,
and T Fuse Fuse Rated
Current
e e Rated Current Model
A
A
2008 15(Q2) 1.1(1.5) 12 FWH-70B 70
2010 22(3) 1.5(2) 15 FWH-70B 70
2012 3.0 (4) 22(3) 20 FWH-70B 70
2018 4.0(5) 3.0 (4) 30 FWH-90B 90
2021 5.5(7.5) 4.0(5) 35 FWH-90B 90
2030 7.5 (10) 5.5(7.5) 50 FWH-100B 100
2042 11(15) 7.5 (10) 70 FWH-150B 150
2056 15 (20) 11 (15) 90 FWH-200B 200
2070 18.5 (25) 15 (20) 110 FWH-200B 200
2082 22 (30) 18.5 (25) 125 FWH-225A 225

B Three-Phase 400 V Class

Table 10.10 Factory-Recommended Branch Circuit Protection: Three-Phase 400 V
Class

Maximum Applicable Motor

Semiconductor Protection

Output Time Delay Fuse Rated Current
KW (HP) Fuse Manufacturer: EATON/
Bussmann
Drive Model . J.CC
anagﬁ- Fuse. Fuse Rated
D e Rated Current Rodsl Current
A
A
4001 0.37 (1/2) 0.37 (1/2) 3 FWH-40B 40
4002 0.75 (1) 0.55 (3/4) 3.5 FWH-40B 40
4004 1.5(2) 1.1 (2) 7 FWH-50B 50
4005 2203) 1.5(3) 9 FWH-70B 70
4007 3.0 (4) 22(3) 12 FWH-70B 70
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. . Semiconductor Protection
vl i éﬂ?;'&able deigers Time Delay Fuse Rated Current
KW (HP) Fuse Manufacturer: EATON/
Bussmann
Drive Model cl . cc
ass J, CC,
and T Fuse Fl::se Rated
urrent
M e Rated Current Model
A
A
4009 4.0 (5) 3.04) 15 FWH-90B 90
4012 5.5(7.5) 4.0 (5) 20 FWH-90B 90
4018 7.5 (10) 5.5(10) 30 FWH-80B 80
4023 11.0 (15) 7.5 (10) 40 FWH-100B 100
4031 15.0 (20) 11.0 (15) 50 FWH-125B 125
4038 18.5 (25) 15.0 (20) 60 FWH-175B 175
4044 22.0 (30) 18.5 (25) 70 FWH-200B 200
4060 30.0 (40) 22.0 (30) 100 FWH-200B 200
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4 Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards)
B Single-Phase 200 V Class

Model Terminal Rg(;c:lr;? i A'g)il‘ilfggle E;EVSEH’% T%Trl;c’al Tigg:gELng
m? mm?2 il Sg:a;’;d N-m (Ibf-in)
L/LI, N/L2 25 25 6.5 M3z (2:451 (s)g)
U/TL, V/T2, W/T3 25 25 65 M3 (Z:i (5)3)
B0O1 L+ 25 25 6.5 Mz S (Z:i 2?)
B, B2 25 25 6.5 m S (?1:451 (5)2)
@ 25%2 25%2 - M345@ ((7):21; :]gg)
L/L1, N/L2 25 25 6.5 m S (Zj (s)g)
U/T1, V/T2, W/T3 25 25 6.5 S (Z:i 2;
B002 -+ 25 25 63 w3 S (gj : 2?)
Bl1, B2 2.5 25 6.5 M3 @ (g:i (5)2)
) 25 %2 2572 : w5 D (2:? : ;:g)
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Model Terminal Rg‘;%’;g‘- Arg’a":':;gle Ett;;l‘ivgli;sn*gl T%::T‘i;\llal Tigl;:gﬂieng
mm?2 mm?2 mm sézl?a;r;d N-m (Ibfin)
L/LI, N/L2 25 25 6.5 Nele, (g:i 2:;
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 2.5 6.5 Mz S (Z:i 2?)
B004 -+l 2.5 25 6.5 M3 S (Z:i (5)?)
BI, B2 25 25 63 M3 S (g:i ) (s)g)
@) 25%2 25%2 - M3.5@ (2:? :;g)
L/LL, N/L2 2.5 25-4 8 M3 S (g:i (5):;
U/TL, V/T2, W/T3 25 25-4 8 M3 S (g:i (5):2)
B006 -+l 25 25-4 8 M3 S (g:i (5):2)
B1, B2 25 2.5-4 8 w3 S (g:i 22)
@) 25%2 25-672 - e B (1(1):2: 135.3)
L/L1,N/L2 25 25-4 8 w3 S (2:2 (5):;
U/TI, V/T2, W/T3 25 25-4 8 vz S (g:i (5):;
B010 -+l 2.5 2.5-4 8 M3 O (g:i (5):2)
B1, B2 25 25-4 8 w S (Z:i ] 2?)
@ 25%2 25-6%2 - we B (1(1):é: :35.3)
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: Wire Terminal . :
. Recomm. Applicable Stripping Screw Tightening
Model Terminal Gauge Gauge Length 7 | iz and Torque
2 2 . A
mm: mm: T Shape N-m (Ibf-in)
15-1.7
L/L1, N/L2 4 25-6 10 Mo, (135-15)
15-1.7
U/TL, V/T2, W/T3 25 25-4 10 M) (135-15)
15-1.7
BOI2 L+ 4 25-6 10 Ma 135-15)
15-1.7
B1, B2 25 25-4 10 M) (135-15)
12-15
S 4% 25-6%2 ) M4@ (10.6 - 13.3)
15-1.7
L/L1, N/L2 6 25-10 10 M (135-15)
15-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 25 25-4 10 Me) (135-15)
15-1.7
BOI8 -1 6 25-10 10 Ma (135-15)
15-1.7
BI, B2 25 25-4 10 Ma (135-15)
20-25
@ 6% 4-1072 ) M5@ (17.7-22.1)
*1 Remove insulation from the ends of wires to expose the length of wire shown.
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*2 If you turn on the internal EMC filter, the leakage current of the drive will be more than 3.5 mA. Use the
closed-loop crimp terminals to connect a protective ground wire that has a minimum cross-sectional area of
10 mm?2 (copper wire).

B Three-Phase 200 V Class

Model Terminal Rgg?:;;“- A'go:‘fggle EQIEE{;E"% T%I;T;C:I Tigg:::}ieng
mm?2 mm?2 mm séz;a;r;d N-m (Ibfin)
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 2.5 6.5 Mz S (iji (5):2)
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 2.5 6.5 Mz S (iji (5):2)
2001 ) 2.5 2.5 6.5 w3 S (Z:i 22)
B, B2 25 25 6.5 M3 S (g:i 2:;
@ 25%2 2.5 %2 - M3.5@ (3? ;(9])
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 25 6.5 Vel (gj (5):;?)
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 2.5 6.5 M3 S (Zji Zii)
2002 ) 2.5 2.5 6.5 Mz S (g:i 2:5)
B1,B2 2.5 2.5 6.5 Mz S (Z:i (s):g)
® 25% | 2% s | ol

YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction 373



10 Attachment

wocer | tominat | "G | e | upging | Swew | "o
mm?2 mm?2 mm séz:a?)re.d N-m (Ibfin)
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 25 6.5 el (g:i 2?)
U/T1, V/T2, W/T3 25 2.5 6.5 vz S (iji (5)5)
2004 ) 2.5 25 6.5 M3 S (gj (5)5)
Bl, B2 25 25 65 m S (gj : (5);
@ 2572 257 ] ws® | o) zl{g)
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 2.5-25 6.5 w3 S (Z:i 2;
U/TI, V/T2, W/T3 25 25-25 6.5 M3 S (iji (5)2)
2006 - 1,42 2.5 25-25 6.5 w3 S (Z:i 22)
BI, B2 25 25-25 6.5 w3 S (Zj (s)g)
@ 2.5 %2 25-25% - M3.5 @ ((7):? ;:(9))
R/L1, S/L2, T/L3 25 25-4 8 w3 S (gj (5);
U/T1, V/T2, W/T3 25 2.5-4 8 M3 S (Zji (5)2)
2008 ) 2.5 2.5-4 8 w3 S (gii (5)2)
Bl, B2 25 25-4 8 M3 S (gj (5)5)
@ 472 25-6%2 - we B (1(1):2: :35.3)
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5 Wire Terminal . :
; Recomm. Applicable Stripping Screw Tightening
Model Terminal Gauge Gauge Length 7 | gize and L I
mm2 mm2 T Shape N-m (Ibf-in)
0.5-0.6
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 2.5-4 8 M3 S (44-53)
0.5-0.6
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 2.5-4 8 M3 S (44-53)
0.5-0.6
2010 S+, 42 2.5 25-4 8 M3 S (44-523)
0.5-0.6
Bl, B2 2.5 2.5-4 8 w3z S (44-53)
12-15
D 4%2 25-6%2 - e B (106-13.3)
0.5-0.6
R/L1, S/L2, T/L3 25 25-4 8 M3 6 (44-53)
0.5-0.6
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 25-4 8 M3 9 (44-53)
0.5-0.6
2012 L+, 42 25 25-4 8 M36 (4.4-53)
0.5-0.6
B1, B2 2.5 2.5-4 8 M36 (44-53)
12-15
@ 4%2 25-6%2 ; B (10.6-133)
1.5-1.7
R/LI1, S/L2, T/L3 2.5 25-4 10 Ms S (13.5-15)
1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 25-4 10 ms S (135-15)
1.5-1.7
2018 ) 4 25-6 10 ms S (13.5-15)
1.5-1.7
BI, B2 2.5 2.5-4 10 ms S (13.5-15)
12-15
@ 6*2 25-6%2 ; wa B (10.6-13.3)
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. Wire Terminal : :
. Recomm. Applicable Stripping Screw Tightening
Model Terminal Gauge Gauge Length */ | gize and Torque
TP mm2 mm Shape N-m (Ibf-in)
15-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 4 2.5-6 10 Ma S (13.5-15)
15-17
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 2.5-4 10 s (13.5-15)
15-17
2021 ) 6 4-10 10 s (13.5-15)
15-17
B1, B2 2.5 25-4 10 M46 (13.5-15)
12-15
@ 6*2 25-672 - wa €D (10.6-133)
15-17
R/L1, S/L2, T/L3 6 4-10 10 M4 S (135-15)
15-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 6 4-10 10 M4 6 (135 -15)
15-1.7
2030 ) 10 25-16 10 M4 6 (13.5-15)
15-1.7
Bl, B2 25 25-4 10 w4 S (13.5-15)
20-2.5
6 6-16 -
@ MS@ (17.7-22.1)
1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 10 25-16 10 Ma S (13.5-15)
15-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 10 25-16 10 M4 @ (13.5-15)
23-25
2042 ) 16 4-25 18 s S (19.8-22)
15-17
Bl1, B2 4 25-6 10 Ma S (13.5-15)
20-25
@) 10 6-16 - wis P (17.7-22.1)
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. Wire Terminal . .
. Recomm. Applicable Stripping Screw | Tightening
Model Terminal Gauge Gauge Length */ | gize and Torque
mm2 mm2 mm Shape N-m (Ibf-in)
23-25
R/L1, S/L2, T/L3 16 4-25 18 s S (19.8-22)
23-25
U/T1, V/T2, W/T3 16 4-25 18 M5 = (19.8-22)
¢ <25 mm?
23-25
19.8-22
2056 -+, 42 25 6-35 18 MS@ 2598 2<)
. mm- <
41-45
(36 - 40)
15-1.7
Bl1, B2 10 4-16 10 M4@ (13.5-15)
54-6.0
@ 10 10-25 - v B (47.8-53.1)
5-55
R/L1, S/L2, T/L3 25 6-35 20 M6 @ (45 - 49)
5-55
U/T1, V/T2, W/T3 16 6-25 20 M6 @ (45 - 49)
5-55
2070 -, +1,+2 35 10-50 20 M6 @ (45 - 49)
15-17
B1, B2 10 4-16 10 S/ (13.5-15)
54-6.0
@ 16 10-25 ; vo B (47.8-53.1)
5-55
R/L1, S/L2, T/L3 35 10-50 20 M6 @ (45 - 49)
5-55
U/T1, V/T2, W/T3 25 10-35 20 M6 @ (45 - 49)
5-55
2082 ) 50 16 -70 20 M6 @ (45 - 49)
15-1.7
B1, B2 16 4-16 10 M46 (13.5-15)
54-6.0
@ 16 10-25 - ms B (47.8-53.1)
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*1 Remove insulation from the ends of wires to expose the length of wire shown.

*2 If you turn on the internal EMC filter, the leakage current of the drive will be more than 3.5 mA. Use the
closed-loop crimp terminals to connect a protective ground wire that has a minimum cross-sectional area of
10 mm? (copper wire).

B Three-Phase 400 V Class

: Wire Terminal . :
. Recomm. Applicable Stripping Screw Tightening
Model Terminal Gauge Gauge Length */ | iz and Torque
mm2 mm?2 i Shape N-m (Ibf-in)
0.5-0.6
R/L1, S/L2, T/L3 25 25-4 8 wS (44-53)
0.5-0.6
U/T1, V/T2, W/T3 25 25-4 8 Nl (44-53)
0.5-0.6
4001 1L 42 25 25-4 8 w3 S (44-53)
0.5-0.6
BI, B2 25 25-4 8 N (44-53)
12-15
@ 2572 25-6%2 - w P (106 153)
0.5-0.6
R/LI1, S/L2, T/L3 25 25-4 8 N (44-53)
0.5-0.6
UITI, V/T2, W/T3 25 25-4 8 wS (44-53)
0.5-0.6
4002 -+, 42 25 25-4 8 N (4453
0.5-0.6
BI, B2 25 25-4 8 N (44-53)
12-15
@) 25%2 25-6%2 - P (106 153)
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5 Wire Terminal . :
; Recomm. Applicable Stripping Screw Tightening
Model Terminal Gauge Gauge Length 7 | gize and L I
mm2 mm2 T Shape N-m (Ibf-in)
0.5-0.6
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 2.5-4 8 M3 S (44-53)
0.5-0.6
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 2.5-4 8 M3 S (44-53)
0.5-0.6
4004 ) 25 25-4 8 Mse (44-523)
0.5-0.6
BI, B2 2.5 25-4 8 Mz S (44-53)
12-15
D 4%2 25-6%2 - e B (106-13.3)
0.5-0.6
R/L1, S/L2, T/L3 25 25-4 8 M3 6 (44-53)
0.5-0.6
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 25-4 8 M3 9 (44-53)
0.5-0.6
4005 L+, 42 2.5 25-4 8 M3 6 (4.4-53)
0.5-0.6
B1, B2 2.5 25-4 8 M36 (44-53)
12-1.5
@ 472 25-6%2 - s B (10.6- 13.3)
0.5-0.6
R/L1, S/L2, T/L3 2.5 25-4 8 M3 @ (44-53)
0.5-0.6
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 25-4 8 M3 o (44-523)
0.5-0.6
4007 ) 2.5 25-4 8 Vel (44-53)
0.5-0.6
Bl, B2 25 25-4 8 M36 (44-53)
12-15
@ 472 25-672 - wa B (10.6 - 13.3)
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R R
B mm2 ot Sg;a;’;d N-m (Ibf-in)

R/L1, S/L2, T/L3 25 2.5-4 8 el (g:i 2;

U/T1, V/T2, W/T3 25 2.5-4 8 vz S (iji 2;

4009 ) 25 25-4 8 M3 @ (gj (5)5)
Bl, B2 25 25-4 8 m S (2:451 (s)g)

@ 4 %2 2.5-6*2 - M4 @ (1(1):é : ié5,3)

R/L1, S/L2, T/L3 25 25-4 10 M4 6 (11 3551175)

U/T1, V/T2, W/T3 25 25-4 10 M4 6 ( 11 3551175)

4012 ) 2.5 25-4 10 S (11;5_-];5)
BI, B2 2.5 2.5-4 10 s S (113?5_-];5)

@ 472 25-672 - e B (1(]):? 135.3)

R/L1, S/L2, T/L3 25 25-4 10 M, (1155__]1'75)

U/TI, V/T2, W/T3 25 25-4 10 e, (1155__11'75)

4018 S+, 42 4 2.5-6 10 wa S (113'§5_-1i75)
Bl, B2 25 25-4 10 M4 @ (1155_-11'75)

@ 4%2 25-16 - wsB | (50
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. Wire Terminal . .

) Recomm. Applicable Stripping Screw Tightening
Model Terminal Gauge Gauge Length */ | gize and Torque

TP mm2 mm Shape N-m (Ibf-in)
15-1.7

R/L1, S/L2, T/L3 4 2.5-6 10 w5 (13.5-15)
15-1.7

U/T1, V/T2, W/T3 4 2.5-6 10 ) (13.5-15)
15-17

4023 ) 4 4-6 10 S (13.5-15)
15-1.7

BI, B2 2.5 25-4 10 Ma S (13.5-15)
20-25

@) 4% 4-16 : wis B (17.7-22.1)
15-17

R/L1, S/L2, T/L3 6 4-10 10 M4 S (13.5-15)
15-1.7

U/T1, V/T2, W/T3 6 4-10 10 M4 9 (13.5-15)
23-25

4031 ) 10 2.5-16 18 s S (19.8-22)
15-1.7

Bl1, B2 25 25-4 10 M46 (13.5-15)
54-6.0

@) 6 %2 6-16%2 - oD (47.8-53.1)
1.5-1.7

R/L1, S/L2, T/L3 10 4-16 10 S (13.5-15)
15-1.7

U/T1, V/T2, W/T3 6 25-10 10 M4 S (13.5-15)
23-25

4038 S+, 42 16 4-25 18 Ms & (19.8-22)
15-17

Bl1, B2 4 25-6 10 Ma S (13.5-15)
54-6.0

@ 10 6-16 - Mé@ (47.8 -53.1)
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i Wire Terminal n .
. Recomm. Applicable Stripping Screw Tightening
Model Terminal Gauge Gauge Length *! | gize and Torque
mm? mm?2 e Shape | N'm (Ibfin)
23-25
R/L1, S/L2, T/L3 16 4-25 18 M5 & (1952
23-25
U/T1, V/T2, W/T3 10 4-16 18 Ms & (1952
23-25
4044 -+, 2 16 6-25 18 M5 = (1952
15-17
B1, B2 6 4-10 10 M4@ 15515
54-6.0
@ " 6-16 ) ws B (47.8-53.1)
e <25mm?
23-25
19.8 -22
R/L1, S/L2, T/L3 25 6-35 18 Ms = ;5 2<)
. mm? <
4.1-45
(36 - 40)
23-25
U/T1, V/T2, W/T3 16 4-25 18 M5 & (1952
e <25 mm?
4060 23-25
19.8-22
- 1,42 25 6-35 18 Ms = (35mn2<)
. m2 <
41-45
(36 - 40)
1.5-17
B1, B2 10 25-16 10 Mo, 15515
54-6.0
© 0 6-10 ) ms B (47.8-53.1)

*1 Remove insulation from the ends of wires to expose the length of wire shown.
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*2 If you turn on the internal EMC filter, the leakage current of the drive will be more than 3.5 mA. Use the
closed-loop crimp terminals to connect a protective ground wire that has a minimum cross-sectional area of

10 mm?2 (copper wire).

€ Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Standards)
B Single-Phase 200 V Class

Model Terminal ReG‘:l?lrgén . A‘g;i‘fggle fﬁgﬁn’g T(Té:;n:;r,,‘,,al Tigg:gni:g
AWG, kemil | AWG, kemil mm séz,fa‘r’,';d N-m (Ibf-in)
L/LI, N/L2 14 14 6.5 Nl (g:i 22)
UIT1, VT2, W/T3 14 14 6.5 Vel (ii i 2;
B0OI -+ 14 14 6.5 Vel (2:2 (s)i)
BI, B2 14 14 63 M3 S (22 : 2?)
@ 14 *2 14 *2 - M3.5 @ ((7):? :;g)
L/LI, N/L2 14 14 6.5 Nele, (g:i (5);
U/TL, V/IT2, W/T3 14 14 6.5 M3 @ (Z:i gg)
B002 -+ 14 14 6.5 M3 S (Z:i (5);
BI, B2 14 14 6.5 M3 S (Z:Z (s)g)
@ 14 *2 14 *2 - M3.5 @ ((7):? ;:g)
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wodet | Torminal | oo™ | MM | swippng | Screw | Tgtenio
AWG, kemil | AWG, kemil mm séz,fa;’;d N-m (Ibf-in)
L/L1, N/L2 14 14 6.5 Mz S (g:i 2?)
U/T1, V/IT2, W/T3 14 14 6.5 M3 @ (Z:i (5);
B004 L+ 14 14 6.5 Mz S (gj (5)5)
B, B2 14 14 6.5 w3 & (2:451 (s)g)
@ 14 *2 14 *2 - M3.5 @ ((7):? ;:g)
L/LL, N/L2 12 14-10 8 M3 S (Zj 2;
U/TL, V/T2, W/T3 14 14-12 8 w3 S (g:i (5):2)
B006 L+l 12 14-10 8 w3 S (Z:i 22)
B, B2 14 14-12 8 w S (g:i:gig)
@) 10 %2 14-10 72 - waB (1(]):2: 1'35.3)
L/L1, N/L2 10 12-10 8 w3 S (gj : 2?)
U/T1, V/T2, W/T3 14 14-12 8 M3 & (Zj (5);
BO10 -+l 10 12-10 8 M3@ (gigg)
B1,B2 14 14-12 8 w S (gj : (5);
@) 10 %2 14-10 %2 - wa B (1(1):2: :35.3)
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. Wire Terminal . .
; Recomm. Applicable Stripping Screw Tightening
Model Terminal Gauge Gauge Length 7/ | 4 Torque
AWG, kemil | AWG, kemil mm g,fa;’; N-m (Ibf-in)
15-1.7
L/L1, N/L2 8 14-8 10 Mo, 135-15)
15-17
U/TI, V/T2, WIT3 12 14-10 10 M) 135-15)
15-1.7
BOI2 L+ 8 14-8 10 M4 135-15)
15-1.7
B1, B2 14 14-12 10 M) (13.5-15)
12-15
@) 10 %2 14-10 *2 . wa P (106 153)
15-1.7
L/L1, N/L2 8 12-6 10 M (13.5-15)
15-17
U/T1, VIT2, W/T3 10 14-8 10 Me) (13.5-15)
15-17
BOI8 -1 8 12-6 10 M (135-15)
15-17
B1, B2 14 14-12 10 M (135-15)
20-25
@ 872 12-8%2 ) M5® (17.7-22.1)
*1 Remove insulation from the ends of wires to expose the length of wire shown.
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*2 If you turn on the internal EMC filter, the leakage current of the drive will be more than 3.5 mA. Use the
closed-loop crimp terminals to connect a protective ground wire that has a minimum cross-sectional area of
10 mm?2 (copper wire).

B Three-Phase 200 V Class

Model Terminal Rgc;?jr;? ’ A'gof‘lli‘fggle fﬁvgﬁng T%’,;",‘l’,,‘f' Tigg::rl]ieng
AWG, kemil | AWG, kemil mm sgz,fa;';d N-m (Ibf-in)
R/L1, /L2, T/L3 14 14 6.5 Vel (Zji (5);
U/TL, V/T2, W/T3 14 14 6.5 w3 S (g:i 22)
2001 ) 14 14 6.5 w3 S (Z:i 25)
BI, B2 14 14 65 w3 S (Z:i (s)g)
@ 14 %2 14%2 - w3s P (gif ;g)
R/L1, S/L2, T/L3 14 14 6.5 Mz S (gj (5):?)
U/T1, V/T2, W/T3 14 14 6.5 Mz S (gj (5)3)
2002 - +1,+2 14 14 6.5 M3 @ (gi : (5);
BI, B2 14 14 6.5 Mz S (gj (5)5)
@ 14 *2 14 *2 - M3.5 @ ((7):? 51;:2)
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odt| amna | GRS | MG | sy | S| TR0
AWG, kemil | AWG, kemil mm sgz,fa;’;d N-m (Ibf-in)
R/L1, S/L2, T/L3 14 14 65 M3 S (Z:i 2:;
U/T1, V/T2, W/T3 14 14 6.5 M3 S (Z:i (5):5)
2004 - 1,42 14 14 6.5 Mz S (Z:i (5)?)
B, B2 14 14 6.5 w3 & (Z:i (s)g)
@) 14 %2 14 %2 - M3.5 @ (2:? :;g)
R/L1, S/L2, T/L3 14 14 6.5 M3 S (Z:Z gﬁi)
U/T1, V/T2, W/T3 14 14 6.5 M3 9 (Z:i (5):2)
2006 ) 14 14 6.5 Mz S (g:i (5):2)
BI, B2 14 14 65 W S (g:i 22)
o 14 ’ s |
R/LL, S/L2, T/L3 14 14-12 8 M3 & (2:2 (5):;
U/TL, V/T2, W/T3 14 14-12 8 M3 & (g:i (5):3)
2008 -+, 42 14 14-12 8 M3 @ (gi : (5)2)
B1,B2 14 14-12 8 W S (2451 i 2?)
@ 10 *2 14-1072 - we B (1(1):é: :35.3)
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Model Terminal Rgt;%';?- Arg’a""(':;gle f‘t;;lvlvg?sn*gl T;;T;cval Ti%g:gzieng
AWG, kemil | AWG, kemil mm séz,fa;’;d N-m (Ibf-in)

R/LL, S/L2, T/L3 14 14-12 8 el (g:i 22)

UIT1, V/T2, W/T3 14 14-12 8 w3 S (2:45; (5);

2010 ) 12 14-10 8 M3@ (gj:gg)
B, B2 14 14-12 8 w3 & (g:i:(s):g)
@ 10 *2 14-1072 - e B (1(1):é: 135.3)

R/LL, S/L2, T/L3 12 14-10 8 Mz S (i:i 25)

U/T1, V/T2, W/T3 12 14-10 8 M3 6 (g:i (5):2)

2012 S+, 2 10 12-10 8 M36 (Z:i:gﬁg)
BI, B2 14 14-12 8 w S (g:i:gig)
@ 10 %2 14-10 72 - s P (1(]):2: 1'35.3)

R/L1, S/L2, T/L3 10 14-8 10 ma (1] 355]175)

U/TI, V/T2, W/T3 10 14-8 10 ma (1155__11'75)

2018 1,42 10 14-38 10 M4 S (1155__11'75)
B1, B2 14 14-12 10 S (1155_-11'75)
@ 8%2 14-8%2 - wa B (1(1):2: :35.3)
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. Wire Terminal . i
) Recomm. Applicable Stripping Screw Tightening
Model Terminal Gauge LD Length *7 | g; d Torque
AWG, kemil | AWG, kemil mm Shape | N'm (Ibfin)
15-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 8 14-8 10 Ma S (13.5-15)
15-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 10 14-8 10 w5 (13.5-15)
15-17
2021 ) 8 14-8 10 S (13.5-15)
15-17
BI, B2 14 14-10 10 M4 S (13.5-15)
12-15
@ 8 *2 14-87%2 - e B (10.6 - 13.3)
15-17
R/L1, S/L2, T/L3 8 12-6 10 M4 S (13.5-15)
15-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 8 12-6 10 M49 (13.5-15)
15-1.7
2030 ) 6 12-6 10 M46 (13.5-15)
15-1.7
B1, B2 12 12-8 10 M46 (13.5-15)
20-25
8 10-6 -
@ wis B (17.7-22.1)
1.5-1.7
R/LI, S/L2, T/L3 6 12-6 10 S (13.5-15)
15-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 6 12-6 10 M4@ (13.5-15)
+ <AWG 10
23-25
19.8 -22
2042 - 1,42 4 10-2 18 Ms S §\WG8<)
41-45
(36 - 40)
1.5-1.7
BI, B2 10 14-6 10 M4 (13.5 - 15)
2.0-25
6 10-6 -
D MS@ (17.7-22.1)
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. Wire Terminal : :
. Recomm. Applicable Stripping Screw Tightening
Model Terminal Gauge Gauge Length */ | g; d LT
AWG, kemil | AWG, kemil mm éz,fa;: N-m (Ibf-in)
4.1-45
R/L1, S/L2, T/L3 4 10-2 18 M5 & (36 - 40)
« <AWG 10
23-25
19.8-22
U/T1, V/T2, W/T3 4 10-2 18 M5 6 ;\?VG 8 <)
41-45
(36 - 40)
2056
4.1-45
) 2 8-2 18 ms S (36 - 40)
15-1.7
B1, B2 8 12-6 10 ma (13.5- 15)
54-6.0
6 8-4 -
@ M6 @ (47.8-53.1)
5-55
R/L1, S/L2, T/L3 2 6-1 20 M6 @ (45 - 49)
5-55
U/T1, V/T2, W/T3 2 8-1 20 M6 @ (45 - 49)
5-55
2070 ) 1 6-1/0 20 M6 @ (45 - 49)
15-1.7
B1, B2 8 12-6 10 S (13.5-15)
54-6.0
4 6-4 -
@ M6 @ (47.8 - 53.1)
5-55
R/L1, S/L2, T/L3 1 6-1/0 20 M6 @ (45 - 49)
5-55
U/T1, V/T2, W/T3 2 6-1 20 M6 @ (45 - 49)
5-55
2082 -+, 2 2/0 2-2/0 20 vis © (45 - 49)
15-17
Bl1, B2 6 10-6 10 M46 (13.5-15)
54-6.0
4 6-4 -
@ M6 @ (47.8-53.1)
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*1 Remove insulation from the ends of wires to expose the length of wire shown.

*2 If you turn on the internal EMC filter, the leakage current of the drive will be more than 3.5 mA. Use the
closed-loop crimp terminals to connect a protective ground wire that has a minimum cross-sectional area of
10 mm?2 (copper wire).

B Three-Phase 400 V Class

. Wire Terminal - :
) Rgcomm. Applicable Stripping Screw Tightening
Model Terminal auge Gauge Length */ | g; d Torque
AWG, kemil | AWG, kemil mm ézlfa;'; N-m (Ibf-in)
0.5-0.6
R/L1, S/L2, T/L3 14 14-12 8 M3 @ (44-53)
0.5-0.6
U/T1, V/T2, W/T3 14 14-12 8 M36 (44-53)
0.5-0.6
4001 -+, 2 14 14-12 8 M3 S (4.4-53)
0.5-0.6
B1, B2 14 14-12 8 M3@ (44-53)
. 12-15
@ 14 *2 14-10 *2 - M4@ (10.6 - 13.3)
0.5-0.6
R/L1, S/L.2, T/L3 14 14-12 8 M3@ (44-523)
0.5-0.6
U/T1, V/T2, W/T3 14 14-12 8 M3@ (44-53)
0.5-0.6
4002 L+, 42 14 14-12 8 Mz S (4.4-53)
0.5-0.6
Bl, B2 14 14-12 8 M36 (44-523)
12-15
@ 1472 14-1072 - wiB | 06153

YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction 391



10 Attachment

wodet | Torminal | oo™ | MM | swippng | Screw | Tgtenio
AWG, kemil | AWG, kemil mm séz,fa;’;d N-m (Ibf-in)
R/LI, S/L2, T/L3 14 14-12 8 Mz S (Zji 2;
U/TI, V/T2, W/T3 14 14-12 8 M3 S (2:45; (5)5)
4004 ) 14 14-12 8 M3 O (gj (5)5)
B, B2 14 14-12 8 w3 & (g:i:(s):g)
@) 10 %2 14-1072 - wa D (1(1):é: 135.3)
R/L1,S/L2, T/L3 14 14-12 8 Mz S (i:i 25)
U/TL, V/T2, W/T3 14 14-12 8 w3 S (g:i (5):2)
4005 -+, 42 14 14-12 8 Vel (Z:i 2:2)
BI, B2 14 14-12 8 w S (g:i:gig)
@) 10 %2 14-10 72 - waB (1(]):2: 1'35.3)
R/LL, S/L2, T/L3 14 14-12 8 M3 & (gj (5);
U/T1, V/T2, W/T3 14 14-12 8 M3 & (Zj (5);
4007 - 41,2 14 14-12 8 M3 @ (gi : (5)2)
B1,B2 14 14-12 8 w S (gj : (5);
@) 10 %2 14-10 %2 - wa B (1(1):2: :35.3)
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Model Terminal Rg‘;%’;g‘- Arg’a":':;gle Ett;;l‘ivgl{gsn*gl T%::T‘i;\llal Tig';:gﬂieng
AWG, kemil | AWG, kemil mm sgz,fa;’;d N-m (Ibf-in)
R/LI, S/L2, T/L3 14 14-12 8 Mz S (Zji 2:;
U/T1, V/T2, W/T3 14 14-12 8 M3 S (Z:i 2?)
4009 ) 14 14-12 8 M3 O (2:451 (5):5)
B, B2 14 14-12 8 w3 & (Z:i:(s):g)
@ 1072 14-1072 ; we B (1(1):é: if})
R/LL, /L2, T/L3 12 14-10 10 M4 S ( 11 3551175)
U/TL, V/T2, W/T3 14 14-12 10 s S ( 11 3551175)
4012 ) 10 12-8 10 S (113?5_-];5)
BI, B2 14 14-12 10 M S (113':-];5)
@ 10 %2 14-10 72 - waB (1(1):2: 15.3)
R/L1, S/L2, T/L3 10 12-8 10 ma (1155_-]1'75)
UIT1, V/T2, W/T3 10 12-8 10 WS (11 3551175)
4018 -+ 2 10 14-8 10 M4@ (113'§5_-1i75)
B1, B2 14 14-12 10 ) (1155»-11'75)
@ 10 %2 14-67%2 - wis B (13:(7):;5.1)
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. Wire Terminal : :
; Recomm. Applicable Stripping SEren Tightening
Model Terminal Gauge S Length *7 | g; d Torque
AWG, kemil | AWG, kemil mm Shape | N'm (Ibfin)
15-17
R/L1, S/L2, T/L3 8 14-6 10 Ma S (13.5-15)
15-17
U/T1, V/T2, W/T3 10 14-8 10 w5 (135-15)
15-17
4023 ) 8 12-6 10 ws S (13.5-15)
15-17
B1, B2 12 14-10 10 M46 (13.5-15)
20-25
@ 10 *2 10-6%2 - ws B (17.7-22.1)
15-17
R/LI, S/L2, T/L3 8 12-6 10 M4 S (135-15)
15-17
U/T1, V/T2, W/T3 8 12-6 10 M46 (135 -15)
« <AWG 10
23-25
19.8-22
4031 ) 6 12-4 18 wsS |, f&WGS<)
41-45
(36 - 40)
15-17
B1, B2 10 12-8 10 S (13.5-15)
54-6.0
8 10-6 -
@ MG@ (47.8-53.1)
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Model

Terminal

Recomm.
Gauge

AWG, kcmil

Applicable
Gauge

AWG, kcmil

Wire
Stripping
Length */

mm

Terminal

Screw

Size and

Shape

Tightening
Torque

N-m (Ibf-in)

4038

R/L1, S/L2, T/L3

10

IS

1.5-17
(13.5- 15)

U/T1, V/T2, W/T3

M4@

1.5-17
(13.5- 15)

-+ 42

18

MS@

« <AWG 10
23-25
(19.8-22)

- AWGS8<
4.1-45
(36 - 40)

Bl, B2

14-6

S

1.5-17
(13.5-15)

@

MG@

54-6.0
(47.8 - 53.1)

4044

R/L1, S/L2, T/L3

MS@

< <AWG 10
23-25
(19.8-22)

. AWGS<
4.1-4.5
(36 - 40)

U/T1, V/T2, W/T3

MS@

23-25
(19.8-22)
. AWGS8<
4.1-45
(36 - 40)

-+ 42

MS@

41-45
(36 - 40)

Bl, B2

S

15-1.7
(13.5- 15)

wis B

54-6.0
(47.8-53.1)

YASKAWA TOMPC7106173UA GA500 Installation and Operation Instruction

395



10 Attachment

. Wire Terminal : :
. Recomm. Applicable Stripping Screw Tightening
Model Terminal Gauge Gauge Length 7 | iz and Torque
AWG, kcmil AWG, kcmil T Shape N-m (Ibf-in)
41-45
R/L1, S/L2, T/L3 2 8-2 18
MsS | G640
« <AWG 10
23-25
(19.8 -22)
U/T1, V/T2, W/T3 4 10-2 18
e wsS | AWG 8 <
4.1-45
(36 - 40)
4060
4.1-45
3 2 6-2 18
MsS | G0
1.5-1.7
B1, B2 8 12-6 10
M+ S (13.5- 15)
54-6.0
6 10-6 -
@ MG@ (47.8 - 53.1)
*1 Remove insulation from the ends of wires to expose the length of wire shown.
*2 If you turn on the internal EMC filter, the leakage current of the drive will be more than 3.5 mA. Use the

closed-loop crimp terminals to connect a protective ground wire that has a minimum cross-sectional area of
10 mm? (copper wire).
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